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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i

odbioru robo6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot w ramach zadania jw..

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne dla robot objetych szczego-

towymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczego6lnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

>

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg¢$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technolo-
giczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ru-
chu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usu-
nigcia po jego zakonczeniu

Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zama-
wiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nad-
zorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania ro-
botami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

1 skarpami rowow.



» Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

» Ksigzka  obmiaréw -  akceptowany  przez Inspektora ~ Nadzoru  zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokony-
wanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

» Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaja-
cego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb  zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.

» Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

» Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcig-
zen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywa-
niu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujagca si¢ miedzy warstwg $cieralng
a podbudowa, =zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
1 przekazywanie ich na podbudowg.

C. Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. = Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

e. Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje = zabezpieczenia  nawierzchni  przed dzialaniem wody, mrozu
1 przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajaca
lub odcinajaca.

g. Warstwa odsqczajgca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢
do nawierzchni.

> Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.



Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi toleran-
cjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod na-
wierzchnia  ulepszona w  celu umozliwienia przejecia  ruchu  budowlanego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigza-
nych z prowadzeniem budowy.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow  geometrycznych  trasy
w planie 1 przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja i specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia wraz
z wszystkimi zatgcznikami (przedmiarem robot 1 planem sytuacyjnym)

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.



» Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ kon-
strukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego peknienia funkcji techniczno-
uzytkowych.  Zadanie moze polega¢ na  wykonywaniu  robdt  zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej

elementu oraz z urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie  budowy, metody wuzyte przy Dbudowie oraz za ich  zgodno$¢
z dokumentacja i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, lokalizacj¢ gléwnych, dziennik budowy. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za przekazany teren do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Specyfikacja i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wy-
konawcy tak jakby zawarte bytly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ogolnych warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac bie-
dow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiado-
mi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i1 poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg 1 SST.

Dane okre$lone w dokumentacji (przedmiarach) i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1
elementow  budowli musza wykazywa¢  zgodno§¢ z  okreSlonymi  wymaganiami
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z specyfikacjg i wptynie to na nie-
zadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiek-
tow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnia-
jac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nad-
ZOoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposoOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre-
Slonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sy-
gnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony robot, wygody spotecz-
nosci 1 innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw
1 maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnio-
ny z Inspektorem Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykafczania robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw
1 norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie uni-
ka¢ wuszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub doébr publicznych 1 innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn po-
wstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, c)mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, ma-
gazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $ro-
dowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szko-
dliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialdow od wtasciwych organdéw administracji pahstwowe;.
1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie

jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wtascicielami tych urzadzen
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspek-
tora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej po-
mocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodo-
wane  przez  jego dziatania  uszkodzenia  instalacji na  powierzchni ziemi
I urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzia-
talnoscia.

Inspektor Nadzoru bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiladcicielami nieruchomo$ci 1 dotyczacych korzystania z  wlasnosci
i drég wewngetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umo-
wy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdow 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie nie-
zbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ta-
dunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzo-
ru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposodb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych odpowiednich wy-

magan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapew-
nienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podle-
gaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nad-
zoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polece-
nia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien pod-
czas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot 1 w
sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wy-
jatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostar-
czonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm 1 zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spet-
nia¢ maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac posta-
nowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1 przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne

odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
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przepisy, od warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6z-
nice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opi-
sane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przezna-
czonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szcze-
gotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materia-
tow. Zatwierdzenie partii materialdéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrdédet miejscowych wiaczajac w to zrddlta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zo-
bowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploata-
cji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty
z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materia-
tow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okazg
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete
z terenu wykopow 1 miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wyko-
rzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpo-
wiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inspektora

Nadzoru.

11



Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.
2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
I ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzo-
ru.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na  wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego  nieprzyjeciem,  usunigciem
1 niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja lub specyfikacja przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju ma-
terialu w  wykonywanych  robotach, =~ Wykonawca powiadomi Inspektora  Nadzoru
0 swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do ro-
bot, byly  zabezpieczone  przed = zanieczyszczeniami,  zachowaly  swoja  jakos$¢
i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialtow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorgani-
zowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu spraw-
dzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ po-
bierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do ak-
ceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ spet-
nione nastepujace warunki:

a. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

12



b. Inspektor Nadzoru b¢dzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji robot,
c. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska

dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan

w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
specyfikacji lub zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, w przypadku braku ustalen w wymie-
nionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji, specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i prze-
pisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.
Jezeli dokumentacja lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwaran-
tujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa3.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢dg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
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pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonaw-
cy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz pole-
ceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projek-
towej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Btedy popelnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
smie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materia-
tow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na roz-
wazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie

Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program

zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony

sposOb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy

wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a. czes$¢ ogodlng opisujaca:

>

YV V V V

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elemen-
tow robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakos$cig wykonywanych ro-
bot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w proce-
sie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspekto-

rowi Nadzoru;

b. czes$¢ szczegotowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

>

>

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

Sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania miesza-
nek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
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Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiggna¢ zato-
zong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robo6t 1 jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system  kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz roboét. Przed za-
twierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca be-
dzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwier-
dzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST. Minimalne wymagania, co
do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby za-
pewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadec-
twa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. In-
spektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persone-
lu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i do-
pusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonaw-
ca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopo-
dobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do
pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile

kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wlasnej woli.
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Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak naj-
szybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materia-
6w w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i1 robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
1 robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, prze-
prowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawceg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami tech-

nicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych

przepiséw 1 dokumentéw technicznych,
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b. deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete cer-
tyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostar-
czona do robot begdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrze-
by poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
Ksigika obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiaroéw. Uwagi i1 propozycje inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy bedg przekazywane w formie pisemnej - Notatki Stuzbowe;j
Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia
o jakos$ci materialow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do od-
bioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy

» przyjecie zgloszenia robot remontowych
protokoty przekazania terenu budowy,
niezbedne umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

YV V V V

protokoty z narad i ustalen,
» korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworze-
nie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT — ZASADY OGOLNE
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z przedmiarem 1 SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie in-
dziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zo-
stang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepo-
wania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢
w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakry-
ciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozu-
mialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardéw, ktdérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspekto-
rem Nadzoru.

7.3. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.4. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b. odbiorowi ostatecznemu, c)odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykony-
wanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robodt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca w  formie pisemnej
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty pierwszego zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ 1 i1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow za-
wierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wy-
konawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw 0 ktorych mowa w
punkcie
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspek-
tora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykona-
nia robot z dokumentacja.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ro-
bot uzupetiajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehniajacych
w warstwie S$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SST z uwzglednieniem tolerancji i nic ma wigk-
szego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w doku-
mentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru osta-
tecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumenty zgodnie z zapisami Umowy Kontraktowej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punk-
cie 8.3 Odbior ostateczny robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI, WYNAGRODZENIE ZA WYKONANE ROBOTY

9.1. Ustalenia ogdlne

Wynagrodzenie za wykonanie robot zawartych w umowie kontraktowej zostalo okreslone
w Umowie z Wykonawcg.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru 1 wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b. ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczen-

stwa ruchu,
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C. opfaty/dzierzawy terenu, (d)przygotowanie terenu,
d. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
e. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,
b. utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
a. usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
A. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).
B. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
C. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i chodnika oraz inwentaryzacja po-
wykonawcza w ramach zadania.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu budowe ww. obiektu oraz wykona-
nie inwentaryzacji powykonawczej robot.
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wcho-
dza:
a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldwnych trasy
1 punktow wysokos$ciowych,
b. uzupehienie trasy dodatkowymi punktami (wyniesienie punktow poza obreb robot),
c. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e. zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kon-
cowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w specyfikacji ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,,Wymagania og6olne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji
, Wymagania og6lne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow
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Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,

powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych

punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla

punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do

0,05 m. ,,Swiadki" powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,, Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
> teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

YV V V V

taty,
» tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,, Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Transport sprzgtu 1 materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ punktow gléwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zama-
wiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do

szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
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odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzynie-
ra o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow lub reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgod-
ne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzynie-
ra, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na po-
miarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalsze-
go prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robdt naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocni-
czych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gltow-
nymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$§¢ miedzy reperami ro-
boczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ maksimum 50 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy jezdni, kra-
weznikow, chodnika 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repe-
ry robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,

osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rze¢dne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wy-
rownaniu byt mniejszy od 4 mm/ hm, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw pan-
stwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyraz-
ne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumen-
tacji projektowej. Trasa powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projek-
towej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw posrednich trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagaja-
cych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢
miedzy palikami nalezy dostosowaé do geometrii trasy. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowia-
da¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,, Wymagania ogoélne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km ( kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

1 dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca

przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 km odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekro-

jow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

N o g bk~ w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania SST
Do stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunigciem drzew 1 krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,, Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew 1 krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow nalezy stosowac:

» pity mechaniczne,

» specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

» spycharki,

» koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych

z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
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Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce war-
tos$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew
I krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wska-
zanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i1 krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew 1 krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajace-
go.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.
W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z ro$linnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawar-
to$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtebo-
kosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow po-
danych w punkcie 5.3.
Ros$linno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zosta-
nie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wyko-
nawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usunigcie drzew 1 krzakow
Pnie drzew 1 krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wy-
jatkiem nastepujacych przypadkow:
a. w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna tere-
nu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej ko-
rony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powin-

ny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo
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od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli prze-
widziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b. w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przy-
padku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej pozio-
mu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji ,,Roboty ziemne".
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przed-
stawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwo-
$ci w czasie robot. Mlode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostroznos$cia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasa-
dzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami InZzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewnag za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i od-
powiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostato-
$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢

przykryta warstwg gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
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1 zagegszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani

pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykar-
czowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno speiniaé
odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji ,,Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
a. dladrzew — sztuka,
b. dla krzakow — hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowa-
nych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena wykonania
robot obejmuje:
» wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
» wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kore drzew-
ng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
» zasypanie dotow,

» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrka elementow drog, ulic 1 ogrodzen w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki nastgpuja-
cych elementéw:
- nawierzchni z betonu asfaltowego, przepustéw rurowych , nawierzchni thuczniowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne specyfikacjg i odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania
podano w specyfikacji
2. Materialy.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.
Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jaki-
kolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoscio-
wych, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Do wyko-
nania robdt nalezy stosowac:

> pity

» miloty pneumatyczne

» ‘tadowarki

» samochody ci¢zarowe

lub inny sprze¢t zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4. Transport.
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w specyfikacji. Materiaty z rozbiorki mozna
przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie srodkami transportowymi na miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu. Srodki transportu powinny byé uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
5. Wykonanie robdt.
Roboty rozbidrkowe elementéw droég obejmuja usuniecie wszystkich warstw nawierzchni drogo-
wych, kraweznikoéw, chodnikow ,w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu.
Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Kierownika Projektu.
W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementéw betonowych (kra-
wezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbidrko-
wych. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione zgodnie z zapisami ustawy 0
odpadach (pkt. 10).
Wszystkie pozostale doty (wykopy) nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w BN-72/8932-01 ,,Roboty
ziemne".
6. Kontrola jakosci robaot.

» Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonania rob6t Rozbior-

kowych.
» Kontrole zaggszczenia gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni.

» Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog 1 ogrodzen jest:

» dla nawierzchni — m2

» dla kraweznika, przepustow, obrzezy, scieckow — mb
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akcep-
tacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projek-

towej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pi$mie. Dodatkowe roboty wy-
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konane bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie bedg stanowi¢ podstawy do roszczen o

dodatkowg zaptate.

8. Odbidr robét.

Odbioru rob6t zwigzane z rozbiorka elementow drég i dokonuje Inspektor Nadzoru, po pisemnym
zgltoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora
Nadzoru. Ogoélne zasady odbioru podano w specyfikacji - Podstawa ptatnosci.

Platno$¢ nalezy ustali¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt.7, zgodnie z obmiarem
1 oceng jakos$ci robot.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

» oznakowanie robot,

» rozebranie (zerwanie) elementow drog i ulic wyszczegolnionych w pkt. 1.3.

» odwiezienie materiatu z rozbiorki,

» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

» ewentualne wypeknienie dolow (wykopoéw) gruntem i zageszczenie.

9. Przepisy zwiazane.

1. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania.

3. Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr
170 poz. 1393).

4. Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzesnia 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. nr 132 poz. 622
Z pozn. zm.).

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z p6zn. zm.).

8. Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996 p6zn.

zm.).

34



9. Uchwaty rad gmin w sprawie j .w.
10. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim po-

winny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 poz. 430).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKOPY | NASYPY
Wykonanie wykopow
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa  Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych w
wykopach

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wykop - drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Glebokos$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Skarpa - zewngtrzna wzmocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie
1 nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu 1 lokalnych uwarunkowan

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wyko-
poéw a nie wykorzystanych do budowy nasypow lub innych robét.

Wskaznik zaggszczenia - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=d/ds.

d - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w Mg/m3
ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslo-
na w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w

robotach ziemnych wg. BN-77/8931-02, wyrazona w Mg/m3.
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Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi

w specyfikacji "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikacji "Wymagania ogolne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy (grunty).

Ogolne warunki dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w specyfikacji "Wymagania ogol-
ne".

2.1. Podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania.

Podstawa podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje Tablica 1.
W  wymienionej tablicy okre$lone sg przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow
1 materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow z wykopow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw lub innych prac kontraktowych o ile badania laborato-
ryjne potwierdzg ich przydatnos¢ do danych robot zgodnie z PN-S-02205.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podaje Tablica 2. Grunty nieprzy-
datne do budowy nasypow czy innych prac kontraktowych powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.

Sprzet uzywany przy wykonywaniu wykopow powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Pro-
jektu. Wykonawca powinien wykonywaé roboty przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn
o odpowiedniej wydajnosci. powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg 1 wymaganiami SST. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprze¢tem re-
Zerwowym.

Kierownik Projektu poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan
jakosciowych robot.

Do odspajania gruntow nalezy stosowac: koparki, spycharki, zgarniarki i rowniarki lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.
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Ogo6lne warunki transportu podano w specyfikacji "Wymagania ogélne". Wybor $rodkéw transpor-
towych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, techno-
logii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu sto-
sowanego do wbudowania gruntu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu uwzgled-
nieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrgbie pasa drogowego jak 1 poza nim.

5. Wykonanie robdt.

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne".

5.1. Wyznaczenie rob6t ziemnych 1 roboty przygotowawcze.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu wykopéw wyznaczenie granic robdt ziemnych polega na
oznaczeniu krawedzi wykopow za pomocag widocznych palikow lub wiech w odstepach nie wigk-
szych niz 50 m.

Przy wykonywaniu robdt wykonczeniowych nalezy palikami wyznaczy¢ krawedzie wykopu
w odstepach nie wigkszych niz 15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochylosci skarp tatami przybitymi do
palikow.

Roboty przygotowawcze obejmuja

a. oczyszczenie terenu — usuniecie darniny, drzew, krzewow itp. Roboty te nalezy wy-
kona¢ wedtug wskazan w projekcie, zgodnie z asortymentowymi SST.

b. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych — wykonanie wykopow nalezy
poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych w projekcie rowoéw stokowych i robot od-
wodnieniowych. W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ wczesniejsze osuszenie terenu.
Wykonanie wykopéw i1 robot odwodnieniowych powinno przebiega¢ w kolejnosci
zapewniajgcej state odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

5.2. Wykonanie wykopow.

Wykonywanie wykopdéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety aby umozliwi¢
odplyw wod z wykopu. Wody opadowe i zrédlane nalezy odprowadza¢ rowami poza teren robot.
Odwodnienie wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntow przed przewilgoceniem i nawodnieniem
oraz umozliwienie pracy sprzetu.

Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad.

5.3. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych powinno spelnia¢ wymagania warto$ci

wskaznika zaggszczenia Is podanych w Tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach zerowych

robot ziemnych.

Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla

drég o ruchu cigz- droég o ruchu
Strefa korpusu drog o
kim i b. cigzkim mniejszym od

ekspresowych o
KR3 - KR 6 cigzkiego < KR3

gbrna warstwa o grubosci 20 cm
: : : 1,03 1,00 1,00
od powierzchni rob6t ziemnych

warstwa na glebokosci 20-50 cm 1,00 1,00 0,97

Jako zastepcze kryterium zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika za-
geszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg. normy PN-S-
02205, rownego stosunkowi modutéw zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego E;.
lo=Ex/E;
Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is > 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) - 2,0
¢) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E> , =za pomoca obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm. Wymagania
I badania wg. PN-S-02205.
5.4. Ruch budowlany.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych. Dopuszcza si¢

jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powy-
zej warunkow obcigza Wykonawce.
5.5. Odktady.
Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopoéw nalezy zuzyé do wyrdéwnania terenu, zasypania dotow lub
rozplantowan, a nadwyzke odwiez¢ na odktad.
Odktady nalezy wykonywa¢ w postaci nasypéw o wysokosci do 2,5 m i pochyleniu skarp 1:1,5 ze
spadkiem korony od 3 % do 5 %.
6. Kontrola jakosci.
6.1. Ogolne zasady kontroli robot.
W  czasie wykonywania robot Wpykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
i pomiary kontrolne w zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujacag spetnienie wymagan dotyczacych
jakosci robot lecz nie rzadziej niz podaje niniejsza SST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- Dziennika Budowy
- protokotow odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Inspektor Nadzoru i laboratorium Zamawiajacego moga wykonywac¢ badania kontrolne niezaleznie
od badan 1 pomiarow Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki badan wykaza, ze wyniki
badan Wykonawcy sa niewiarygodne
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow.
Kontrola wykonania wykopdw obejmuje sprawdzenia:
a. wyznaczenia robdt ziemnych 1 robot wykonawczych
b. wykonania wykopow: sposobu odspojenia, odwodnienia, doktadno$¢ wykonania ele-
mentéw wykopu (usytuowanie, ksztatt, wykonczenie)
C. zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i SST i pomiary
d. dokumentoéw kontrolnych.
Sprawdzenie wyznaczenia robot ziemnych i przygotowawczych.
Wyznaczenie robot ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z pkt. 5.1.
Roboty przygotowawcze sprawdza si¢ zwracajac uwage czy spetnione zostaty nastepujace
warunki:
» przesuni¢to lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe
i inne,
» teren pod budowe zostaly oczyszczony,
» zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych.

» Sprawdzenie wykonania wykopow.
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Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ na podstawie wskaznikow zageszczenia Is lub wskaznikéw od-
ksztalcenia Io wg. pkt. 5.3.
Wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa SST i zaleceniami Inspektora
Nadzoru. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych powinny by¢ udokumentowane zgodnie z pkt. 6.1.
7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiaru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest 1 m3 . Obmiar robdt polega na
okresleniu faktycznego zakresu robot i obejmuja roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe, ktorych
potrzebe wykonania zaakceptowat Inspektor Nadzoru. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob
okreslony w warunkach kontraktu.
8. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne".
Inspektora Nadzoru oceni jako$¢ wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa
i SST na podstawie:

» przedstawionych przez Wykonawce wynikow badan i pomiarow kontrolnych

z biezacej kontroli
» na podstawie oceny wizualnej robot, badan i pomiaréw wilasnych oraz zleconych przez In-
spektora Nadzoru

» na podstawie pomiarow kontrolnych w czasie odbioru robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST jezeli wszystkie wyniki
badan 1 pomiar6w spetniajg wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych
a Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na koszt wiasny.
9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ za wykonanie wykopdw nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jako$ci robot
w oparciu o wyniki pomiarow kontrolnych i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m3 wykopu obejmuije:

» prace pomiarowe i oznakowanie robot
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad do 1km,
profilowanie dna i skarp wykopu
zageszczenie powierzchni wykopu

wykonanie niezb¢dnego odwodnienia na czas budowy

YV V. V VYV V

badania i pomiary kontrolne

10. Przepisy zwiazane.
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PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntow".

BN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”. PN-S-02205
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".

PN-S-02204 ,,Drogi samochodowe. Odwodnienie drog".

BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

1 podtoza przez obcigzenie ptyta".

Wykonanie nasypow.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypoéw w ranach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa  Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu

1.4. Okreslenia podstawowe.

» Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa
drogowego.

» Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

» Podloze nasypu - strefa gruntu rodzimego lezaca powyzej spodu nasypu, w ktorej wiasciwo-
$ci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;.

» Podloze wzmocnione nasypu - warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez dzialanie

» mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia je-
go stateczno$ci 1 zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

» Podloze nawierzchni - grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny lezacy bezposrednio
pod konstrukcja do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gt. 1,0 m od zaprojek-
towanej powierzchni robdt ziemnych.

» Skarpa - zewnetrzna, umocniona boczna powierzchnia nasypu o ksztatcie i nachyleniu dosto-
sowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

» Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow w obrebie pasa robot drogowych.
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» Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot dro-
gowych.
» Wykop - drogowa budowla ciemna wykonana w obrgbie pasa drogowego.
» Wskaznik zageszczenia gruntu /Is/ - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg. wzoru:
Is=d/ds
gdzie:
d - gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego w  nasypie, okreSlona
wg. BN-77/8931-12, [Mg/m3]
ds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntdw w robotach ziemnych wg. BN-77/8931-12 [Mg/m3].
Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow sypkich,
okreslona wg wzoru:
U =dso / d1o
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm]

Wskaznik odksztalcenia gruntu (Io) - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre-

$lona wg wzoru:

lo=Eu/E
gdzie:
Ei - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205: 1998
En - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205: 1998
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materialy.
2.1. Przydatno$¢ gruntow i1 materiatéw do budowy nasypow.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow 1 materiatdéw przydatnych do tego celu, to

znaczy takich, ktore spelniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205: 1998 ,,Robo-
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ty ziemne. Wymagania i badania" . Akceptacja materiatow przez Kierownika Projektu nast¢puje na
biezaco w trakcie wykonywania robot, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych okreslonych w pkt. 6.2.3. W przypadku stosowania materiatbw o ograniczo-
nej przydatno$ci, Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen okreslonych w
Tablicy 1 odno$nie dopuszczalnych miejsc wbudowania i technologii. Jezeli Wykonawca whbuduje
w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow
o ograniczonej przydatno$ci wg. normy PN-S-02205 czy polecen Kierownika Projektu odno$nie
wbudowania materiatow, to wszelkie takie czg¢sci nasypu muszg by¢ usunigte przez Wykonawce na
jego koszt 1 wykonane powtdrnie z materialdw o odpowiednich wiasciwosciach 1 zgodnie
z poleceniami Kierownika Projektu. Grunty 1 materialty przydatne oraz przydatne
z zastrzezeniami do budowy nasypoéw okresla Tablica 1.

2.2. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow .

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne s3:

- ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci WL > 60 % - do dolnych warstw nasypu
i 0 granicy ptynnosci WL > 35 % - do gornych warstw.

- grunty organiczne o zawartosci czesci organicznych Jom > 2 %, z wyjatkiem piaskéw préchnicz-
nych Jom £ 5 % - do dolnych i1 géornych warstw.

- nie nalezy réwniez wykorzystywa¢ do budowy nasypow gruntéow trudno zageszczalnych, ktorych
maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 Mg/m3

(nie dotyczy to zuzli 1 popiotow).

2.3. Zasady wykorzystania gruntow z wykopow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow a przydatne do budowy nasypdéw zgodnie
z Tablicg 1 powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy nasypdéw po wykonaniu badan
laboratoryjnych 1 akceptacji Kierownika Projektu. Moga by¢ one wywiezione poza teren budowy
jedynie, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Kie-
rownika Projektu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione
przez wykonawce na odktad.

2.4. Grunty z ukopow (dokopow).

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia brakujacej ilosci gruntu lub materialu do budowy
nasypow ze zrddel zaakceptowanych przez Kierownika Projektu po przedstawieniu wynikow badan
laboratoryjnych gruntow z dokopow (ukopoéw). Miejsce ukopu (dokopu) powinno by¢ tak dobrane,

zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.
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3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na wlasciwosci gruntu w miejscu jego zalegania jak tez w czasie odspajania, transpor-
tu, wbudowania i zaggszczenia. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu po-
trzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci, ktoére zagwarantuja przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wymaganiami SST i poleceniami In-
spektora Nadzoru. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Najczesciej do budowy nasypow uzywa sig, spycharek, roéwniarek, zgarniarek i walcoéw oraz innego
sprzetu zageszczajacego. W tablicach 2a, 2b 1 2¢ podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu
w zaleznosci od rodzaju gruntu. Inspektor Nadzoru poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpo-
wiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom dokumentacji projektowej oraz SST.

4. Transport.

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii grun-
tu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wydaj-
no$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowane-
go do wbudowania gruntu (materiatu).

5. Wykonanie robat.

5.1. Zgodnos¢ z dokumentacja.

Roboty ziemne zwigzane z budowa nasypéw powinny by¢é wykonywane zgodnie
z dokumentacjg projektowa 1 wymaganiami SST. Niezbedne odstepstwa od dokumentacji projekto-
wej powinny by¢ uzasadnione w dokumentacji wykonawczej oraz potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

5.2. Roboty pomiarowe

Wytyczenie budowli powinno by¢ zgodne z projektem, uwzgledniajace punkty charakterystyczne
okreslajace usytuowanie budowli ziemnej w planie i1 profilu. Przekroje poprzeczne wytyczenia po-
winny by¢ odlegle nie wigcej niz 100 m na odcinkach prostych, a ponadto na poszczegolnych ele-
mentach lukéw poziomych, nie rzadziej niz co 50 m.

Robocze punkty wysokos$ciowe nalezy wyznaczy¢ nie rzadziej niz co 250 m, a takze obok kazdego
projektowanego obiektu. Miejsca punktéw wysokosciowych nalezy lokalizowa¢ poza granicami pro-
jektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm.

Wyznaczenie granic robot ziemnych zwigzanych z budowa nasypow polega na oznaczeniu krawedzi

podstawy nasypu za pomocg widocznych palikow lub wiech w odstepach nie wigkszych niz 50 m.
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Przy wykonywaniu robot wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu
w odstepach nie wigkszych niz 15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochylosci skarp tatami przybitymi do
palikow.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Obejmuja: oczyszczenie terenu pod budowle ziemng, sktadowanie darniny i ziemi urodzajnej usu-
nigcie kamieni i blokow skalnych, odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych oraz wycie-
cie stopni. Oczyszczenie terenu pod budowle - usunigcie roslinnosci (drzew, krzewdw, darniny),
glebyoraz istniejagcych budowli i instalacji nalezy wykonaé¢ wg. wskazan w projekcie.

Odwaodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w do-
kumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziem-
nych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy wykonaé roboty pomiaro-
we 1 przygotowawcze. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, nalezy wykona¢ wzmocnienie
podioza wedlug wskazanego w projekcie sposobu. Podtoze pod nasyp powinno by¢ odpowiednio
zageszczone. Wykonawca powinien skontrolowacé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zale-
gajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gleb. 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagane wskaz-
niki zageszczenia dla podtoza podaje Tablica 3. Jezeli okreSlone w Tablicy 3 wskazniki zaggszczenia
nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie podloza, to nalezy podjac srodki w celu

ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci Is.

TABLICA 3 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci

0,5 m od powierzchni terenu_

Nasypy 0 MINIMALNA WARTOSC IS, DLA
wysokosci m autostrad innych drog
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3 - KR6 KR1 - KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

45




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtor-

nego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

5.5. Wykonanie nasypow.

5.5.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy :

a.

nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg z gruntow przydatnych do budowy na-
sypOw; nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

grunty o réznorodnych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach jed-
nakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypow.

warstwy gruntu przepuszczalnego uktada¢ poziomo, a warstwy gruntdéw mato prze-
puszczalnych i nieprzepuszczalnych - ze spadkiem poprzecznym goérnej powierzchni
okoto 4 %; na terenie rOwninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego spadkiem.

styk dwoch przyleglych czesci nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntoéw wyko-
na¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1 m i szerokosci od 1,0 do 2,5 m, ze spad-
kiem gornej powierzchni okoto 4 %.

gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntéw sypkich,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci U > 5 1 wspotczynniku wodoprze-
puszczalnosci k > 5,2 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwos$ciach, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej war-
stwy nasypu poprzez stabilizacje wapnem, cementem lub popiotami lotnymi. War-
stwy nasypu lezace ponizej 0,5 m powinny by¢ wykonane z gruntéw o wsk. r6znoz. U
> 3,0. Grunty o mniejszym wsk. roznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli
wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymagane-
go zaggszczenia.

na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne
warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,

nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

5.5.2. Zaggszczenie gruntu.

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego do

danego rodzaju gruntu 1 grubosci zaggszczane] warstwy. Grubo$¢ warstwy poddawanej zageszczeniu

powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci

warstwy po osiagni¢gciu wymaganego zaggszczenia. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé
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pasami od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Orientacyjne wartos$ci dotyczace grubosci warstw
réznych gruntow oraz liczby przejazdéw maszyn zageszczajacych podano w Tablicach 2a, 2b, 2c.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania
i rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgot-
no$¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej, oznaczonej wg. normy
proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych: £2 %.

- w gruntach mato i §redniospoistych: +0 %, -2 %

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalo-
na na odcinku probnym.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢
przez zastosowanie spoiw. Jesli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigksza¢ wilgotnos¢ gruntu
przez zraszanie woda. Oceny zageszczenia.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Alternatywnie zagesz-
czenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wsk. plastycznosci Ip > 10
1 wilgotnos$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia To. Dla gruntow nieulepszanych spoiwami w nasypach wymagane Is nalezy przyjmo-
wac¢ wg Tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla poszczegdlnych warstw nasypu.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Autostrad i innych drog
Strefa nasypu

drog ekspre- | kategoria ruchu | kategoria ruchu

sowych KR3-KR 6 KR1 - KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni  robot
1,00 1,00 0,97

ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych po-
nizej: 0,97 0,97 0,95
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest zbadanie
wskaznika zageszczenia (np. grunty gruboziarniste) przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia
lo, gdzie:

lo=E2/E1

E: - pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

E2 - wtorny modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

Badania modutow odksztalcenia nalezy wykonac¢ przy uzyciu ptyty VSS o srednicy 30 cm, zgodnie
z norma PN-S-02205 Zat. B.

Modut odksztalcenia wyznacza si¢ ze wzoru:

E12=(3p/4s) D

w ktorym:
p - roznica naciskow w MPa
S - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w mm
D - $rednia ptyty w mm
Wynik nalezy poda¢ z doktadnosciag do 1 MPa. Koficowe obcigzenie doprowadza si¢ do: 0,25 MPa -
przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza
Przy obliczaniu wartosci modutow odksztatcenia przyjmuje si¢ przyrosty odksztatcen odpowiadajace
nastepujacym zakresom obcigzen jednostkowych:
» dla podtoza i nasypoéw w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa
» dla ulepszonego podtoza w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa
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Wskaznik odksztatcenia Jo powinien spetnia¢ ponizsze warunki:
a. dla zwirdéw, pospoélek i piaskow
lo <2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00
Io < 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,00
b. dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pyla-
stych, itow)
l0<2,0
c. dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piasz-
czystych, piaskoéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych)
lo<3,0
d. dla narzutow kamiennych, rumoszy
lo<4,0
e. gruntow ulepszonych spoiwami
l0<22
Nos$no$¢ gruntu ocenia si¢ na podstawie wtornego modutu odksztatcenia E2 zbadanego na po-
wierzchni wykonanej warstwy. No$no$¢ jest wystarczajaca, jezeli wszystkie warto§ci wtdérnego mo-
dutu odksztatcenia E2 spetniaja wymagania podane w normie PN-S-02205. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ war-
stwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej 1 powtornie zagesci€. Jezeli powtdrne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i

wbuduje nowy materiat.

5.5.4. Formowanie i umocnienie skarp nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z dokumentacjag projektowa.
Z wyprofilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie powyzej 80 mm.

Wyprofilowane  skarpy nalezy niezwlocznie  zabezpieczy¢ przed erozja  zgodnie
z dokumentacjg. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna miec¢
wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Z zageszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod wa-
runkiem ukladania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm a nastgpnie zebrania tego
nadktadu.

5.5.5. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow.

Nasyp oraz rowy np. stokowe powinny by¢ wykonane z doktadno$cia podang w Tablicy 5.

49



6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli robot.
W czasie wykonywania nasypéw Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania
1 pomiary kontrolne wyszczegdlnione w Tablicy 4, a ich wyniki przedstawia¢ Kierownikowi Projek-
tu. Badania i pomiary kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w pelnym zakresie
1 z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, jednak nie rzadziej niz podano
w niniejszej SST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
» dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
» Dziennika Budowy
» protokoldw odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Inspektor Nadzoru i laboratorium Zamawiajacego moga pobiera¢ probki i1 przeprowadza¢ badania
oraz pomiary niezaleznie od badan Wykonawcy na koszt Zamawiajacego.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych.
6.2.1. Sprawdzenie robot pomiarowych.
Sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone wg. nastepujacych zasad:
a. o$ budowli =ziemnej sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych
I krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na odcinkach prostych,
b. robocze punkty wysoko$ciowe sprawdzi¢ pomiarami geodezyjnymi na catej dtugosci
odcinka,
C. wyznaczanie nasypoOw nalezy sprawdza¢ pomiarami geodezyjnymi co najmniej
w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwos¢.
6.2.2. Sprawdzenie robdt przygotowawczych.
Roboty przygotowawcze sprawdza si¢ zwracajac uwage, czy spetnione zostaly nastepujace warunki:
a. przesunigto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne,
gazowe i inne,
b. teren pod budowe zostal odpowiednio oczyszczony,
c. darnina zostala pocieta 1 utozona w stosy,
d. zdjeto i zgarnigto w pryzmy ziemi¢ urodzajng oraz ja obsiano,
e. kamienie i1 bloki skalne si¢gajace wyzej niz 1/3 wysokosci projektowanego nasypu
zostaly usuniete z trasy,

f. zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,
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g. w zboczach wykonano wycigcia stopni; sprawdzenia ich wymiaréw dokonuje si¢
w razie potrzeby przy uzyciu taSmy, aty i poziomicy.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypow.
6.2.3.1. Zgodno$¢ wyboru materiatow.
Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom wg. punktu 2 niniejszej SST. Badania przydatnosci
gruntow powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce na probkach pobranych z kazdej partii
materiatu pochodzacego z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000
m3.
Dla gruntéw przeznaczonych do budowy nasypow nalezy wykona¢ badania:
» sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481
zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481
wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng wg. PN-88/B-04481
gestos$¢ objetosciowy szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481
granic¢ ptynnosci i plastyczno$ci wg PN-88/B-04481
wsk. wodoprzepuszczalnosci wg. PN-55/B-04492 lub BN-76/8950-03

YV V. V V V V

» wskaznik roznoziarnistosci wg. PN-S-02205
Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
6.2.3.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu.

Polegaja na sprawdzeniu:

a. prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b. grubosci warstw

c. spadkow warstw z gruntow spoistych,

d. prawidlowo$ci wykonania poszerzen nasypow,

e. zachowania doktadno$ci wykonania nasypoéw

f. prawidlowosci formowania skarp nasypu

g. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
1 mrozow.
6.2.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntu w podtozu i nasypie.
Zaggszczenie podtoza 1 poszczegodlnych warstw nasypu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznikow
zageszczenia Is lub wskaznikow odksztatcenia lo wg. pkt. 5.5.3.
Zageszczenie podtoza pod nasyp oraz poszczegdlnych warstw nasypu nalezy kontrolowac nie rza-

dziej niz:
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- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 podtoza lub warstwy nasypu w przypadku okreslenia war-
tosci Is.
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 w przypadku okres$lenia Io
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia kon-
kretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinno by¢ potwierdzone przez Kierownika Pro-
jektu wpisem do Dziennika Budowy. Zageszczenie 1 no$no$¢ warstwy sg wystarczajace, jezeli uzy-
skane wyniki spelniajg wymagania podane w Tablicy 3 i 4. Ponadto na kazdej dziennej dzialce robo-
czej nalezy co najmniej 1 raz zbadac¢ wilgotno$¢ wbudowywanego materiatu.
6.2.3.4. Sprawdzenie umocnienia skarp.
W przypadku obudowy roslinnej nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ zageszczonej warstwy ziemi urodzajnej i
obecno$¢ nasion - z czestotliwoscig - nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 skarpy.
W przypadku stosowania innych sposobéw umocnienia skarp badania nalezy wykona¢ wedtug zasad
podanych w dokumentacji projektowej.
6.2.3.5. Sprawdzenie doktadno$ci wykonania nasypow.
Doktadnos$¢ wykonania nasypu nalezy sprawdza¢ zgodnie z Tablicg 5.
Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jesli wyniki wszystkich badan spet-
niaja te wymagania. Jezeli porownanie wynikéw badan daje wynik negatywny, stwierdzong usterke
nalezy usung¢ 1 ponownie wykona¢ badania kontrolne.
7. Obmiar robét.
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanego nasypu na podstawie dokumentacji projektowe]
i obmiaru w terenie.
8. Odbior robot.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oceny jakosci robot oraz pomiaréow 1 badan kon-
trolnych.
9. Podstawa platnosci.
Platnos$¢ za wykonanie nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.
Cena wykonania 1 m nasypéw obejmuje:

» prace pomiarowe
oznakowanie robot.
pozyskanie gruntu z ukopu (dokopu), jego odspojenie i1 zatadunek na $rodki transportowe
transport urobku na miejsce wbudowania

wbudowanie gruntu w nasyp

YV V V VYV V

zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST
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profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowow

odwodnienie terenu robot

vV V V

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow". PN-88/B-04481

,,Grunty budowlane. Badania probek gruntow".

BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie moduléw odksztalcenia nawierzchni
1 podloze przez obcigzenie plyta".

BN-77/8931-12 ,,.Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu".

PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"

PN-S-02204 ,,.Drogi samochodowe. Odwodnienie drog".

BN-76/8950-03 ,,Badania hydrologiczne. Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci".

PN-55/B-04492 ,,Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci".

PN-ISO 10318 ,,Geostekstylia - Terminologia”.

PN-EN-963 ,,Geotekstylia i wyroby pokrewne".

BN-64/8931-01 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego".

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntoéw do wykonywania budowli ziemnych.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniem Tres¢ zastrzezen
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty  |1. Rozdrobnione grunty skali-|- gdy pory w gruncie skali-
warstwy _ Skaliste twarde oraz grun-|. miekkie stym beda wypehione grun-
nasypow ponli-|ty .
7ej kamieniste, zwietrzelino- tem lub materialem drobno-
strefy We, rumosze i ziarnistym

przemarzania |otoczaki.
2. Zwiry i pospétki, rOwW-
niez gliniaste.

3. Piaski grubo, $rednio i |2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
Qrobnoziarniste, naturalne|glinjaste Migjsca suche lub zabezpie-
[ o o ,

tamane. 3. Piaski pylaste, piaski gli- |czone od wod

4. Piaski gliniaste z niaste, pyly piaszczyste i pyty |[gruntowych i powierzch-
domieszka frakcji zwiro- niowych
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wo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
Inne metalurgiczne ze sta-
rych zwalow (powyzej 5
lat) 6. Lupki przyweglowe
przepalone.

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2 %.

4. Piaski prochnicze, z wyjat-

kiem pylastych  piaskow

prochniczych

- od nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych

przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
Gliny pylaste oraz inne 0 wL
<35%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwie¢zle,
Gliny zwiezte 1 gliny pylaste
zwigzte oraz  inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35

% do 60 %

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gli-
niaste 0 =zawartosci frakcji

itowej ponad 2 %

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od ka-
pilarnosci biernej

gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty

masy do 5 %

9. Itotupki przyweglowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
Zostang wypetnione mate-

riatem drobno ziarnistym

10. Popioty lotne i mieszani-

ny

popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach

suchych lub sg izolowane

od wody
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Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo- i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
%
mniejszych od 0,075 mm

mniej niz 15 ziarn
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym

pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35 %

5. Mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawarto$ci frakcji

itowej > 2 %

- pod warunkiem ulepszenia
Tych gruntow spoiwami,
takimi jak:

cement, wapno, aktywne

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne

metalurgiczne

- drobnoziarniste i

nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci

Wnos >10

W wykopach
miejscach  ze-
rowych do gle-
bokosci  prze-

marzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe 1 wysadzi-

nowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, ak-

tywnymi popiotami itp.).

Tablica 2a Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego.

Grunt niespoisty: piasek,
zwir, pospotka
Dziatanie .
Rodzaj sprzetu grubos¢ | Uwagi
sprzetu liczba prze-
warstwy '
jazdow
w.cem
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zaggszczenia goérnych
warstw
Statyczne
2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntow nie
nadajg si¢
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3. Walce ogumione (samo- 20 - 40 6-10 |dobre do mokrych gruntow

jezdne i przyczepne)

4. Pilyty spadajace (ubijaki) - - do mokrych gruntéw nie

5. Szybko uderzajace ubijaki 20 - 40 2-4 nadajg si¢

6. Walce wibracyjne

do 5 ton 30 - 50 3-5

Dynamiczne (0d 5do 8 ton 40 - 60 3.5

ponad 8 ton 50 - 80 3.5

8. Plyty wibracyjne zaleca si¢ przy waskich
lekkie 20 - 40 - przekopach
cigzkie 30- 60 4-6

Tablica 2b Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu spoistego.

Grunt spoisty:
L pyty, ity
Dziatanie )
Rodzaj sprzetu grubo$¢ | Uwagi
sprzgtu liczba prze-
warstwy w
jazdow
cm
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zaggszczenia gornych
warstw
Statyczne  |2. Walce okotkowane 20-30 8-12 |do mokrych gruntow nie
nadajg si¢

3.Walce ogumione (samo-| 30-40 6-10 |dobre do mokrych grun-
jezdne i przyczepne) tow
4. Piyty spadajace (ubijaki)| 50-70 2-4 do mokrych gruntow nie
5. Szybko uderzajgce ubijaki | 10-20 2-4  |nadajg sig
6. Walce wibracyjne
do 5ton - -

Dynamiczne (od 5 do 8 ton 20 - 30 -4
ponad 8 ton 30 - 40 -4
7. Ptyty wibracyjne zaleca si¢ przy waskich
lekkie - - przekopach
cigzkie 20-30 6-8
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Tablica 2c Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajagcego dla mieszanki gruntowej

Z matg zawartoscig frakcji kamieniste;.

Mieszanka gruntowa
z matg zawartoscia
Dziatanie Rodzaj frakcji kamienistej _
Uwagi
sprzetu sprzetu grubos¢ )
liczba
warstwy
przejazdow
wcm
. do zageszczenia gornych
1. Walce gladkie 10-20 4-8
warstw
do mokrych gruntow nie
Statyczne [2. Walce okotkowane 20-30 8-12 o
nadajg si¢
) dobre do mokrych grun-
3. Walce ogumione 30-40 6-10
tow
4. Plyty spadajace (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntow nie
nadajg si¢
5. Szybko uderzajace ubijaki 20-30 2-4
6. Walce wibracyjne
Dymaniczne| do5ton 20 - 40 3-5
od 5do 8 ton 30-50 3-5
ponad 8 ton 40 - 60 3-5
7. Plyty wibracyjne
lekkie 10-20 5-8 zaleca si¢ przy waskich
cigzkie 20 - 40 4-6 przekopach
Tablica 5 - Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych.
Lp. [Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos$é
1 [Podloze nawierzchni
- nierownosci powierzchni * cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni 0/ +0,5
%
- niweleta powierzchni cm +1, -3
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Ulepszone podtoze nawierzchni
- grubo$¢ catkowita % grubosci +10
- grubo$¢ poszczegdlnych warstw % grubosci + 10
- szerokos$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszo-
nego
podtoza) cm + 10
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szerokos$¢ gornej powierzchni cm +4
- nierownosci powierzchni * o/ + 1
%
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni cm +2, -3
- niweleta gornej powierzchni o/ +1
%
- pochylenie warstw gruntoéw mato przepuszczalnych
3 |Warstwa odcinajgca W podstawie nasypu
- grubos¢ % grubosci + 10
- szerokos$¢ gornej powierzchni cm + 20
- rzgdne gornej powierzchni cm +5
4 |Skarpy
- pochylenia 1m % pochylenia [+ 10
- nierownos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej [Cm +10
- nierdowno$¢ gornej powierzchni ziemi urodzajnej * cm +5
5 |Rowy
- szerokos¢ cm +5
- rz¢dne profilu dna cm +1,-3

Nierownosci mierzone tatg dlugosci 3 m
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEMPODLOZA.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podloza pod warstwy kon-
strukcyjne w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zaggszczenia 1
profilowania podtoza i obejmuja:

- wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z doku-
mentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty.

Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

- sprze¢t mechaniczny dostosowany do szerokos$ci profilowanego podtoza (roéwniarki samojezdne,
spycharki uniwersalne).

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec za-
stosowania.

- walce statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do
zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu.

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych ro-
bot lub nie bedace w dobrym stanie technicznym, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifiko-

wane i nie dopuszczone do robot.
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Rodzaj, typ 1 1lo$¢ sprzetu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Jezeli grunt uzyskany przy profilowaniu przeznaczony jest na odktad, to moze by¢é on wywozony
dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot.

5.1. Zasady ogodlne wykonywania robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do robdt dopiero po zakonczeniu i odebraniu przez Inspektora Nadzoru
robot przygotowawczych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia
1 instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym a zarazem bezposrednio przed rozpoczeciem
wykonania warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany inny niz ruch
bezposrednio zwigzany z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podtoza.

Przed przystagpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczysz-
czen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Nastepnie nalezy profi-
lowa¢ podtoze do spadkéw poprzecznych 1 podtuznych zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze od projektowa-
nych.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza nalezy jego powierzchni¢ dogescic 3 -
4 przejsciami $redniego walca stalowego lub gladkiego lub inny sposéb zaakceptowany przez In-
spektora Nadzoru. Do mechanicznego profilowania podtoza nalezy uzywac sprzgtu zaakceptowane-
go przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Zageszczanie podioza.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podtoze zagesci¢ walcami gltadkimi stalowymi lub ubijakami
mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzgtem zaakcepto-
wanym przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ poprzez badanie wskaznikoéw zaggszczenia zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalne warto$ci wskaznikow zageszczenia podano w Tablicy 1. Wilgotnos$¢ gruntu
podczas zageszczania nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o

wiecej niz -20 %, +10 %.

Tablica
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Strefa korpusu Minimalna warto$¢ |dla drog eks-  |o ruchu cigzkim i bar- |0 ruchu mniejszym

Is dla drog: presowych dzo cigzkim > KR 3 |od cigzkiego <KR 3
gbérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od|1,00 1,00 0,97

powierzchni terenu lub robot

ziemnych

W przypadku, gdy material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
za pomocg oznaczenia wskaznikow zageszczenia [Is], kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na meto-
dzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wg. PN-
S-02205 oraz obliczy¢ wskaznik odksztalcenia lo

Ocena zageszczenia:

Wskaznik odksztalcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskéw

- przy wymaganej wartosci Is > 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 -2,5

b) dla gruntéow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) - 2,0

c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Jezeli wartoSci wskaznika Is lub Io nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie grun-
tow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyska-
nie wymaganych wartosci Is lub lo. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonaweca i przed-
stawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Ocena nosnosci podtoza.

Oceny nos$nosci podioza dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 za
pomoca obnizenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm wg. PN-S-02205. Minimalne warto$ci wtor-

nych modutéw odksztatcenia podaje Tablica 2.

Tablica

Minimalne warto$ci wtornych modutéw odksztalcenia E2 w podtozu koryta, w MPa.

Minimalny modut wtérny E2, MPa
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dla drog ekspresowych dla drég o ruchu ciezkim i|dla drég o ruchu mniej-
b.ciezkim KR3-KR6 szym od cigzkiego
120 120 100

4. Utrzymanie podtoza.

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie do czasu roz-
poczecia wykonywania podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 6. W
czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i pomiary kon-
trolne w zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantuj gca spelnienie wymagan dotyczacych jakosci robot
lecz nie rzadziej niz podaje niniejsza SST.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

- Dziennika Budowy

- protokotéw odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia pod-
toza w podaje tablica

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw koryta

Lp. [Wyszczegolnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

pomiaréw
1. |Rownos¢ podtuzna co50m
2. |R6wnos$¢ poprzeczna co50m
3. |Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na
odcinkach lukowatych
4. |Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych

5. |Zaggszczenie
a) oznaczone za pomocag|l badanie na 1000 m2 1 badanie na 5000 m2
wskaznika

zageszczenia
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b) oznaczone metoda ob-

cigzen plytowych

6. |Wilgotnos¢ gruntu  w|l raz na kazdej dziennej dzialce roboczej

podtozu

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podioza.

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £+ 5
cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza.

Rownos¢ podtoza w profilu podtuznym i poprzecznym.

Nieroéwnosci podtuzne koryta i1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe.

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi pro-
jektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.6. Zaggszczenie 1 no$nos¢.

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-S-02205 nie powinien

by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poO-
réwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, [lo] okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nie powinien by¢ wigkszy od wartosci
podanych w

pkt. 5.5.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %. Wilgot-
no$¢ zageszczonego gruntu w podtozu nalezy bada¢ co najmniej 1 raz na kazdej dziennej dzialce
roboczej.

Nosnos¢: wtorny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy od wartosci podanych w Tabli-
cy 2.

Badania zageszczenia i no$nosci nalezy wykonywac z czestotliwoscia podang w Tablicy 3.
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7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 wyprofilowanego 1 zaggszczonego podioza zgodnie z dokumentacja
projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot.

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zani-
kajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykona-
nie ewentualnych napraw bez hamowania post¢pu robot. Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru
do odbioru wykonane roboty a do odbioru przedstawia zestawienia wszystkich wynikow badan i
pomiaréw z biezacej kontroli robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikdéw
badan i pomiarow Wykonawcy oraz na podstawie badan i pomiaréw wiasnych i laboratorium Za-
mawiajgcego oraz na podstawie oceny wizualne;j.

W czasie odbioru Inspektor Nadzoru moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan, gdy zakres lub
czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z wymaganiami SST (koszty tych badan ponosi Wy-
konawca) lub gdy istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub rzetelnosci badan Wy-
konawcy (koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek). Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeze-
li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. SST, daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci.

Platnos¢ za wykonanie profilowania i zaggszczania podloza nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
1 oceng jakosci robot, na podstawie badan laboratoryjnych 1 pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania 1 m2 profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- ewentualne odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- ewentualny zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na od-
ktad Iub nasyp,

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwigzane.

1. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

2. BN-70/8931-12 "Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu".

3 . PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. 4. BN-68/8931-04

"Pomiar réwnos$ci nawierzchni tatg i planografem" .
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PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PELATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna
IBDi - Instytut Badawczy Drog i Mostow

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz $Scianek
czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dla zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pie-
szego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemy-
stowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktoérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z wyjat-
kiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe 1 poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje¢ tukowa przeno-
szacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawie-
nia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizo-
wania statecznos$ci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi prze-
pustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepu-
stowej przepustu i podtrzymania stokOw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami.

2. MATERIALY
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2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wyma-
gania og6lne"

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg OST sa:

- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukeji betonowych i zelbetowych,

- kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploata-
cji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow
do konstrukcji mostowych" [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg
PN-B-06250 [8]:

- nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8§,

- odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustow powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzynie-
ra.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1. Tablica 1. Wymagania dla grysu do

betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. [Wlasciwosci Wymagania
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1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej|1
niz:

2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej|20
niz:

3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 16 8

- dla gryséw granitowych

- dla gryséw bazaltowych i innych

4 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, |2
%,

nie wiecej niz

6 Mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody |10

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie

wiecej niz:

7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: (0,1

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie|0,25
wiecej niz:

9 Zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych.|wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz:

10  |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34|nie wywolujaca zwigk-
[18]) szenia Wwymiaréw li-

niowych ponad 0,1%

11  |Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopal-
nianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. |Wlasciwosci Wymagania
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1 [Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wig-|1,5

cej niz:

2 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej|0,2

niz:

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie|0,25

wigcej niz:

4  |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.|wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciem-

niejsza niz:

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-|nie wywotujaca zwicksze-
34 [18]) nia wymiaréw liniowych

ponad 0,1%

69
Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢: do 0,25 mm - od

14do19%do05mm -0d33dod48%dolmm -od57do76%

Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycz-
nych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. [Wlasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkru-|12

szenia, %, nie wiecej niz:

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach,|5,0

%, nie wiecej niz:

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej|20

niz:
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6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej|1,5

niz:

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej|0,25

niz:

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: (0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa|wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mie-
szanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwar-
dzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktado-
wania i poboru.
Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie
si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynie-

rem.

2.3.5. Cement 2.3.5.1. Wymagania
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wy-
magania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B

25, B 30 1 B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania ogodlne dla cementu do be-

tonowych elementow konstrukcji przepustow

Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 |Wytrzymato$¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 |Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po
uptywie min. 12 12
koniec wigzania
najpozniej, h
3 |Statos¢ objetosci, mm  |wigcej niz: 10 10
4 |Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: |3,5 3,5
5 |Zawarto$¢ chlorkdéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 |Zawartos¢ alkalidw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przy-|5,0 5,0
$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, hy-
drofobizujacych) 1 technologicznych, dopuszczo-
nych do stosowania przez ITB, % masy cementu,
nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego ja-
kos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-

08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastgpujace:
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a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed
opadami),

- magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wy-
maganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpie-
czona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zZrodet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projek-
towa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powi-
nien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producen-
ta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty tech-
niczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
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Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie nalezy
wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nast¢pujagcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robo6t ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcica lisciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

- ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wyma-
ganiom okreslonym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt 1 wymiary Zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i §cianek czolowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny od-
powiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie 1 bez rakdéw, pekniec 1 rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza 1 wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dhugo-
sci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym pod-
tozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu 1 skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

- fawie fundamentowe;j z pospoiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

- tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem",

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, speiniajagcym wymagania materialowe
podane w niniejszej OST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniej-
szej OST.

2.8. Kamien tamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac¢ na $cianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wyma-
ganiom PN-B-01080 [1].
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Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabli-

cy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. |Wiasciwosci Wymagani [Metoda badan
a wg
74
1 |[Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2  |Mrozoodpornos¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktorych wystepuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub [4]

narozy, co najmnie;j:

3 |Odpornos¢ na niszczace dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamien niejod 0,5 do|PN-B-01080
powinien ulegaé niszczeniu w 10 [1]

srodowisku agresywnym, w ktérym za-

warto$¢ SO2 w mg/m3 wynosi:

4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm,

nie wiecej niz, w stanie: - powietrznosu-|2,5 PN-B-04111
chym [6]
- nasycenia woda 5
5 [Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101
[3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszko-
dzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien lamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa
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Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] 1 wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne"

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykaza¢ si¢ moz-
liwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

- sprz¢tu do rgcznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé
BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warun-
kach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opako-
wania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
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Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8]. Czas
transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzy-
skanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatos$ci nie nizszej niz 0,4 R (W). Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabez-
pieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszcza-
niem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mecha-
nicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
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- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InZzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projekto-
wej, SST lub wskazdéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zale-
cen Inzyniera. W szczegdlnos$ci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu §cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne ma-

terialy zaakceptowane przez Inzyniera.
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Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki
oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 zaleceniami Inzy-
niera.

Po wykonaniu robot $ciank¢ szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeling zasypac gruntem i zage-
scic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulch-
nienia gruntu.

Odchyiki rzgdnej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i1 piaski co najmniej §rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S- 02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST ,,Roboty wykonczeniowe".

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Dopusz-
czalne odchytki dla taw fundamentowych przepustdow wynosza: a) réznice wymiaréw tawy funda-
mentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych, b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
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Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé wy-
maganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po za-
wibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkos¢ 1 wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zale-
ca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnos$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w wa-
runkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celow produkceyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajgcego 1 sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypad-
kéw:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z do-
ktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % 1 nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty robo-
czej) wigcej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betono-
wej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST 1 zgodnie z posta-
nowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonoweyj.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w czasie transpor-
tu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na przecigciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo
stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowaé¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z two-
rzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbroje-
nia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtoéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

- r6znice dlugos$ci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm,

- otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania 1 zaggszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych 1
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic
sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skon-
struowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znie-
ksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

79



Elementy przepustoéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewa-
nia, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5o C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5o C, jednak wy-
maga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi osto-
nami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢
po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatoéw elementdw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw po-
dane w punkcie 2.6.

Srednice pretéow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow ruro-
wych 1 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z doku-
mentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementoéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypet-
nione zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cemen-
towej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i

SST.
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Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2. Przy wykonywaniu $cianki
powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) $cianke kamienng nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0o C, a zale-
ca si¢ ja wykonywac¢ w temperaturze + 5o C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia piono-
wego; wicksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwodch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazda warstw¢ kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze
nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptasz-
czyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izo-
lowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitu-
micznym na goraco 1 utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy
nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym
na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i1 robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wy-
magan podanych w punkcie 5.2 15.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych
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W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania |Termin lub  czestos¢
wg badania

1 Badania skladnikow betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed
- czasu wigzania [21] uzyciem kazdej
- stato$ci obj ¢tosci dostarczonej partii

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej
- ksztaltu ziarn 15[15] partii
- zawartos$¢ pylow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii
- zawartos$ci PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
zanieczyszczen 13[14] partii
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714- kazdej dostarczonej par-
12[13] tii  bezposrednio przed
PN-B-06714- uzyciem
18[17]
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24]|oraz  w  przypadku
stwierdzenia zanie-
czyszczen
1.4. Badanie dodatkoéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
I domieszek
2 (Badania mieszanki betono- przy rozpoczgciu robot
wej
- urabialnoS$ci PN-88/B-06250 |przy proj.recepty i 2
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- konsystencji

- zawarto$ci powietrza w

mieszance betonowej

[8]

razy na
zmiang robocza
przy ustalaniu recepty

oraz 2 razy na zmiang

83

robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250
[8]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu kaz-

dej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace

betonu w konstrukcji

PN-B-06261
[10] PN-B-06262
[11]

w przypadkach
technicznie

uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwo$ci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykony-
wania konstrukcji ale nie
niz na

rzadziej raz

5000m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na

dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczal-

nosci wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie wykony-
wania konstrukcji, ale
nie rzadziej niz raz na

5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykony-
wania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000

m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania §cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-

74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,

c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

83




- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni Scianki: co najwyzej 15 mm/m,

- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,

- odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow 1 wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos$¢ z dokumen-
tacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ fawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dlugo$é¢, wymiary wewngtrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projekto-
wej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

- $rednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
punktow 5.6.215.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmon-
towanego przepustu z dokumentacja projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentéw 1 ich pielggnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze §ciankami czolowymi 1),

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- umocnienie wlotéw i wylotow,
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- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1) dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie $cianki czolowe;j:

e) w przypadku $cianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementow betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
f) w przypadku $cianki z kamienia

- roboty murowe z kamienia tamanego, dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
- wykonanie 1zolacji przeciwwilgotnosciowe;,

- zasypka $cianki czotowe;,

- ew. umochnienie wlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i1 drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

. PN-B-02356  Tolerancja wymiarowa w budownictwie.

. PN-B-04101

. PN-B-04102

. PN-B-04110

. PN-B-04111

. PN-B-06711

. PN-B-06250

. PN-B-06251

10. PN-B-06261

11. PN-B-06262
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12. PN-B-06712

13. PN-B-06714-12

14. PN-B-06714-13

15. PN-B-06714-15

16. PN-B-06714-16

17. PN-B-06714-18

18. PN-B-06714-34

19. PN-B-11112

20. PN-B-14501

21. PN-B-19701

22. PN-B-23010

23. PN-B-24622

24. PN-B-32250

25. PN-C-96177

26. PN-D-95017

27. PN-D-96000

28. PN-D-96002

29. PN-H-93215

30. PN-M-82010

31. PN-M-82121

Tolerancja wymiarow elementow budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu
na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA
typu N

Kruszywa mineralne do betonu
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

zawartos$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawarto$ci pyldow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do

nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania 1 ocena zgodno$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i1 zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia Tarcica liSciasta
ogolnego przeznaczenia Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu Podktadki kwadratowe w
konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503  Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505  Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12

36. BN-88/6731-08

37. BN-67/6747-14

38. BN-79/6751-01

39. BN-88/6751-03

40. BN-69/7122-11

41. BN-74/8841-19

42. BN-73/9081-02
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Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym Cement. Transport
1 przechowywanie Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.

Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow

budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
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KANALIZACJA DESZCZOWA ORAZ REGULACJA ARMATURY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kana-
lizacji deszczowej, regulacji wysokosciowej armatury w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy ja
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
wysokos$ciowa wlazow , krat Sciekowych ,zaworow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa- sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $cie-
kéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdw oraz kanatéw zbior-
czych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6.Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanatl przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz
1,0m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdow, splywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa ($cickowa) - spetnia t¢ samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodat-
kowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma
zeliwnego wtazu w formie pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbidér wod
opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii §ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego.
1.4.3.10. Wylot $ciekow - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eks-
ploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Pyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg¢ robocza.

1.4.4.3. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek re-
wizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Scie-
kéw. 1.4.4.5.Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciang

komory roboczej.
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1.4.5 Wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektéw 1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

1.4.6. Gazociag- rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych,
1.4.7. Rura ochronna- rura stuzaca do przenoszenia obcigzen zewngetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.
1.4.8Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pktl.5. 2.
MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne

Kolektor z rur 0200mm Przykanaliki 0200mm

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Nalezy wykonaé¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci 20cm
na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zage$ci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej
warto$ci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-

B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112 .

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregdéw betonowych 01200 wyposazona w przejscia
szczelne montowane fabrycznie. Krggi betonowe taczone na uszczelki stozkowe naciggane. Studnie
wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czes¢ 1)

2.3.2. Ptyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy DIN
4034, Czes¢ 1i 1) taczona na uszczelki stozkowe naciggane. 2.3.3. Dno studzienki

W przypadku studni osadnikowej jako prefabrykowany element betonowy z osadnikiem o poj min
0,5m3, z betonu B45, zbrojony stalg AIII34GS o wilasciwosciach podanych w pkt w pkt 2.3.1. W
przypadku studni przelotowej jako prefabrykowany element betonowy z gotowg kinetg i przejsciami

szczelnymi, z betonu B45, zbrojony stalg AIII34GS o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
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2.3.4. Wiazy kanatowe.

Wtazy kanatowe z zeliwa szarego EN - GJL 200, pokrywa z wypelieniem betonowym klasy D400
zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wtazy w wersji z pokrywa wentylacyjng. Wypetnieni pokrywy -
beton specjalny o nastepujacych parametrach:

- jednolita i szczelna struktura,

- takie same wlasciwos$ci w catej objetosci,

- odporno$ na dziatanie agresywnych mediow (np. Solanki),

- mrozoodpornos¢.

Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowane mijankowo w dwoch
rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie
wlazowe wykonane z zeliwa szarego 1 zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4 Studzienki wpustowe ($cickowe)

Na trasie kanaléw deszczowych nalezy zastosowaé studzienki §cickowe prefabrykowane o $rednicy
500 mm zgodnie z normg DIN 4052 z osadnikiem o glebokosci 0,8m bez syfonu. W elemencie przy-
faczeniowym musza by¢ zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury 0 200 PP. Zastosowane
elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. 2.4.1 Studzienki betonowe z kregdéw
betonowych Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci
100,75,50,35cm wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AIII34GS, zgodne z normg DIN 4052. Pier-
$cienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowa-
nego klasy B45 zbrojonego stalg AIII34GS. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11cm i by¢ wykonane z betonu wibrowane-
go klasy

B45 zbrojonego stalg AIII34GS.

Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15cm i1 by¢ wykonane z betonu klasy B 45.
Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowia-
da¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.5. Wpusty uliczne
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Studzienki wpustowe zwienczone wpustami deszczowymi zeliwnymi z wkladkg zeliwng 1 zawiasem
500 x 500 mm klasy D400 z stalowym osadnikiem zanieczyszczen. Wpusty uliczne zeliwne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04

2.6. Umocnienia

Dla wykopoéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraska-
mi stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15¢cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0m, z ktorych
kazda stanowi calo$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie
$cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

2.7. Kruszywo na podsypke

Dla kanalu deszczowego nalezy wykona¢ podsypke konstrukeyjng z piasku $redniego dobrze uziar-
nionego o grubosci 20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zages$ci¢ mecha-
nicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty material napodsypke powinien odpowia-
da¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.8. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.10 Sktadowanie materiatow

2.10.1. Rury kanatowe

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dlugo jak jest
to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska i
utwardzona z mozliwo$cig odprowadzenia wod opadowych , wolna od kamieni i ostrych przedmio-
tow. Wiazki mozna sktada¢ po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokosci w taki spo-
sob, aby ramka wigzki wyzsze] spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sa skladowane po
rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki drewniane w max odstepach co
1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac
na drewnianych tatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokosci, aby kielichy nie lezaty na ziemi. Roz-
staw podpor nie wigkszy niz 2m. Przy pionowym skladowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny
podobnie jak przy sktadowaniu rur. Rury o réznych $rednicach i grubo$ci winny by¢ sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W
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stercie nie powinno si¢ znajdowac¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50m.Kielichy rur winny
by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej
(warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).Gdy wiadomo, ze sktadowanie rury nie zostang ulozone
w ciggu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecz-
nego, przez zadaszenie. Rury PP i PE nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyz-
szej niz 400C. Rur PP i PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Zaslepki na kon-
cach rur nalezy zdja¢ bezposrednio przed montazem ztgczy. Rury PP i PE sg dostarczane z uszczelka
zabezpieczong dla celéw magazynowych smarem silikonowym.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przeka-
zywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wyso-
ko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do po-
szczegllnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.10.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona 1
odwodniona.

2.10.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5m.

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 2.10.6 Inne mate-
riaty.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknigtym.

2.11 Regulacja wlazow studzienek 1 zaworow

Materiaty:

- cement portlandzki zwyktly bez dodatkow 35,

- cegta klinkierowa,

- piasek do nawierzchni drogowych,

- deski iglaste obrzynane,

- gwozdzie budowlane,

- woda,
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- beton zwykty B-15 (dla studni rewizyjnych i zaworow),

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;]

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprz¢tu do zageszczania gruntu,

- beczkowozow,

- zrywarek przyczepnych,

- obudowy kroczace do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gleb. 4.0m,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport rur kanatlowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wyladunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widtami lub dzwigu z belka (tra-
wersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchow. Gdy rury zostaty zaladowane
teleskopowo, przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac¢ rury ,,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowy-
wane pojedynczo mozna je zdejmowac r¢cznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika
widlowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na calej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na
spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli
dhugos$¢ rur jest wigksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielko§¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpo-
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wiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kr¢gdw za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazé6w kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrhazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na pale-
tach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob za-
bezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $srodki transportowe, ktore nie spo-
woduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposodb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkéw 1 kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecz-
nej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o §cianach pionowych, umocnionych.
Dla wykop6w o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraska-
mi stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15¢m ponad powierzchni¢ terenu.

Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0m, z ktorych
kazda stanowi cato$¢. Polaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie

$cian sktada si¢ z trzech elementow:
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- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ do stosowane do gtebo-
kosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obu-
stronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce¢ na odpowiednie sktadowisko. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Sp6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto
20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Zdjgcie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W czasie wykonywania robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obsza-
ru przylegltego do wykopu.

5.4. Odwodnienie wykopow

W przypadku gdy projektowana kanalizacja deszczowa przebiega¢ bedzie ponizej poziomu wody
gruntowej wykonawca zobowigzany jest do zastosowania odwodnienia wykopéw. W celu tymcza-
sowego odwodnienia wykopow pod kolektor deszczowy zaleca si¢ zastosowanie iglofiltrow wptuki-
wanych z powierzchni, osiatkowanych. Iglofiltry nalezy potaczy¢ za pomocag we¢zy gumowych zbro-
jonych z odcinkami kolektora odprowadzajacego w zestawy igtofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Ze-
staw iglofiltrow nalezy podtaczy¢ za pomoca przewodu przylaczeniowego do agregatu pompOwo-
proézniowego. Odprowadzenie wody z wykopdw do najblizszego odbiornika. Wykonawca zobowig-
zany jest do prowadzenia dziennika pompowan.

5.5. Przygotowanie podioza

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomi wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do Scm w grun-
cie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia natu-
ralnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio
przed ulozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzed-
nych dna. Lawy celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0m nad powierzch-
nig terenu w odstgpach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowane;j

0si przewodu.
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Kazdorazowo nalezy poinformowa¢ wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robdt w po-
blizu tych sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac
wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebie-
gu i glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika. W przy-
padku wystapienia kolizji projektowanej kanalizacji deszczowej z istniejgcym uzbrojeniem nalezy
przetozy¢ istniejagce uzbrojenie nad proj. kolektor z zachowaniem normatywnych odleglosci.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub bie-
gnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejs$cie) po drabinie z wykopu po-
winno by¢ wykonane, z chwilg osiaggniecia gtebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odle-
glosci nie przekraczajacej 20m.

5.6. Roboty montazowe 5.6.1. Rury kanatowe

Uktadanie rur z PE w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych tempe-
raturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym obsypa-
niem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosé
przy transportowaniu rur, z uwagi na zwigkszong podatnos$¢ na pgkanie.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zaglebieniach zacho-
dzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie
kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.6.2. Przykanaliki

Uktadanie rur z PP w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych tempe-
raturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym obsypa-
niem rur i zaggszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢
przy transportowaniu rur, z uwagi na zwigkszong podatnos$¢ na pgkanie.

Minimalny przekrdj przykanalika wynosi 200 mm, wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez stu-
dzienk¢ rewizyjng. Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu
zbiorczego. Rzedne dna odptywu podano w dokumentacji projektowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

99



- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla pod-
taczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanalu ogélnosptawne-
go),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15m),

- dtugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewi-
zyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

-spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 9 %o do max. 400 %o,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (opty-
malnym 600),

- wlaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0cm. W przypadku ko-
niecznos$ci wilaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki, wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kana-
hu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min. 1,0m od siebie.
Podtaczenie wpustow do kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur PP dwusciennych 0200mm klasy
SNS8 kielichowych taczonych na uszczelke profilowa. Wlaczenie rur odprowadzajacych wody desz-
czowe z wpustow zardéwno do studni jak i do wpustu wykona¢ jako szczelne. Wylot ze studzienki
zasyfonowac w celu zabezpieczenia okolicy przed przykrymi zapachami.

W przypadku gdy w miej scu wiaczenia rdznica pomigdzy rzedng §lizgu rury kolektora glownego a
rzedng slizgu przykanalika jest wigksza niz 0,5m podigczenie wpustow (zgodnie z dokumentacjg
projektowa) do kanalizacji deszczowej wykona¢ jako kaskadowe z rur PP dwusciennych 0200mm
klasy SN8 kielichowych taczonych na uszczelkg profilowa. Kaskade wykona¢ za pomocg trojnika
900 200mm zabudowanego na kolektorze Za trojnikiem zabudowac¢ pionowa rur¢ PP 0200mm klasy
SN8 oraz kolano 900 v0200mm. Kaskade wpig¢ do proj. studni na wys. 0,5m ponad $lizgiem rury.
5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

5.6.3.1 Studzienki Sciekowe (wpustowe)

Studzienki $ciekowe prefabrykowane z betonu B45, zbrojone stalg AIII34GS o $rednicy 0,5m zgod-
nie z normg DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci 0,8m zwienczone wpustem ulicznym zeliwnym. W
elemencie przytaczeniowym musza by¢ zamontowane fabrycznie przej$cia szczelne dla rury 0 200

PP. Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Na studzienki $cieko-
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we stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 0,5 cm, wysokosci 100,75,50,35 cm
wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AIII34GS, zgodne z normg DIN 4052. Kazdy wpust powi-
nien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki i zasyfonowany. Konstrukcja i sposob
wykonania studzienki §ciekowej zamieszczona jest w dokumentacji projektowe;.

Krata scieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowe-
go. Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wiel-
ko$ci odwadnianej powierzchni jezdni 1 jej spadku podtuznego, nalezy wykona¢ zgodnie lokalizacja
w dokumentacji projektowej.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegto-
$ci minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezpo-
$rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5cm ponizej poziomu warstwy $cie-
ralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustow
deszczowych nie nalezy sprz¢ga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu, do-
puszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urza-
dzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanali-
kiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0m.

5.6.3.2 Studzienki rewizyjne

Studzienki betonowe 01200 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Cze¢s¢ I) z osadnikiem o poj
0,5m39 w przypadku studzienek osadnikowych) i gotowymi kinetami ( w przypadku studni przelo-
towych), przejsciami szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i
DIN 1211) zamocowanymi mijankowo w dwoch rzgdach w odleglosci pionowej 250mm oraz w od-
leglosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z Zeliwa szarego 1 zabezpieczo-
ne lakierem asfaltowym. Kregi betonowe tgczone na uszczelki stozkowe naciggane. Wtaz zeliwny z
wypetnieniem betonowym klasy D400. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min.
5 cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AITI34GS.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtos$ciach (max 50m przy s$rednicach kanatu do 0,50m i 70m przy $rednicach powyzej 0,50m)

lub na zmianie kierunku kanahu,
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- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wy-
kopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnio-
nym,

- w przypadku gdy rdéznica rzgdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- plyty pokrywowej

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko-
$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0m. Przejscia rur kanalizacyjnych
przez Sciany komory nalezy wykona¢ poprzez gotowe przejscia szczelne osadzone fabrycznie w
studniach. Studzienki ptytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) nalezy wykona¢ bez komi-
now wilazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte¢ pokrywowa, a
na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego D-400 wg PN-
H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach 1 zie-
lencach gorna krawegdz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci min. Scm ponad poziomem tere-
nu.

5.6.3.3 Studzienki przelotowe

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odleglosciach max 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50m lub na zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatow bocz-
nych.

Wymogi i zasady montazu zgodne z punktem 5.6.3.2
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5.6.3.4.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60m, przy duzych rézni-
cach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zaglgbienia kanalow. Kaskad¢ wykona¢ na zewnatrz studni zgodnie z dokumen-
tacja projektowa. Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.6.3.2. w wyko-
pach szerokoprzestrzennych 1, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.6.5. Izolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spelni¢ warunek szczelno$ci. Rury kanalizacyjne 1 przy-
kanaliki zastosowane w niniejszym opracowaniu ( zgonie z dokumentacjg techniczng) niec wymagaja
smarowania materiatem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne nalezy taczy¢ ze studniami
za posrednictwem gotowych przejs¢ szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. (zgodnie z za-
leceniami producenta). Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitu-
miczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $ro-
dowisku stabo agresywnym, niezaleznie od

czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzy-
krotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W srodowi-
sku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 5.6.6.
Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Po utozeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypa¢ gruntem przywiezionym na plac budowy, zagesci¢
niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i1 wil-
gotnosci zblizonej do optymalnej w granicach + 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci 20cm. Material zasypkowy powinien by¢ rOwnomiernie ukladany i1 zageszczany
po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zaggszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wylacznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku przykanalikoéw i kolektora nie dopuszcza si¢ zasypywania wykopoéw gruntem rodzi-
mym. Grunt do zasypywania wykopoéw winien by¢ przywieziony na plac budowy. Po utozeniu ruro-
ciaggu, cato$§¢ wykopu zasypaé piaskiem i zagesci¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o gru-
bosci dostosowanej do posiadanego sprzetu 1 wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach + 2%.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20cm gruntem mineralnym. Ma-
terial zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu
(wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,0. Grunt zasypki powinien by¢ moz-

liwie jednorodny o gr. ziaren nie przekraczajacych 20mm. Do zaggszczenia dopuszczalne jest stoso-
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wanie wylgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztalcenia lub przemieszczenia przewo-
du.

5.7. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworow)

Zakres prac zwigzanych z regulacja wysokosciowa zaworéw wodociggowych obejmuje:

1. demontaz pokrywy zaworu,

2.ustalenie rzednej wysokosciowej zaworu,

3. przygotowanie podtoza pod zawory,

4. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu beto-
nowego,

5. montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.

5.8.3 Roboty ziemne

5.8.3.1. Glgboko$¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 .

5.8.3.2. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopoéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

5.8.3.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialty wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 . Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.8.3.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur ostonowych kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyroéwnane 1 uksztattowane
ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na
dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubo$ci co najmniej 10cm.

5.8.3.5. Zasypywanie kanalizacji

Rury ostonowe nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia nie
mniejszej od Scm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubos$ci okoto 20cm. Nastep-
nie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6. 6.2.
Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i za-
praw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegol-
nosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wy-
nosi¢ wigcej niz + Scm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + Scm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m powi-
nien by¢ zgodny z pkt 5.5.5,

- rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5mm.
6.2.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworow)

Kontroli podlega stabilnos¢ i wysokos¢ wyregulowanych zaworow i studzienek oraz, jakos¢ wyko-
nanych elementow dystansowych (wylewek, podmurowek badz krggdéw betonowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarow3 jest:

- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,

- m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika,

- szt.(sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,

- szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego,

- szt. (sztuka) regulacja studzienek, kratek §ciekowych/wpustowych i zawordw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykona¢ zgodnie z zasadami:

- PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze,

- ,,Warunkow technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlano - montazowych" cz. II Zewnetrz-
ne sieci kanalizacyjne 1 wodociggowe wraz ze zmianami okre§lonymi w ,,Warunkach technicznych
wykonanie i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych" - wyd. Warszawa 1991 r., oraz wytycznymi
producenta rur i studzienek.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dhugosé odcinka robdt ziemnych poddana od-
biorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworow)

Odbior robot zanikajacych obejmuje: a) regulacja zawordw i studzienek:

- jakosci wbudowanych elementow (wylewek, podmurowek badz kregéw betonowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow, dostawe kruszywa do podsypki , obsybki i wymiany gruntow (catkowita wy-
miana gruntu)

- wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu (catkowita wymiana gruntu),

- rozbiorka istniejagcego kolektora deszczowego oraz jego utylizacja

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie wlaczenia do istniejagcych komor,

- wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych,

- usunigcie kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym

- zabetonowanie starych wylotow kanalizacji deszczowej w istniejacych studniach i wyrobienie no-
wych kinet

- zasypanie wykopu gruntem przywiezionym na plac budowy i zaggszczenie ,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

b) Cena 1 m wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe¢ materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych przygotowawczych pomiarowych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie wiaczenia kaskadowego do studni rewizyjnej za pomoca przejscia szczelnego,

- wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

- utozenie przykanalikow,

- zasypanie (catkowita wymiana gruntu) i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- zasyfonowanie wylotu przykanalika ze studni wpustowej

c) Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,
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- wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- montaz podstawy studni z gotowg kinetg lub osadnikiem i osadzonymi przej$ciami szczelnymi dla
rur podiaczonych do studzienki oraz montaz studni rewizyjnych na istniejacym kolektorze
- opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych,

- ustawienie kregéw betonowych,

- obsadzenie stopni,

- montaz studni rewizyjnych,

- montaz plyty nastudziennej i pier§cienia odcigzajacego,

- osadzenie wlazu zeliwnego,

- wyrobienie kanalika przeptywowego w istniejacych studniach,

- wykonanie izolacji studzienek,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

d) Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe¢ materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- montaz studni wpustowej,

- ustawienie wpustu ulicznego,

- ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

- wykonanie izolacji studni wpustowych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

e) Cena 1 szt. wyregulowania studni, kratek §ciekowych/wpustowych 1 zawordéw obejmuje:
- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- zdjecie pokrywy wlazéw, badz demontaz wieka zaworu,

- roboty pomiarowe majace na celu utozenie wysokos$ciowe regulowanych elementow,

108



- wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek badz utozeniem dodatkowych kregdédw betono-
wych,
- zamontowanie zdj¢tych elementdw (studni, kratek §ciekowych badz zaworow) do

rz¢dnych projektowanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty 1 wymiary

7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9.PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

10.PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11.PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigezkiego)

12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania 13.PN-H-
74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych 15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nie-
niowe do potaczen sztywnych

16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04  Beton hydrotechniczny,

18.BN-86/8971-06.00, Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut-
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec
1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec
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1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KBI1-
22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. , Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". ,, Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro",
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zaleco-
ne do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta

m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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WARSTWA ODSACZAJACA
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wy-
konaniem warstwy odsaczajacej w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania SST.
SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy odsaczajacej
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi obowigzujgcymi polskimi normami 1
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialéw i1 robot oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materiaty.
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
Materiaty oraz zrodia ich poboru powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.2. Rodzaje materialow.
Materiatami przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa: - piaski gruboziarniste
2.3. Wymagania dla kruszywa.
Kruszywa do wykonana warstwy odsgczajacej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a/ szczelnosci, okreslony zalezno$cia: Ds. <5
dss
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gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odsaczajacej. d85 - wymiar
sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j

b/ zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia: U = d60. > 5d10

gdzie: U - wskaznik roznoziarnistosci

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe odsgczajaca.

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania

normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow.

2.4.1. Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposred-
nio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia-
tami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrddet budzacych watpliwosci, nie moze wydziela¢ zapachu gnil-
nego ani nie posiadaé¢ zawiesiny. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.6. Zrédta materiatow.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan labora-
toryjnych okreslone w pkt. 2.1.1. i reprezentatywne probki materiatow. Zrodta materialéw wymagaja
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Tablica 1.

Wymagania dla piasku na warstwe¢ odsaczajaca.

Lp. |Wyszczegdlnienie whasciwosci Gatunki
1 2
1. |Zawartos¢ ziarn < 0,075 mm, % nie wigcej niz 1 5
2. |Wskaznik piaskowy nie mniej niz 75 65
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % nie wiecej niz 0,1 0,1
4. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5. |Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe, niemniejszy|8,0 8,0
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niz

3. Sprzet.

Do wykonania warstw odsaczajacych stosuje sie:

- walce dostosowane do rodzaju kruszywa 1 do wielkosci zaggszczanej powierzchni oraz ubijaki me-
chaniczne i plyty wibracyjne do zagg¢szczenia w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu,

- drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania r¢cznego w miejscach, gdzie sprzet mechanicz-
ny nie moze mie¢ zastosowania lub inny sprze¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgo-
ceniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. Przygotowanie podioza.

Podtoze gruntowe pod warstwe odsaczajaca powinno by¢ wyprofilowane 1 zaggszczone. Warstwa
odsgczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumenta-
cja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w SST. Wszelkie koleiny 1 miejsca wskazujace odchyle-
nia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione i zaggszczone.

5.2. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang. Natychmiast po koncowym wyprofi-
lowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Zaggszczanie warstw o prze-
kroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czg-
sciowo naktadajagcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi czg¢sciowo naktadajacymi
si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rowne;j

powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna by¢ zagegszczana prytami wi-
bracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20 % do +10 % jej wartoSci.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajace;.

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewltasciwego utrzymania warstwy odsaczajacej obcig-
za Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci robot.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne a ich wyniki
przedstawia¢ Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakre-
sie 1 z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wska-
zano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wbudowania a wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru .

6.3. Badania w czasie robot 1 po zakonczeniu robot.

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5

6.3.2. R6wnos¢ warstwy.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierow-
nosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.3.4. Rzgdne wysokos$ciowe.

RdézZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm 1 -2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
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niz £5 cm.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -
2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym mate-
riatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonaw-
ca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci war-
stwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej Is, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,00.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 m prawidtowo wykonanej warstwy odsaczajacej o grubosci zgodnej z do-
kumentacja projektowa zgodnie z obmiarem w terenie. Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek
powierzchni nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00.

Odbidr warstwy odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu. Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postgpu robot.

Wykonawca zgtosi Inspektorowi Nadzoru do odbioru wykonang warstwe 1 przedstawi wszystkie
wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych z biezacej kontroli robo6t 1 materiatow. Odbioru dokonuje sig¢
na podstawie wynikow badan Wykonawcy oraz na podstawie oceny wizualnej i ewentualnych po-
miar6w 1 badan po wykonaniu robot.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, ktore
Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym terminie. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem okre§lonych w SST tolerancji, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Platno$¢ za wykonang warstwe nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wbudowa-
nego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m2 warstwy odsaczajacej obejmuje:
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- prace pomiarowe i oznakowanie robot ,

- dostarczenie i1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o projektowane;j
grubosci,

- wyroOwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- utrzymanie warstwy,

- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwigzane.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-77/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

PN-B-11113

BN-68/8931-04 BN-77/8931-12

PN-S-02205 BN-76/8950-03

BN-64/8931-02

- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

- Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

- Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podtoza przez

obciazenie ptyta.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wy-
konaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonaniu podbudowy z kruszywa la-
manego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
1.4.2. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania podano w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. Materiaty.
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.
Warunki ogélne pozyskania i sktadowania materiatow oraz ich stosowania podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Kruszywo.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,

bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. 2.2.1. Whasciwosci kruszywa.
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Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona przeznaczona do stabilizacji mechanicz-

nej, powinny speinia¢ wymagania okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagane wlasciwos$ci kruszyw do stabilizacji mechaniczne;.

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
na podbudowegina podbudowe
zasadniczg pomocnicza
1 |Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,074 mm 2-10 2-12
2 |Zawarto$¢ ziarn wydtuzonych i ptaskich, %,nie wiecej|35 40
niz
3 [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 3530 50
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 35
wigcej niz
b) $cieralno$¢ czesciowo po 1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
4 [Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2 mm po 25 cy-|5 10
klach zamrazania i odmrazania, %, ubytek masy nie
wigkszy niz

5 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza od barwy wzorcowej

6 |Wskaznik piaskowy kruszywa 5 krotnie zaggszczonego|30 - 70 30-70
metoda I lub IT wg. PN-88/B-04481, %

7 |Zawarto$¢ nadziarna, % nie wigcej niz 5 10

8 |Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 3 5

9 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %|1 1
nie wigcej niz

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa okre$lana wg PN-B-06714-15 powinna mie$ci¢ si¢ pomig-
dzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi w PN-S-06102 (rysunek 1). Krzywa
uziarnienia powinna by¢ ciggta 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy podbudowy uktadanej jednorazowo.

2.3. Woda.
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Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czystg, wodociggowa wg. PN-B-32250.

2.4. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw.

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki

- popioty lotne

- zuzel granulowany

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorz¢dnych efektow ulepsza-
nia kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.5. Zrodta materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha-
nicznie powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie zrodla materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodia beda przez In-
spektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelnia wymagan beda odrzu-
cone.

3. Sprzet.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace kruszywo 1 wo-
de, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

- uktadarki i rowniarki do rozktadania oraz wstgpnego zageszczenia i wyprofilowania warstwy,

- walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, male walce wibracyjne jako sprzgt pomocniczy,
zwlaszcza w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet uzywany do wykonania podbudowy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organi-
zacji robot.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych zostanie przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

4. Transport.

Ogolne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, roz-
segregowaniu, zmieszaniu z innymi materialami, oraz nadmiernemu wysuszeniu lub zawilgoceniu.

5. Wykonanie robét.

119



Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Przygotowanie podioza.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wyka-
zujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie i powtornie zageszczone przy wilgotnosci optymalnej. Podbudowa po-
winna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbu-
dowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdza¢ wzorem:

D15-<5(1)d85

w ktorym: D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,. d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85
% ziarn gruntu podtoza w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpo-
wiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50_<1,2(2)

w ktorym: d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza , w mi-
limetrach, 090 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu za-
trzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90 % (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana
przez producenta geowtokniny.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumenta-
cja projektowa.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapew-
nienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszcze-
g6lnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukta-
danej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposdb zapewniajacy osiaggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
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Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
prze Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez wa-
towanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy prze-
kroju daszkowym, albo od dolnej do gornej krawedzi - przy spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez spulch-
nienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Is lub wskaz-
nika odksztatcenia lo wg. pkt. 6.3.3.

5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania biezacych napraw podbudowy uszkodzo-
nej wskutek ruchu budowlanego lub czynnikéw atmosferycznych.

6. Kontrola jako$ci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca zobowigzany jest wykonywac badania 1 pomiary w zakresie 1 z czestotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazuje niniejsza SST.
Inspektora Nadzoru 1 laboratorium Zamawiajacego moga pobieraé probki i wykonywac

badania oraz pomiary kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na koszt Zamawiajacego.

Jezeli wyniki takich badan wykaza rozbiezno$ci w stosunku do badan Wykonawcy, Kierownik
Projektu moze oprze¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach i badaniach laboratorium
Zamawiajacego lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan na koszt
Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akcepta-
cji projekt sktadu mieszanki.

6.3. Badania kontrolne w czasie robot.

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 3. Tablica 3.

Rodzaj i czgstotliwos¢ badan w czasie budowy.
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Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan

1. 2. |Uziarnienie materiatu. Wilgotnos$¢|1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-
materiatu. dziej niz 1 raz na 600 m2

3. Zaggeszczenie warstwy 1 probka na 1000 m2
a) za pomocg oznaczenia wsk.|[co najmniej 1 badanie na 5000 m2
zageszcz. nie rzadziej niz
b) za pomoca oznaczenia
modutow odkszt. nie rzadziej niz

4. Badania kruszywa wymienionego |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszy-
w tablicy 1 wa lub zmianie zrédta poboru kruszywa

S. Grubos¢ warstwy co50m

6. No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m co

- moduty odksztatcenia

- ugiecia sprezyste

najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.1. Badania zaggszczania i no$nosci podbudowy.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ na podstawie modutéw odksztatcenia (pierwotnego EIl 1

wtornego E2) okreslonych ptyta VSS o $rednicy 30 cm wg. PN-64/8931 02: dla podbudowy nalezy

przyja¢ do obliczen zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa doprowadzajac koncowe obcigzenie do 0,45

MPa,

Zageszczenie nalezy uznac¢ za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek: E2

lo= E2/[E1<=2,2

No$no$¢ podbudowy sprawdza si¢ za pomocg oznaczenia modutow odksztatcenia El i Ell przy ba-

daniu ptyta VSS lub przez oznaczenie ugie¢ sprezystych wg. BN-70/8931-06.

Nosnos¢ podbudowy jest prawidlowa, jezeli minimalne moduty odksztatcenia lub maksymalne ugie-

cia sprezyste spelniajag wymagania podane w Tablicy 4. Tablica 4.

Wymagania no$nosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

MPa

Minimalny modul odksztatcenia

Maksymalne ugigcie prezyste
pod kotem

pierwotny Ei wtorny EII 40 kN

50 kN

80

140 1,25

1,40

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej podbudowy podaje Tablica 5.

Tablica 5.
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

Lp. |Wyszczegolnienie badan|Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw

1 pomiaroOw
1. Szerokos¢ podbudowy |co 50 m
2. Rownos¢ podtuzna co50m
3. Roéwnosé poprzeczna co 50 m
4, Spadki poprzeczne » co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na
odcinkach tukowych

5. Rzgdne wysokosciowe  |na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych

6. Grubo$¢ warstwy co50m

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy podbudowy.

Grubo$¢ podbudowy okresla si¢ na podstawie wynikow niwelacji geodezyjnej punktow na po-
wierzchni podbudowy 1 wynikéw takiej samej niwelacji punktow na powierzchni zaggszczonego
podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Spraw-
dzenie szerokosci podbudowy polega na zmierzeniu taSma mierniczg prostopadle do osi drogi odle-
glosci przeciwleglych brzegow.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy w profilu podtuznym 1 przekroju poprzecznym.

Rownos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzone tatg 4-metrowa powinna by¢ taka,
by nierownosci nie przekraczaty:

a) dla podbudowy zasadniczej - 1 cm

b) dla podbudowy pomocniczej - 2 cm

Sprawdzenie przeprowadza si¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

6.4.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £+ 0,5 %. Spraw-
dzenie spadku poprzecznego nalezy wykona¢ metoda geodezyjng lub przy pomocy taty profilowej z
poziomnica, klina cechowanego i przymiaru liniowego.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy.
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Rze¢dne wysokosciowe osi 1 krawedzi podbudowy nie powinny r6zni¢ si¢ od rzednych projektowych
wigcej niz:

a) dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do - 2 cm

b) dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do - 2 cm

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych podbudowy polega na wykonaniu pomiaréw niwelacyjnych
w punktach pomiarowych 1 poréwnaniu uzyskanych wynikow z rzednymi projektowanymi.

6.4.6. Ocena wynikow badan i pomiarow.

Wyniki badan nalezy ocenia¢ pod wzglgdem:

a) jakosci wbudowanych materialéw - wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w pkt. 2.

b) zgodnos¢ wiasciwosci technologicznych i geometrycznych wykonanej podbudowy z projektem i
wymaganiami SST w pkt. 6.

Podbudowe uznaje si¢ za prawidtowo wykonang, jezeli wszystkie badania i pomiary kontrolne wy-
kaza zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i SST.

7. Obmiar robot.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie 1 nie powinien

obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robot nie wykazanych w Dokumentacji Projek-
towej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi$mie przez Inspektora Nadzoru

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbior robot.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1

wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie badania 1 pomiary wg. pkt. 6 daly pozytywne
wyniki, z zachowaniem toleranciji.

9. Podstawa ptatnosci.

Platno$¢ za wykonane warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie badan 1 pomiarow.

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
robot obejmuje:

- oznakowanie robot

- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- sprawdzenie i przygotowanie podtoza

- wytworzenie mieszanki zgodnie z recepturg i dostarczenie jej na miejsce wbhudowania
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- roztozenie, wyprofilowanie 1 zageszczenie mieszanki

- przeprowadzenie badan i pomiarow wyszczeg6lnionych w SST

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane.
. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytow mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

1
2
3
4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
5. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

6. PN-77/B006714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznakowanie nasigkliwosci.

7. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezpo-
$rednig.

8. PN-74/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen orga-
nicznych.

9. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. PN-B-11112

11. BN-64/8931-01

12. BN-64/8931-02

13. BN-68/8931-04

14. PN-S-06102

15. PN-88/B-04481

16. BN-77/8931-12

17. BN-70/8931-06

18. PN-B-32250

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i1 poditoza przez ob-
cigzenie plyta. Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 tata.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng war-

stwe) lub podbudowe jednowarstwowg 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

O 0 I O »n b W N =

WSTEP

1. 1.Przedmiot OST

1.2. Zakres stosowania OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania robot .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w
celu wyréwnania jej nierownos$ci w profilu podluznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" oraz w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego™ pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i wbudowywa-
nych na goraco, nalezy stosowaé kruszywa speiniajgce wymagania okreslone w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.

2.3. Wypekniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wa-
pienny spetniajacy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt
2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego" pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypehiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre-
slonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyrdwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostal okreslony
w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 3.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt

4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw 1 ich mieszania sg okreslone w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

5.4. Zarob probny

Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™

5.5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrdéwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa
Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podluznego powierzchnia pod-
budowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego Kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa3 w OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie 1
skropienie warstw konstrukcyjnych".

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na gltebokos¢ pozwalajaca na jej
utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z OST ,,Recykling".

5.6. Uktadanie i zaggszczanie warstwy wyroOwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej prze-
suwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubo-
$ci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawczg uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego™ pkt 5.

Zaggszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudo-
wanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w OST D-05.03.05

,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ zageszczane] warstwy wyrownawcze] Wykonawca robdt, na pod-
stawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw

wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

129



5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az
do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wy-
konawca naprawi na koszt wiasny.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami za-
wartymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6, w zakresie obejmujacym
badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6.
7. obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. 0dbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Za-
sady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.2.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

130



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- roz$cielenie 1 zageszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i1 profilem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w OST D-05.03.05

,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1) Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wy-
konywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 1.3.  Zakres rob6t objetych SST Ustalenia za-
warte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy 1
$cieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego:
warstwa $cieralna BA 0/16 o gr. 4cm KR1
Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-S-96025:2000 i niniej-
sza SST.
1.4. Okreslenia podstawowe: Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu,
wytworzona w okre§lony sposob, speiniajaca okreslone wymagania. 1.4.3.Beton asfaltowy (BA) -
mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona. 1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna
dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnos$ci do kruszywa. 1.4.5.Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia
przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 1.4.6.Asfalt uptynniony - as-
falt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt
drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST-D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2) Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
2.
2.2. Asfalt
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Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002. - dla war-
stwy wiazacej asfalt 35/50.

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8]

dla wypehiacza podstawowego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Lp. |Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 - KR4

1 |Kruszywo tamane granulowane wg|kl. I, II; gat.1, 2|kl. I, gat.1, 2 kl.
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-[jw. l; gat. 1
11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle po-
miedziowe i stalownicze)

2  |Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-(Kkl. I, II; gat.1, 2
11112:1996 [2]

3 |Zwir i mieszanka kI. 1, 11
wg PN-B-11111:1996 [1]

4 |Grys i zwir kruszony z natu-|kl. I, 1l;gat.1,2 |kl. 1, gat.l,2
ralnie rozdrobnionego surowca
skalnego  wg WT/MK-CZDP 84
[15]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 |[Wypeliacz mineralny: a) wg PN-S-|podstawowy podstawowy
96504:1961[9]

7  |Asfalt drogowy D 50,D 70 D 50
wg PN-C-96170:1965 [6]

8 [|Polimeroasfalt drogowy wg TWT|- DE30 AB,C
PAD-97 [13] DE80 A,B,C,

DP30,DP80
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gat. 1

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w begbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 - KR4
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-|kl. I, II; gat.1, 2|kl. I, gat.1
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998|jw. jw.2)
[4] jw. kl. I; gat.1
a) ze skal magmowych i przeobrazo-
nych
b) ze skat osadowych
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-|kl. I, II; gat.1, 2
11112:1996 [2]
3 Zwir i mieszanka kI 1, 11
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 Grys 1 zwir kruszony z natu-|Kl I, 1I; gat.1, 2 [KI. I; gat.1
ralnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypeliacz mineralny: a) wg PN-S-|podstawowy, |podstawowy
96504:1961[9]
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D|D 503), D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-|DE80 A,B,C,|DES80 A,B,C,
97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. 1, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kru-
szywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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2.4. Kruszywo

Jako kruszywo zastosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa powinno odby-
wac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asor-
tymentami kruszywa lub jego frakcjami

2.5. Srodek adhezyjny stosowa¢ do wykonania mieszanki na warstwe wiazaca w przypadku, gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych
48h w wodzie o temp. 600 C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%., Srodek adhezyjny musi
mie¢ aprobate¢ techniczng IBDiM. (typu np. teramin 10).

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w
WT.EmA-99 [12].

3) Sprzet:

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wyka-
za¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

b) wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania miesza-
nek mineralno-asfaltowych,

¢) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

d) skrapiarek,

e) walcow lekkich, srednich 1 cigzkich stalowych gladkich,

f) walcow ogumionych,

g) samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym,

h) szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych.

4) Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.3. Wypehiacz
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Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow syp-
kich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowol-
nymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nad-
miernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu i oczekiwania na roztadunek

mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie po-
winien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbu-
dowania. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazo-
nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy In-
spektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikow mieszanki,

b) doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

c) okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyzna-
czonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca, z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu asfal-

towego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno-
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sci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek{KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 |odO od0 od0 od0
do20 |do 16 do 12,8 |do 25 do 20
Przechodzi
przez:
31,5 100
25,0 100 84-100 |100
20,0 87- 100|100 75+100 |87-100
16,0 75+100|88-100 (100 68+90 |77+100
12,8 65+93 |78+100 |85-100 |(62+83 |66+90
9,6 57+86 |67+92 |70+100 ([55+74 |56+81
8,0 52+81 |60+86 |62+84 |50+69 [50+75
6,3 47+76 |53+80 |55+76 |45+63 |45+67
4,0 40+67 |42+69 |45+65 [32+52 [36+55
2,0 30+55 |30+54 [35+55 [25+41 [25+41
zawartos$¢
ziarn > 2,0 mm  [(45+70 |(46+70) ((45+65) |(59+75) [(59+75)
)
0,85 20+40 |20+40 |[25+45 |16+30 |16+30
0,42 13+30 |14+28 |[18+38 [10+22 |9+22
0,30 10+25 (11 +24 |15+35 |8+19 7+19
0,18 6+17 |8+17 11 +28 |5+14 5+15
0,15 5+15 |7+15 9+25 5+12 5+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfal-|4,3+5,8|4,3+5,8 (4,5+6,0 [4,0+5,5 |4,0+55
tuw
MMA, % m/m |

1) Tylko do warstwy wyrownawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunku 1 i 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0D16 mm do warstwy wiazacej, z beto-
nu asfaltowego dla KR 1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigza-

cej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, z betonu asfal-

towego

Lp. |Wtasciwosci Wymagania wobec MMA, war-
stwy wigzace] w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR|KR3- KR 4

2

1 |Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie  wymaga|> 16,0
si¢
2 |Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla|> 8,0  (>(>11,0

w temperaturze 60o C, zageszczonych|6,0)2)
2x75 uderzen ubijaka, kN

3 |Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do5,0 [od15do4,0
4 |Wolna przestrzen w probkach jw.,|od 4,0 do 8,0 |od 4,0do 8,0
%(v/Vv)

5 |Wypelnienie wolnej przestrzeni w|od 65,0 do|£ 75,0
probkach jw., % 80,0
6 |Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o|od 4,0 do 6,0{od 4,0do 6,0 od
uziarnieniu: od 0 mm do 16,0 mm od 0|od 6,0 do 8,0 |6,0 do 8,0 od 7,0
mm do 20,0 mm od 0 mm do 25,0 mm do 10,0

7 |Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

8 [Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) |od 4,5do 9,0 |od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanali-

zowanym, itp.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafh probek wykona-
nych wg metody Marshalla. Probki mieszanki mineralno - asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa wigzgca, z betonu asfaltowego powinna spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
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Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy $cieralnej z betonu as-
faltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej, z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunku 3 i 4
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieral-

nej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3 1 KR4
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do

warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

141
Lp. |Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy S$cieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 |KR 3 - KR4
1 |Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ |> 14,0
2 |Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla|> 5,52) > 10,03)
w temperaturze 600 C, kN
3 |Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do50 |od2,0do45
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., %|od 1,5do 4,5 |od 2,0do 4,0
viv
5 |Wypelnienie wolnej przestrzeni w|od 75,0 do 90,0 jod 78,0 do
prébkach jw., % 86,0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA ofod 3,5 do 5,0{od 3,5do 5,0
uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm od Ojod 4,0 do 5,0|od 4,0 do 5,0
mm do 16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm |od 5,0do 7,0 |od5,0do 7,0
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 08,0 > 08,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) |od 1,5do 5,0 |od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykona-
nych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym,

zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie, odpylenie i wymieszanie oraz
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zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadni-
koéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilo$ciach okreslonych w recep-
cie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapew-
niajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg o 5o C. Minimalna i maksymalna temperatura w
zbiorniku powinna wynosic¢:

- dla D 35/50 - zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetnia-
cza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla D 35/50 - zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane 1 réwne, bez
kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od 9 mm dla warstwy wigza-
cej. W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sg wigksze, podtoze nalezy wyrownac poprzez frezowa-
nie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfalto-
wego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z SST D-04.03.01. - Oczyszczenie i skro-
pienie warstw konstrukcyjnych. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji dla skropie-
nia podtoza do wykonania warstwy wigzacej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej

Lp. |Podloze do wykonania warstwy z mie-|Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
szanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynnia-
cza z asfaltu uptynnionego,

kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa |od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa 2z kruszywa stabilizo-{od 0,5 do 0,7

wanego mechanicznie

142



3 |Podbudowa z chudego betonu lubjod 0,3 do 0,5

gruntu stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropo-|od 0,2 do 0,5

watej powierzchni

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajagcym okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapew-
nienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, zgodnie z SST D-04.03.01. -Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Lp. Potaczenie nowych warstw Podloze Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

1 pod warstwg asfaltowg Podbudowa z emulsji kg/m2

asfaltowa 0,3-0,5

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajgca

3  Asfaltowa warstwa wigzaca 01-0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej: d) 0,5 h przy ilosci 0,2 - 0,5 kg/m2
emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza +100C z uwagi na grubo$¢ warstwy wigzacej < 8cm. Nie dopuszcza si¢ uktada-
nia warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V >16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kon-
troli dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnie-

nia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zarob
probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowa-
nego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu za-

projektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do

Lp |Sktadniki ~ mieszanki  mineralno-|nawierzchni drég o kategorii
asfaltowej ruchu

KR1IlubKR2 KR3doKR6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
#

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0;

2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach|+ 3,0 +2,0
# mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o ocz-|+ 2,0 +1,5
kach
#0,075mm

4 |Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z au-
tomatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ niZzsza od minimalnej temperatury mie-
szanki podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz: a) dla

asfaltu 35/50 - zgodnie z zaleceniami producenta.
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia uto-
zonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6. Ztagcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstruk-
cji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztgcza powin-
ny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlgcze robo-
cze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfal-
tem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz robo-
czych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp Wyszczegblnienie badan Czestotliwo$¢ badan Minimalna
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej po-|liczba badan na dziennej dzialce
branej w wytworni roboczej

2 Wiasciwosci asfaltu 1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500
Mg dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wilasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg przy kazdej zmianie
4 Wlasciwosci kruszywa dozoér ciagly
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineral-

no-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-|kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
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7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] Jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-|jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Uwaga: Badania wg tab. 10 pkt 1. 1 8 mogg by¢ wykonywane zamiennie. 6.3.2. Sktad i uziarnienie
mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszyt 64
IBDiM:2002 ,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych" Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 9.
6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature mi¢knienia asfaltu.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru o 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recep-
cie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowe-
go

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 11.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1  Szeroko$¢ warstwy We wszystkich charakterystycznych punk-
tach skrzyzowania,

2  Rownos$¢ podluzna warstwy [Rownos¢ mierzona planografem w sposob
ciggly lub tata, kazdy pas ruchu co 10m i we
wszystkich charakterystycznych punktach
skrzyzowania.

34 Rowno$¢ poprzeczna war-|We wszystkich charakterystycznych punk-

stwy Spadki poprzeczne|tach skrzyzowania,
warstwy

5 Rzedne wysokosciowe [pomiar rzednych niwelacji podluznej 1 po-

warstwy przecznej oraz usytuowania osi wedlug

6  Uksztattowanie osi w planie |[dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki

8  Zlacza podiuzne i poprzecz-|cata dtugos¢ ztacza

ne

9 Krawedz, obramowanie|cata dlugos¢

warstwy

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zageszczenie warstwy 2 probki

12 Wolna przestrzen w war-|jw.

stwie

Szerokos¢ warstwy asfaltowej wigzacej, nie ograniczonej kraweznikiem w nowej konstrukcji na-

wierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozone;,

nie mniej jednak niz 5 cm. Szeroko$¢ warstw obramowanej kraweznikiem, nie powinna by¢ mniej-

sza od szerokos$ci projektowe;.

6.4.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]

zgodnie z normg PN-S-96025:2000 [10] nieréwno$¢ dopuszczalna warstwy wigzacej wynosi 9mm a

$cieralnej 6mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja o0 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Ksztalt i wymiary tarczy skrzyzowania w planie, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 0 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja o 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym po-
ziomie. Dodatkowe wzmocnienia wykona¢ wg SST 05.03.26.b

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Zgodnie z normg PN-S-96025:2000 [10]. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowa-
nych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej i tab. 6 poz. 7,8 i 9 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzo-

ru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 PN-S-96025:2000 daty
wyniki pozytywne.
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W przypadku wystgpienia wad trwatych, komisja podejmie decyzje o zastosowaniu potrgcen lub
rozbidrce wadliwie wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

¢) dostarczenie materiatow,

d) wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

e) posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

f) roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

g) skropienie migdzywarstwowe,

h) obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

1) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 10.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
5. PN-EN 12591:2002 Asfalty drogowe

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

a) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

b) Katalog remontéw i wzmocnien nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM - 2001.

c) Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instruk-
cje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

d) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
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zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

e) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

f) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wy-
tyczne oznaczania odksztatcenia i modutlu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
g) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

Nr 43z 1999 r., poz. 430).

h) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiré6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

1) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wy-
tyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

7) Rozp. MtiGM z dn. 2.03.1999r ,,w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi i ich usytuowanie"

k) Zeszyt 64 IBDiM:2002 ,,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineral-

no-asfaltowych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
OZNAKOWANIE POZIOME
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI 10. PRZEPISY ZWIAZANE
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY
OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
%(m/ m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat
wahadto do pomiaru szorstkos$ci
powierzchni)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach dla zadania.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-

nywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o konieczno-
$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzy-
stow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okre-
slajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudo-
wane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na na-
wierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Mate-
rialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termopla-
styczne.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe ele-
menty odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wy-
padkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt,
wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i1 liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych nale-
73 szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego czas

uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 mie-
siecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na 0znakowanie wy-
konane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu witasciwosci an-
typoslizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktoére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslo-
nym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byl umieszczony trwaty napis zawierajacy: - nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

- mas¢ brutto i netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
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2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszo-
ne w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystgpowaé w uktadach jedno- lub wie-
losktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim apli-
katorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarcza-
nymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do sto-
pienia 1 aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wilasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elemen-
tow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom

POD-97 [4].

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w mate-
riatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

154



Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97
[4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko-
sci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% cza-
stek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona
w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub

POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w na-
wierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzch-
ni nie wystawionej na zewnatrz 1 nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej

cze¢$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
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Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowa-
nia trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wy-
maganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$¢ swo-
ich wiasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania
w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

¢) pozostalych materialow - ponizej 400C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
InZyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
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4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczel-
no$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierowno-
miernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w
SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta 1
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych" [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong roz-
puszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Po-

czatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostar-
czone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producen-
ta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia po-
miarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci usta-
lonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automa-
tycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu 1
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In-
zynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢

r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzy-
ciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprze-
tu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wyko-
nania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania na-
wierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker" lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego ozna-
kowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiaja-
cy przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wy-
kona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalo-
wania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspodtczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoélczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspdtczynnik luminancji w
swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2, E -
o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m- Ix-,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m- Ix-,

- z0ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspol-
czynnika luminancji b, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowa-
nia §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,

- z6Mtej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- z6Mtej, po 1 miesigcu uzywalnos$ci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x i

y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty

narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
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y 0,4 0,5 0,5 0,48
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyj¢to powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg
POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
2 1
- bialej, co najmniej 300 med m- IX-,
2 1
- z6ttej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1.
Warto$¢ wspodlczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

2 -1

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m- Ix-,
2 -1

- z6Mtej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m- IX-

b) folii:

2 -1

- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m- Ix-,

2 -1

- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m- Ix- .

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig¢.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowa-
nia wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schnig¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schni¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowar-
stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przepro-
wadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych™ [3],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250  x 0,8 mm) Wyko-

nawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng oceng¢ liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dtugoscti linii,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych" [3].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslo-
nej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw 1 wykonanego oznakowania
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Materialy do znako-
wania
Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka |cienkowar |grubowars
S- twowego
twowego
1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w|% (m/m) [£30£10 |£20
materiatach do znakowania % (m/m) |0
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m)
- rozpuszczalnikoéw aromatycz-
nych
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 |Wspotczynnik zalamania $wiatla|wspotcz. >15 >15
kulek szklanych
3 |Wspotczynnik luminancji Q w|mecd m-2 Ix-|> 130 > 130
swietle rozproszonym dla ozna-|1 > 100 > 100
kowania $wiezego barwy: mcd m-2 Ix-
- biatej na nawierzchni asfaltowej |1
- z6OMtej
4 |Wspodlczynnik luminancji b dlajwspdicz. b|> 0,60 > 0,60
oznakowania §wiezego barwy wspotcz. b |>0,40 > 0,40
- bialej
- z6Mtej
5 |Powierzchniowy  wspotczynnik|mecd m-2 Ix-|> 300 > 300
odblasku dla oznakowania $wie-|1 > 200 > 200
zego w stanie suchym barwy: mcd m-2 Ix-
- bialej 1
- z0lte]
6 |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik |>50 > 50
- §wiezego SRT SRT [>45 > 45
- uzywanego (po 3 mies.)
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7 |Trwato$¢ oznakowania wykona-|wskaznik [>5 >5
nego: wskaznik |>6 > 6
- farbami wodorozcienczalnymi

- pozostatymi materialami

8 |Czas schnigcia materiatu na h £2 £2
nawierzchni

9 |Grubo$¢ oznakowania nad po-{mm £ 800 £5
wierzchnig nawierzchni mm

- bez mikrokulek szklanych

- z mikrokulkami szklanymi

10 |Okres statosci wiasciwosci mate-|miesiecy |> 6 >6
riatow do znakowania przy skla-

dowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,In-
strukcja o znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $red-
niej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wy-
maganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejg-
cych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt

7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesio-
nych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pktS8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4]. Zaleca si¢ stosowanie nastgpu-
jacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych
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- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
1 drobnych elementow do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierdowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanie-
czyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamia-
tarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyj-
ny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masa-
mi chemoutwardzalnymi i1 termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii se-
gregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumen-

tacja projektows 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",
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- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania pod-
stawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu 1 Go-
spodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Ze-
szyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt z zakresu montazu nowego oznakowania pionowego zgodnie z dokumentacjg tech-
niczng lub przedmiarem robdt w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego 1 obejmuja: zakup 1 montaz znakéw projektowanych zgodnie z dokumenta-
cjg techniczng lub przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwy-
kle umieszczony na konstrukcji wspornej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczona jest tre§¢ znaku.
1.4.3. Konstrukcja wsporcza znaku - stup, wysiggnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski, itp.)
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt, za prawidtowe oznakowanie robdt oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.
2. Materiaty.
2.1. Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

169



Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ "Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mosto-
wym" lub "Tymczasowe $wiadectwo dopuszczenia do stosowania" oraz ,,Aprobate techniczng".

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, mogg by¢ wykonane jako:

» prefabrykaty betonowe,

* z betonu wykonanego "na mokro",

Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-15. Sktad betonu oraz materialy uzyte do jego zesta-
wienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN - 88/B - 06250 - "Beton zwykty".

2.4. Konstrukcje wsporcze.

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki.

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

Konstrukcje wsporcze wykona¢ z ocynkowanych rur.

Do kazdej partii dla rur wytwoérca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosSci" stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajagce co najmniej nazwe lub znak towarowy wy-
tworcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy. Powtoka
metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 - 02. Minimalna grubos$¢ powtoki
metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialania korozji atmosferycznej wg BN - 89/1076 - 02 w
warunkach umiarkowanych wynosi 120mm.

2.4.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewn¢trzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce
rur powinny by¢ obciete rowno 1 prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
Im dtugosci rury.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne.

Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza, a takze sposob wykoncze-

nia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na dzialania $wiatta, zmiany temperatury, wptywy
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atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caty czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalo$¢ znaku, warunki
gwarancyjne dla znaku oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcj¢ montazu znaku,

« instrukcje utrzymania znaku,

* dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.

Do wykonania tarczy znaku drogowego nalezy zastosowac blache stalowa.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed ko-
rozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobOdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub po-
krywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "$wiadectwa dopuszczenia" dla
danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie far-
bami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednie;j
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi by¢ rowna 1 gltadka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowa-
nie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozo-
stale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéremu tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usunigte. Krawedzie tarczy znaku musza
by¢ podwojnie zaginane.

Wysoko$¢ zamocowania znakow - 2m liczac od jego dolnej krawedzi (w przypadku dwoch lub
trzech znakow lub znaku z tabliczka liczac od dolnej krawedzi znaku najnizej zamocowanego lub
tabliczki). W przypadku umieszczenia znaku na chodniku - 2,2m. Znaki nalezy umieszczaé na kra-
wedzi pobocza gruntowego w odleglosci nie mniej niz 0,5m od krawedzi jezdni lub nie mniej niz

0,5m od krawedzi pobocza bitumicznego.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblasko-
wym.

Dla wszystkich znakow nalezy zastosowa¢ folie odblaskows typu 1.

Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakow przedstawione sg w ,,Szczegotowych warun-
kach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego 1 warunkow ich umieszczania na drogach™ z 2003r

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica tablicy powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza
przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odkleja-
nia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy tablicy oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy tablicy powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od tar-
czy bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nie-
rownosci 1 pofatdowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza tablicy nie moze wykazywac¢ zadnych odklejen i rozwarstwien
migdzy licem i tarcza tablicy. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarOwno na powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy tablicy.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy tablicy.
Na tablicach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie powinna wyste-
powac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 900 przy promieniu tuku zgiecia £ 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. Niedo-
puszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

2.6.3.Tylna strona znakoéw odblaskowych.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej). Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm.
Gdy tarcza znaku wykonana jest ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac nie zabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakow.
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Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie 1 sktadowanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniej-
szej SST.

3 . Sprze¢t do wykonywania i montazu oznakowania pionowego.

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane r¢cz-
nie lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy 13-
czeniu stalowych elementoéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dys-
ponowac sprawng spawarka elektryczng.

4. Transport znakow.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych, 1 osprzetu powinien odbywac si¢ w sposob uniemozli-
wiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu.

5. Wykonywanie robot.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy:

» wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietazu oraz odleglos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobo-
cza bitumicznego,

5.2. Wykonanie wykopow 1 fundamentow dla konstrukcji wsporczych.

Sposéb wykonywania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gle-
bokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno wykopu przed utozeniem fundamentow prefabrykowanych nalezy wyréwnac i zagegsci¢. Wolne
przestrzenie pomigdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypekni¢ materialem kamiennym np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi
to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rdwna z powierzchnig pobocza.

5.3. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z doku-

mentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Dopuszcza si¢ tolerancje:

* odchytka od pionu nie wiecej niz + 1%,

* odchytka od wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,

* odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej
niz + Scm.

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej prze-
sunigcie lub obrdot. Materiat i sposdb wykonania potaczenia musi umozliwiaé, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposred-
niego przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

6. Kontrola jakosci.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne
atesty 1 §wiadectwa dopuszczenia materiatlow w celu akceptacji.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

* zgodno$¢ wykonywania znakow pionowych z dokumentacja techniczng i warunkami kontraktu,

» zachowanie dopuszczalnych odchylek,

* prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

* poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

* prawidtowos¢ ustawienia stupkdw 1 konstrukcji wsporczych.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka zdemontowanego i nowo zamontowanego znaku pionowego na
podstawie przedmiaru robdt 1 obmiaru w terenie.

8. Odbior robot.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wyko-
nania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci:

Platno$¢ za 1 sztuke montowanego znaku pionowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oce-
n3 jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* transport znakoéw, stupkéw 1 konstrukeji wsporczych,

* wykonanie fundamentow,

* ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,
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» zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

* uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane.

- Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lip-
ca 2002r w sprawie znakow 1 sygnaléw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika

2002r),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r. w sprawie szczegdétowych wa-
runkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr
177 poz. 1729),

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908- jednolity
tekst).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KRAWEZNIKI BETONOWE

I.Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach realizacji zadania.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy ustawieniu krawe¢znikow betonowych 1
obejmuja:
- ustawienie kraweznikow betonowych 15 x 30 na podsypce piaskowej na tawie betonowej z opo-
rem, beton B-15
1.4. Okreslenia podstawowe.
Lawa (fundament) - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika 1 przenoszaca obcig-
zenie kraweznika na podtoze gruntowe.
Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyré6wnanie roznic w wysokosci kra-
weznika.
Kraweznik - prefabrykowana belka betonowa odgraniczajaca chodnik dla pieszych od jezdni.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST M-
D-00.00.00 - "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".
2.Materiaty.
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2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikow.

2.2.1. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach zgodnie z
Zat. Nr. 1. Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-
80/6775-03.04.

Kazda partia dostarczonych na budowe krawgznikoéw powinna posiada¢ atest producenta. Wymaga-
nia dla kraweznikow sg nastepujace:

Krawezniki uliczne powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

a) Wyglad zewngtrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu w
fakturze z formy. Krawedzie elementow powinny by¢ proste i rowne. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tab.
1 normy BN-80/6775-03.01.

b) Ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
Odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tab. 2 normy BN-80/6775-03.04
(+ 8 mm dla dlugosci, +3 mm dla wysokosci 1 szerokosci).

c) Krawegzniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajacego
wymaganiom normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

d) Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 %, zgodnie z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 - "Beton zwykty".

¢) Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.

f) Nosnos¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 31 ,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr.
7/87.

Wymienione badania naleza do zakresu badan pelnych wykonywanych przez producenta w ramach
okresowej kontroli jako$ci. Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy $wiadectwo jako-
sci. Krawezniki mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
w pozycji wbudowania.

2.2.2. Beton na fawe fundamentowsa.

Beton na tawe fundamentowg pod krawegznik powinien by¢ klasy B 15.

Beton powinien by¢ zaprojektowany 1 wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.

2.2.3. Cement.
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Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000. Magazynowanie
cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673108.

2.2.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

Piasek $rednio lub gruboziarnisty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej na fawie
fundamentowej powinien spelnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.2.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B-32250. Woda pitna z wodociagu nie wymaga badan.

2.2.6. Bitumiczna masa zalewowa.

Bitumiczna masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-74/6771-04. Zalewy bitumicz-
ne nowo wprowadzone do powszechnego stosowania powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania wydane przez odpowiednig instytucje np. IBDiIM W-wa.

3.Sprzet.

3.1. Ogoblne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych robot, zostang przez Inspek-
tora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow moga by¢ wykonywane recznie 1 przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1. Warunki ogdlne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kraweznikéw betonowych.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawez-
niki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5.Wykonanierobot.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze". Wymiary koryta pod tawe powinny
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by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu pod krawegznik oraz do glebokosci 1 usytuowania kra-
weznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy
struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby doggszczone.

5.2. Wykonanie tawy pod kraweznik.

Lawy betonowe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
zageszczony 1 wyrdwnany, zgodnie z warunkami normy PN-63/B-6251. Co 50 m nalezy wykonaé
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca wymaganiom normy
BN-74/6771/04.

5.3. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki piaskowe;j

grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa wg. PN-90/B-014501.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

Po wykonaniu, spoiny nalezy pielegnowa¢ woda.

Spoiny migdzy kraweznikami nad szczeling dylatacyjng tawy fundamentowej nalezy wypetni¢ masa
zalewowa.

6. Kontrolajakos$Scirobot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Ocena kraweznikow.

Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykonywa¢ dla kazdej partii dostar-
czonej na budowe. Ilos¢ ocenianych elementow zalezy od licznosci partii 1 powinna by¢ zgodna z
warunkami podanymi w tab. 3 normy BN-80/6775-03.01. W tab. 3 podana jest rowniez liczba kwali-
fikujaca 1 dyskwalifikujaca oceniang parti¢ elementow.

6.3. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnos$ci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.1.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg, dopuszczalna tolernacja +1
cm na kazde 100 m,

- wysokos¢ (grubosc€) taw z tolerancja +10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 20 % szerokoS$ci projektowane;j
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(w 2 punktach na 100 m),

- rownos$¢ gornej powierzchni tawy (2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm.

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja £2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szescien-
nych o boku 15 cm, wg PN-88/B-06250.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika.

Sprawdzeniu podlega:

- Odchylenie linii kraweznikoéw w planie - max odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m.

- Odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1 cm
na kazde 100 m badanego krawe¢znika.

- Ré6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty.

Przes$wit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika a przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

- Doktadno$¢ wypeknienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).

Jezeli wszystkie pomiary i1 badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat usta-
wiony prawidlowo.

7.0bmiarrobdt.

Jednostka obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8.0dbiorrobot.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatow,
kontroli jako$ci robot, obmiaru w terenie 1 stwierdzeniu zgodno$ci wykonania tych rob6t

z Dokumentacja Projektowa i niniejszag SST.9. Podstawaptatnosci.

Platno$¢ za ustawienie kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe

- dostarczenie potrzebnych materiatow

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku

- roz$cielenie 1 zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku

- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki piaskowe;.

- zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i ubicie
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.
10.Przepisyzwigzane.

Normy:

1. PN-88/B-06250 - "Beton zwykly".

2. PN-63/B-06251 - "Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".
3. PN-79/B-06711 - "Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych".
4. PN-86/B-06712 - "Kruszywa mineralne do betonu".

5. PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte".

6. PN-88/B-32250 - "Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw".

7. PN-88/B-30000 - "Cement portlandzki”.

8. BN- 88/6731- - "Cement. Transport i przechowywanie".

08

9. BN-80/6775-03.01 - "Prefabrykaty budowlane betonowe. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
kingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania".

10. BN-80/6775-03.04 - "Elementy nawierzchni drog, ulic.Krawezniki i obrzeza betonowe".
11. PN-B-11113 - "Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

12. BN-64/8845-02 drogowych. Piasek".

"Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

13. BN-74/6771-04

"Drogi samochodowe. Masa zalewowa".

14. PN-68/B-06250

"Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze".
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ra-
mach zadania.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki bru-
kowej betonowej
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - produkowana w postaci drobnowymiarowych ksztattek z betonu
nie barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowych, o r6znym ksztalcie i okreslonych ga-
barytach wymiarowych.
Gorna powierzchnia ksztattek (powierzchnia licowa) moze mie¢ makroteksture chropowata lub
gtadka, ze wzorkiem lub bez, ograniczong ptaszczyznami prostopadtymi (kostka bez sfazowania) lub
ukos$nymi (kostka ze sfazowaniem). W zaleznosci od wymiaru wysokosci ksztaltek betonowych roz-
réznia si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci ,,g":
-55mm < g <80 mm
-g >80 mm
W zalezno$ci od wytrzymatos$ci na $ciskanie betonowg kostke brukowa dzieli si¢ na dwie klasy:
- klasa ,,50" - kostka brukowa o wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa

- klasa ,,35" - kostka brukowa o wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa
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W zaleznosci od wygladu zewngtrznego (Tablica 1) kostke brukowa betonowg dzieli si¢ na dwa ga-
tunki:

- gatunek 1

- gatunek 2

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne™.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania podano w ST DM-00.00.00.
,»Wymagania og6lne".

2. Materiaty.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do produkc;ji kostki brukowej betonowe;.

2.2.1. Cement.

Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowac¢ cementy klasy nie nizszej niz 32,5 wg. PN-B-19701:
1998, PN-B-19705: 1998, PN-B-30010: 1990, PN-B-30011: 1980.

2.2.2. Kruszywo.

Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania norm PN-B-
06712: 1986 zgodnie z PN-B-06250: 1988 pkt. 3.2.

2.2.3. Woda.

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250: 19809.

2.2.4. Dodatki do betonu.

Powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06250 pkt. 3.4. i odpowiednich norm przedmiotowych i aprobat
technicznych. Dodatki do betonu majg za zadanie zapewni¢ kostce wigksza wytrzymato$é, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wigksza odpornos¢ na dziatanie mrozu 1 soli.

2.2.5. Mieszanka betonowa.

Do produkcji betonowej kostki brukowej nalezy stosowaé¢ mieszanke betonowa wg. PN-B-06250:
1988, zapewniajaca uzyskanie wymaganych wlasciwosci wyrobu. Do wykonywania poszczeg6lnych
warstw w kostkach dwuwarstwowych stosuje si¢ mieszanki betonowe o rdéznych sktadach, przy
czym moga by¢ one odrebnie barwione.

2.3. Wyroby gotowe.

2.3.1. Wyglad zewnetrzny kostki.
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Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia powierzchni, krawedzi oraz narozy ksztattek nie powinny prze-

kracza¢ warto$ci podanych w Tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. [Wlasciwosci Wymagania
Gatunek 1 Gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej: - tekstura jednorodna w danej|jednorodna w danej partii

- rysy 1 spekania

- kolor wedtug katalogu dostawcy

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmywalne wo-
da

- naloty wapienne

partii

niedopuszczalne

jednolity dla danej par-

tii

dopuszczalne

tras-towe

niekon-

przebarwie-

nia na pojedynczej ko-

stce

niedopuszczalne

dopuszczalne

niedopuszczalne

dopuszczalne rdéznice w

odcieniu tego samego
koloru

dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego same-
go koloru na pojedyn-
czej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc 1 gle-

bokos¢)

20 mm x 10 mm

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: 2 szt. 2 szt.
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc¢ i sze-
rokos¢)

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i na-|niedopuszczalne niedopuszczalne
rozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych 2 szt. 2 szt.

30 mm x 10 mm

2.3.2. Ksztalt i wymiary.

Ksztatt 1 wymiary betonowej kostki brukowej powinny by¢ zgodne z katalogiem producenta. Dla

gatunku 1 i 2 dopuszcza si¢ nastepujace odchytki od wymiarow:

- dtugosci i szerokos$ci = 3 mm,

- grubosci = 5 mm,
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2.3.3. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie.

Srednia wytrzymatosé na $ciskanie, zbadana na 5 kostkach powinna by¢ nie mniejsza niz:

- dla klasy ,,50" [kostka o grubosci g > 80 mm] - 50 MPa

- dla klasy ,,35" [kostka o grubos$ci 55 mm < g < 80 mm] - 35 MPa.

2.3.4. Nasigkliwos¢.

Nasigkliwos$¢ nie powinna przekracza¢ 5 % wg. PN-B-06250.

2.3.5. Mrozoodpornos¢.

Odpornos¢ kostki brukowej betonowej, badana zgodnie z PN-B-06250 powinna by¢ taka, ze po 30
cyklach zamrazania i odmrazania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach zamrazania i odmraza-
nia w wodzie zostaty spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- kostki nie powinny wykazywac¢ peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrazanych.

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20 %.

2.3.6. Scieralnos¢.

Scieralno$¢ badana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci nie powinna przekraczaé:

- dla kostki klasy ,,50" - 3,5 mm

- dla kostki klasy ,,35" - 4,5 mm

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne". pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze,
a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace
Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
linami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne". pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Betonowa
kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
minimum 70 % wytrzymalo$ci wymaganej klasa wg. pkt. 1.4.1.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne". pkt. 5.

5.2. Podtoze.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczy-
sty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczo-
ng dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,

mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory-
cie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i1 zabezpieczony przed skutkami przema-
rzania.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powi-
nien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow zgodne z dokumentacja projektowa
lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowol-
nego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kost-
kami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety

nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nast¢pnie zamies¢ powierzchni¢ utozo-
nych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z two-
rzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy pro-
wadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecz-
nym ksztaltek. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jako$ci.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru aprobate techniczng na
kostke przeznaczong do wbudowania oraz atest producenta.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projekto-
wa 1 odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych po-
lega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. ni-
niejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Nierownosci podtuzne.

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5
%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni.

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ + 1 cm,

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czgstotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymie-
nionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby
pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecz-
nego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki bru-
kowej.

8. Odbior robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzo-
ru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawe¢zniki.

1

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
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9. Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej. 10. Przepisy zwigza-
ne.

Normy i dokumenty powotane:

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

- Beton zwykly.

- Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, parkingéw 1 torowisk tramwajo-
wych. Krawezniki 1 obrzeza.

7. PN-B-19705: 1998 - Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny.
8. PN-B-30011: 1980 - Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

1 PN-B-04111

2 PN-B-06250: 1988
3 PN-B-06712: 1986
4 PN-B-19701: 1997
5 PN-B-32250: 1988

6 BN-80/6775-03/04
9. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

10. Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych 8x30 na podsypce cem.-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie dréog i ulic
jako element oddzielajacy jezdni¢ od chodnika lub poboczy.
1.4.2. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona na podtozu majaca za zadanie wyrownanie roéznic
w wysokosci 1 nierownos$ci podtoza.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Obrzeza betonowe chodnikowe.

Obrzeza chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03.01

i BN-80/6775-03.04. Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac¢
atest producenta.

Wymagania dla obrzezy betonowych sg nastepujace:

a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu o
fakturze z formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne.

b) Ksztalt i wymiary elementu - powinny by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
Odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tab. 2 normy BN-80/6775-
03.03. ( £8 mm dla dtugosci, + 3 mm dla wysokosci 1 grubosci elementu).

c¢) Obrzeza chodnikowe powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25, wg. normy
PN-88/B-06250 - "Beton zwykty".

d) Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 %, wg. PN-88/B-06250.

¢) Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.

f) No$nos¢ obrzeza chodnikowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,7 kN, zgodnie z wymaganiami
podanymi w Biuletynie PKNMiJ - Komunikat Nr. 7/87 w sprawie zmian do norm branzowych.

Na podstawie badan tych cech producent wydaje odbiorcy atest dopuszczenia elementu do stosowa-
nia w budownictwie drogowym. Obrzeza betonowe nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Skta-
dowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy material przed jego uszkodze-
niem mechanicznym i przed wplywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.3. Cement.

Cement 25, 35 uzyty do zaprawy cementowej, do spoinowania elementéw powinien spetnia¢ wyma-
gania normy PN-88/B-30000. Przechowywanie cementu wg. BN-88/6731-08.

2.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04 -"Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek".

2.5. Woda.
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Woda nie moze podchodzi¢ ze zrddet budzacych watpliwosci 1 powinna spetnia¢ warunki normy
PN-88/B-32250. Woda z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET.

3.1. Ogblne wymagania stosowania sprzetu.

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Jakikol-
wiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robot, zo-
stang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki og6lne transportu.

Ogo6lne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport obrzezy.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania (pionowej) z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Og6lne warunki wykonania robot.

Ogo6lne warunki wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Ustawienie obrzezy.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop koryta pod obrzeze nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpo-
wiada¢ wymiarom obrzeza w planie.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane 1 w razie potrzeby dogeszczone. W tak wykonanym wykopie
ustawia si¢ obrzeza obsypujac zewnetrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Obrzeza nalezy
ustawic¢ tak, by wyokragleniem krawedzi wystawaly ponad poziom chodnika. Szeroko$¢ spoin mig-
dzy poszczegélnymi elementami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem zaprawa, spoiny
nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoiny po wykonaniu musza by¢ pielggnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne".

6.2. Ocena jakosci prefabrykatow.

Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania nalezy wykona¢ dla kazdej partii dostarczo-
nej na budowe zgodnie z pkt. 2.2.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza.
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Sprawdzenie wykonanego pod obrzeza wykopu polega na ocenie:

- rowno$¢ dna wykopu,

- szeroko$¢ dna wykopu z tolerancja + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.

Sprawdzeniu podlegaja:

- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy chodnikowych od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego ciagu obrzezy,

- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod latg nie moze przekracza¢ 1 cm (na
kazde 100 m),

- odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £1 cm na kazde100m,

- doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane jest wypelnienie catkowite.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uznac¢ za wy-
konane prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego obrzeza betonowego, na podstawie Dokumentacji Pro-
jektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 - "Wymagania og6lne". Odbioru robot
dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow kontroli jakos$ci robdt, obmiaru w terenie, po
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspek-
tora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ za ustawienie obrzezy betonowych, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- zakup obrzezy ,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie robot

- wykonanie wykopu pod obrzeze

- ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cem.-piaskowej,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

- wypekienie spoin zaprawg cementowa

- pielegnacja spoin woda

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i1 badan.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
NORMY:

. PN-88/B-06250

. PN-79/B-06711

. PN-88/B-30000

. BN-88/6731-08.

. PN-88/B-32250

. BN-80/6775-03.01.

. BN-80/6775-03.04.

. PN-B-11113

o N oo o B~ W N P

- Beton zwykly.

- Kruszywa mineralne.

Piaski do zapraw budowlanych.

- Cement portlandzki.

- Cement. Transport i przechowywanie.

- Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

- Prefabrykaty budowlane betonowe.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania.
- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe.

- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9. Biuletyn PKNMIiJ Nr. 7/87 - Komunikat 72 w sprawie zmian do norm branzowych.
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SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow beto-
nowych w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu
$ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowa-
dzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw
sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne obowigzujacymi odpowiednimi polskimi norma-
mi i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z Dokumen-

tacja Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
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2. Materiaty.

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne"

pkt. 2.

2.2. Rodzaj materiatow.

2.2.1. Podsypka cementowo piaskowa 1: 4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711.
Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%. Do podsypki
nalezy stosowa¢ cement portlandzki wg PN-B-19701 ,,Cement powszechnego uzytku. Sktad, wyma-
gania i ocena zgodnosci". Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Prze-
chowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.2. Elementy prefabrykowane.

Prefabrykowane elementy typu ,, korytkowego" stosowane do wykonania $ciekow powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01. Elementy prefabrykowane powinny by¢ wyprodukowane z
betonu klasy, co najmniej B25.

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementoéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Prefabrykowane elementy betonowe wg KPED Karta
nr 01.04

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze

zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste. Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elemen-
tow nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci = 10 mm,

- na wysokosci 1 szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym 1
dobrze odwodnionym.

2.2.3. Zaprawa cementowo-piaskowal:2 do wypelniania spoin mi¢dzy prefabrykatami.

Cement portlandzki - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom

wg PN-B-19701.

Piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom

PN-79/B-06711.

Woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-88/B-32250.

2.2.4. Masa zalewowa.
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Masa zalewowa do wypehiania spoin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco i odpowia-
da¢ wymaganiom BN-74/6771-04.

3. Sprzet.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne". pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

1. Narzedzia brukarskie do r¢cznego utozenia prefabrykowanych elementéw betonowych.

2. Wibratory ptytowe, ubijaki r¢czne lub mechaniczne do zageszczenia.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne". pkt. 4.
4.2. Transport materiatow.

Prefabrykaty betonowe beda transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania zgodnie z norma
BN-80/6775-03/01. Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-
08. Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Prefabry-
katy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego. Kruszywo
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ §ciek w terenie zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wyznaczenia punktéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidtowego
wykonania robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.3. Wykonanie wykopu.

Wykop dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg PN-S-02205. Wymiary wykopu powin-
ny odpowiada¢ wymiarom $cieku w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu utozenia
podsypki cementowo-piaskowej. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.
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Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cemento-
wo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie grun-
towym przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej. Podsypke nalezy utozy¢ na grubo$é 3 cm,
po zageszczeniu.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow.

Ustawienie prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm.

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny prefabrykatow ukltadanych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Do wykonania $ciekow terenowych i1 pochodnikowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowe-
go" wg KPED - karta 01.03. Po ulozeniu prefabrykatow wykop, po obu stronach korytek, nalezy
wypehi¢ gruntem rodzimym i starannie zaggscic.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedlozy powinien wykonaé badania materiatow prze-
znaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akcep-
tacji. Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Zakres badan.

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzi¢:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy z kruszywa

- roz$cielenie podsypki,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop na podsypke.

198



Nalezy sprawdzi¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie utozonej podsypki.

Przy sprawdzaniu podsypki, badaniu podlegajg wymiary i rowno$¢ podsypki, ktore muszg by¢ zgod-
ne z dokumentacja projektowg z tolerancjg = 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora musi by¢ zgodna ze spadkiem poprzecznym chodnika ($ciek pochodniko-
wy) oraz z pochyleniem skarpy ($ciek terenowy na skarpie rowu),

b) rowno$¢ podtuzna $cieku-powinna by¢ zachowana réwno$¢ pomiedzy nawierzchnig chodnika a
spodnig czescig elementu prefabrykowanego zgodnie z rysunkiem ,,Szczegdty konstrukcyjne - $ciek
pochodnikowy",

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na catej dlugosci wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw Betono-
wych wg KPED karta nr 01.04. zgodnie z SST, dokumentacja projektowa i zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

8. Odbior robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami

Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daly wyniki pozytywne. 8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop na podsypke,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiaroweyj.

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod ulozenie §cieku,

- wykonanie podbudowy z kruszywa grubosci 10cm,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,

- utozenie prefabrykatow $cieku z wypetieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewow3,

- zasypanie zewnetrznych §cian prefabrykatu i zageszczenie,,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy:

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

3.PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

4. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do beton6éw 1 zapraw.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

7. BN-80/6771-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty.

9. Katalog szczegdotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 10. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych

(KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.
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