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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
Inwestor:

Gmina Sedziszéw
ul. Dworcowa 20
28-340 Sedziszéw

Miejsce realizacji:

Bolescice 76
28-340 Sedziszéw
Dziatka nr ewid. 12
Obreb 03 Bolescice

Przedmiot opracowania

Projekt modernizacji kottowni oraz centralnego ogrzewania w Szkole
Podstawowej im. gen. Leopolda Okulickiego ps. ,Niedzwiadek”
w Pawtowicach.

Podstawa opracowania

*umowa z Inwestorem,

*mapa do celdéw projektowych skala 1:500
*inwentaryzacja - podktady architektoniczne — budowlane,
*aktualne normy i przepisy

*wizja lokalna
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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt instalacji sanitarnych dla inwestycji Projekt
modernizacji kottowni oraz centralnego ogrzewania w Szkole Podstawowej im. gen.
Leopolda Okulickiego ps. ,Niedzwiadek™ w Pawtowicach. Opracowanie zawiera projekt:

- instalacji gazu
- kottowni gazowej
- instalacji c.o.

2. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dane, wymagania i ilosci wyszczegolnione choéby w jednym dokumencie
stanowigcym czes¢ dokumentacji projektowej sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
byty w catej dokumentaciji. Wszystkie roboty i materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, ustaleniami z Inwestorem a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty
wszelkich informacji zawartych w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych
przez Zamawiajgcego, jak rowniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich,
nieprzewidzianych w dokumentacji, a majgcych zdaniem Wykonawcy wptyw na cene
elementow, koniecznych do poprawnego, zgodnego z wiedzg techniczng, funkcjonowania
obiektu i petnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci
obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajgcym w celu ich wyjasnienia.

Wszystkie roboty i materialy muszg byC¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
ustaleniami z Zamawiajgcym, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy uwzgledniaC instrukcje producenta materiatbw oraz przepisy zwigzane i
obowigzujgce, w tym rowniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku
istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw
dopuszczenia nie wyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji, a obowigzkowych do
stosowania Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

3. STANDARD

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm,
wyrobéw budowlanych czy technologii nalezy traktowa¢ w mys$| art. 29 ust. 3 ustawy
"Prawo zamowien publicznych" jako informacje nt. oczekiwanego standardu poziomu
jakosci, a nie Scisle jako wyrob konieczny do uzycia. Mozliwe jest zastosowanie innych
rownowaznych wyrobéw budowlanych i technologii, ktérych zastosowanie zagwarantuje
spetnienie warunkow podstawowych (art. 5 ust. Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach
budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci rownowaznego,
lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i specyfikacjach. Wykonawca ma prawo
wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wiasnych, pod warunkiem, Zze nie zostanie
obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne
i materiatowe nie mogg pociggac za sobg zwiekszenia kosztow inwestycji ani zmieniac
zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac akceptacje Inwestora.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w
dokumentaciji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za
dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie
niezbednych uzgodnien i pozwolen.
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Zabezpieczenie interesow o0so6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci
publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzgdzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

4. PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg, oceni jej
czytelno$é, spdjnosé (dokumentacja rozumiana jako tgczna cato$¢: opis, rysunki
opracowania branzowe powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o
wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzoér autorski.

Nie wolno rozpoczynaé Zzadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig
dokumentaciji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie
rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajgce
na koszt i termin realizaciji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedow w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Pracownie Projektows.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W
miejscach, w ktorych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych,
obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zostaé uwzglednione w ofercie.
Wszelkie roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatéw i
wyrobow.

5. INSTALACJE ZEWNETRZNE
5.1 Doziemna instalacja gazu

Projektuje sie doziemny odcinek gazu z PE100 SDR11 RC zasilajgcy
kondensacyjny kociot gazowy.

Rzedne terenu, zagtebienie i spadek podano na profilu podtuznym — rys. 1S/02.
Rure nalezy uktadac na gtebokosci 80cm ponizej poziomu terenu. Nad przytgczem nalezy
utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru zottego. W odlegtosci 1,0m od zbiornika nalezy
wykonac¢ przejscie stal/PE i analogicznie co najmniej 1,0m przed skrzynkg na elewac;ji
budynku przejscie PE/stal.

5.2. Zbiornik gazowy
Zrédtem gazu bedzie naziemny zbiornik o pojemnosci 6400l. Zbiornik zostat
Zlokalizowany na dziatce Inwestora — rys. I1S/01.

Zbiornik nalezy umiesci¢ w odlegto$ci:

10m — od budynkow

5m — od granicy dziatki budowlanej

3m — od linii elektroenergetycznej lub sieci trakcyjnej do 1kV

15m — od linii elektroenergetycznej lub sieci trakcyjnej rownej lub wiekszej od 1kV

Zbiornik nalezy wyposazyC w:
« zawodr napetniania
» zawor bezpieczenhstwa z zaworem odcinajgcym
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e zawor serwisowy

» zawor poboru fazy gazowej z manometrem i rurkg przepetnienia
* wskaznik napetnienia

* reduktor 1 stopnia

Dobér wielkosci zbiornika naziemnego:

Do obliczen przyjeto :
* wskaznik zapotrzebowania na ciepto na cele centralnego ogrzewania na poziomie:
110 000 kWh/rok.
» warto$¢ opatowa gazu ptynnego propan: 7,3 kWh/I
*  105% sprawnos$c¢ urzgdzenia gazowego — wiszgcy kociot kondensacyjny

110 000/(7,3*1,05)= 14350l — roczne zuzycie gazu
Ze wzgledéw bezpieczenstwa, zbiornik moze by¢ wypetniony w 85%, stad dobrany
zbiornik posiada rzeczywistg pojemnosc:
6400%0,85=5440I

Czestotliwos¢ napetniania zbiornika na gaz wynosi:
14350/5440=2,63=3 1/rok

Podane obliczenia mogg sie zmienia¢ w zaleznosci od rocznego zapotrzebowania na
ciepto.

Charakterystyka zbiornika

Zbiornik powinien by¢ wykonany zgodnie z dyrektywg PED/97/23/EC oraz normami
zharmonizowanymi, z blach ze stali weglowej, pokrytej powilokg malarskg z kolorze
biatym, o duzej refleksyjnosci, co stanowi ochrone przed nadmiernym nagrzewaniem sie
zbiornika.

Wymiary projektowanego zbiornika:
*Dtugos¢ — 5520 mm
*Srednica — 1250 mm
Pozostate wymiary pokazano na rys. IS/05.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na ptycie betonowej o wym. 4,00x2,00x0,20 m.

5.3 Roboty ziemne

Wykop pod przytgcze gazowe powinien mie¢ gtebokos¢ min 1,05 m i szerokos¢
min 0,25 m, dno wykopu powinno by¢ dokfadnie oczyszczone z kamieni,korzeni i
podobnych czesci statych.

Pod gazocigg winna by¢ dokonana podsypka z piasku min. 25 cm, a nad gazocigg
nadsypka z piasku 10 cm.

Po oczyszczeniu i wyréwnaniu dna wykopu, wykonaniu podsypki, utozeniu
gazociggu nalezy wykona¢ nadsypke z piasku zaczynajgc obsypywacC boki rury, a
nastepnie czesciowo zasypa¢ wykop pozbawionym kamieni i korzeni gruntem rodzimym
zageszczonym do wysokosci 30 — 40 cm i utozyC zoétta tasme ostrzegawczg o szerokosci
0,1-0,2 m, a nastepnie zasypywac wykop do konca, zageszczajgc warstwami grunt.
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Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na zageszczenie gruntu wokot miejsc potgczen rur.
Przewody prowadzone nad ziemig wykonano z rur:
- PE taczonych metodg zgrzewania elektrooporowego przy zastosowaniu elektroksztattek.
Przy zgrzewaniu rur i ksztattek polietylenowych obowigzuje procedura podana przez
producenta.
- stalowych bez szwu wg normy PN-84/H-74219 i zabezpieczone przed korozjg przez
pomalowanie farbg przeciwrdzewng a nastepnie farbg chlorokauczukowg. Potgczenia
poszczegolnych odcinkow nalezy wykonac jako spawane, kotnierzowe lub gwintowane.
Przewody zbiornikowe zbiornikowe obcigzone armaturg powinny by¢ odpowiednio
podparte.
Przewody stalowe prowadzone pod ziemig zabezpieczono antykorozyjnie za
pomocg tasm izolacyjnych polietylenowych.
Skrzyzowanie przewodow z istniejgcymi instalacjami nalezy wykona¢ za pomocg
rur ochronnych zgodnych z normg PN-91/M-34501.

5.4 Wytyczne eksploatacyjne
Rozruch instalacji

Przed otwarciem zaworu gtdwnego nalezy sprawdzic¢, czy do wszystkich koncoéwek
rurociggow podtgczono odbiorniki. Po przeprowadzeniu kontroli nalezy instalacje napetni¢
gazem przez otwarcie zaworu poboru fazy gazowej na zbiorniku oraz pozostatych
zaworow.

Odpowietrzenie instalacji dokonuje sie dwuetapowo. Najpierw odpowietrzamy
czesSC zewnetrzng instalacji poprzez wykrecenie korka zaslepiajgcego. Drugim etapem
jest odpowietrzenie instalacji wewnetrznej, ktére dokonujemy poprzez podigczenie
przewodu do instalacji przed urzgdzeniem odbiorczym z odprowadzeniem na zewnagtrz
budynku. Nastepnie nalezy jeszcze raz skontrolowaC szczelnos¢ potgczen. Podczas
przedmuchiwania przewodow zabrania sie uzywania otwartego ognia, palenia tytoniu oraz
uruchamiania wszelkiego rodzaju wytgcznikow i urzgdzen elektrycznych.

Konserwacja i remonty.

Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy, instalacji nalezy na biezgco kontrolowac stan
poftgczen, prawidtowosé pracy ciggow redukcyjnych oraz prawidtowos$¢ funkcjonowania
armatury. Za stan techniczny instalacji odpowiada uzytkownik. W przypadku stwierdzenia
nieszczelnosci lub innych usterek (np. uszkodzenie powierzchni zbiornika) nalezy
natychmiast poinformowac o tym dostawce gazu.

Napetnianie zbiornika

Napetnianie zbiornika odbywa sie okresowo z cysterny samochodowej za pomocg
elastycznego przewodu cisnieniowego. Max. stopien napetnienia zbiornika nie moze
przekroczy¢ 85% catkowitej jego objetosci. Podczas przetadunku gazu nalezy zachowac
szczegolne srodki ostroznosci zgodnie z instrukcjg zatadunku.

Uziemienie zbiornika

Wokot zbiornika nalezy wykonac¢ uziom otokowy za pomocg ptaskownika FeZn
30x4. Po obwodzie nalezy dobi¢ szpilki uziomowe dtugosci 9m. Rezystancja uziemienia
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nie moze przekroczy¢ 10 Ohm. Zbiornik potgczy¢ w sposéb trwaty za pomocg spawania z
uziomem.

6. INSTALACJE WEWNETRZNE
6.1 Instalacja gazu

W istniejgcym budynku projektuje sie kottownie gazowa z kondensacyjnym kottem
gazowym. Zaprojektowano wewnetrzng instalacje gazu, ktéra bedzie wigczona do
projektowanego naziemnego zbiornika gazowego. Na elewacji budynku przewidziano
kurek odcinajgcy gaz, zawér bezpieczenstwa typu MAG oraz reduktor Il stopnia, ktore
nalezy umiesci¢c w szafce o wymiarach 0,45x0,45x0,25m. Spéd szafki powinien sie
znajdowac 0,5m nad terenem oraz min. 0,5m od okien i drzwi.

Przed odbiornikami na przewodzie doprowadzajgcym gaz powinien bycC
zainstalowany kurek kulowy, filtr, reduktor cisnienia, manometr i potgczenie elastyczne
odbiornik-instalacja. Kurek powinien mie¢ trwale zaznaczone potozenie: otwarty i
zamkniety. Przewdd gazowy poditgczony do kotta powinien by¢ trwale umocowany dla
unikniecia przenoszenia obcigzen mechanicznych na palnik. Instalacje w budynku
prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg graficzna.

Parametry pracy instalacji gazu

«gaz z rodziny gazy ptynne, symbol LPG,

«0 cieple spalania min. 92,0 MJ/m3, gestosci gazu 2,019 kg/ m3,
«$rednia wartos¢ opatowa ok. 27,0 kWh/m3

«ci$nienie w instalacji - niskie,

«Ci$nienie na przytgczu — srednie.

6.1.1 Przeptyw obliczeniowy w instalacji gazu

Zamontowane urzgdzenia gazowe powinny odpowiada¢ warunkom normy PN-
86/M-40303. Przybory gazowe nalezy tgczy¢ z instalacja za pomocg potgczenia
elastycznego. Projektuje sie podtgczenie do instalacji gazu projektowanego kotta
gazowego, ktore powinny posiada¢ oznaczenia znakow stwierdzajgcych uzyskanie atestu
energetycznego oraz $wiadectwa kwalifikacji i znak bezpieczenstwa ,B”.
Projektowana instalacja gazu obstuguje nastepujgce odbiorniki:

Pomieszczenie | Moc grzewcza | Przeptyw | Predko$é | Srednica | Srednica rzeczywista
[KW] [m3/h] [m/s] [m] [m]

Kottownia 80 2,9 1 0,032 0,036

Minimalna srednica dla gtdbwnego odcinka gazu dla pomieszczenia kottowni to rura
stalowa bez szwu DN32.
Maksymalny pobdr gazu przez urzgdzenia znajdujgce sie w kottowni wynosi 2,9m3/h.

6.1.2 Aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej - kottownia

Pomieszczenie kottowni wyposazono w system detekcji LPG oparty o detektor
typu DEX. System ten petni funkcje sygnalizacyjno-odcinajgca doptyw gazu do budynku.
W przypadku wykrycia wycieku gazu modut alarmowy do ktérego mozna podtgczyc
maksymalnie do 2szt. tego typu detektoréw, zarejestruje ten fakt i uruchomi sie
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sygnalizacja optyczno-akustyczna na sygnalizatorze, ktora automatycznie odetnie doptyw
gazu zaworem szybko-odcinajgcym typu MAG-3 zainstalowanym w szafce gazowej na
zewnatrz budynku.

Detektory propanu-butanu DEX nalezy instalowa¢ przy podtodze pomieszczen
chronionych. Wynika to z wtasciwosci fizycznych gazu, LPG jest gazem ciezszym od
powietrza. Detektory zaprojektowano jako 2-progowe urzgdzenia. Standardowe progi
alarmowe wynoszg odpowiednio: 10/30 %DGW propanu.

Sygnalizacje optyczno-akustyczng nalezy kierowa¢ do odpowiednich stuzb na obiekcie,

aby mogty podejmowac akcje zaradcze - reczne odciecie doptywu gazu przy pomocy

zaworu odcinajgcego gaz.

Algorytm sygnalizacji stanéw alarmowych:

-1 prég alarmowy uruchomienie sie sygnalizacji optycznej sygnalizatora,

-2 prég alarmowy uruchomienie sie sygnalizacji akustycznej sygnalizatora oraz
automatyczne odciecie doptywu gazu zaworem MAG-3.

6.1.3 Materialy - instalacja gazu

Projektowang instalacje wewnetrzng nalezy wykonac¢ wytacznie z rur stalowych
przewodowych, czarnych bez szwu wg PN-H-74219 tgczonych wylgcznie przez
spawanie. tgczenie rur powinno by¢ wykonane za pomocg spawania gazowego.
Kategoria jakosci spawania - A [cisnienie robocze <10 kPa].

6.1.4 Malowanie instalacji wewnetrznych

Rurociggi, ktére sg wykonane ze stali bez szwu nalezy oczysci¢ powierzchnie do
II° czystosci. Po przeprowadzeniu prob szczelnosci wszystkie rurociggi stalowe
zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ,Instrukcja KOR-3A” np.: emalig syntetyczng
kreadurowg czerwong tlenkowg o symbolu 7962-000-250.

6.1.5 Roboty montazowe

Miejsce spawania powinno by¢ dokfadnie oczyszczone z rdzy i brudu. W czasie
spawania rury powinny by¢ zabezpieczone po obu stronach ztgcza przed odpryskami za
pomocg mat zaroodpornych, zachodzacych po ok. 0,5 m na izolacje. Wszystkie spoiny
nalezy oznaczy¢ cechownikiem spawacza. Potgczenia instalacji gazowej z urzgdzeniami
wykonac¢ za pomocg gwintow. Po zamontowaniu rurociggow potgczyC je z przewodem
wyrownawczym instalacji elektr. w budynku.

Wysokos¢ pomieszczen, w ktorych zamontowane bedg odbiorniki gazu jest nie
mniejsza niz 2,20m. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 4mm/m w
kierunku pionu. Przewody prowadzone w pomieszczeniach wilgotnych prowadzi¢ na
tynku z przeswitem 3 cm a w innych pomieszczeniach z przeswitem 2 cm. Przy
przejsciach przez stropy i sciany konstrukcyjne stosowac tuleje ochronne stalowe
wystajgce minimum po 3 cm z kazdej strony przegrody. Pomieszczenia, w ktorych
zainstalowane bedg odbiorniki gazu bedg posiada¢ sprawnie dziatajgcg wentylacje
grawitacyjng oraz odpowiednig ilos¢ kanatow spalinowych co bedzie potwierdzone prze
uruchomieniem instalacji aktualng opinig kominiarskg lub wykonang przez osobe
posiadajgcg wiasciwe uprawnienia budowlane.

1S9



6.1.6 Préba szczelnosci na instalacji gazu

Po zakonhczeniu prac montazowych instalacje gazowg nalezy przedmuchaé oraz
podda¢ probie wytrzymatosci i szczelnosci. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999r. (Dz. U. Nr 74 z 1999r poz. 836) w sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych.

Warunkiem przystgpienia do proby gtébwnej szczelnosci instalacji jest
przeprowadzenie badania sprawnosci kanatow wentylacyjnych. Prébe szczelnosci nalezy
wykona¢ z zastosowaniem powietrza lub innego gazu obojetnego (np. azotu). Po
przeprowadzeniu proby szczelnosci potgczen nalezy zabezpieczy¢ rury przed korozjg. W
tym celu, w temp. nie nizszej niz 10 °C i wilgotno$ci powietrza nie wiekszej niz 75%, na
suchg oraz oczyszczong z brudu i rdzy powierzchnie rury nanosi sie warstwe podktadowg
chlorokauczukowg. Po wyschnieciu farby podktadowej natozy¢ warstwe farby
nawierzchniowej olejnej lub syntetycznej (w kolorze zottym).

Gtowng prébe szczelnosci przeprowadza sie odrebne dla czesci instalacji przed
gazomierzami oraz odrebnie dla pozostatej czesci instalacji z pominieciem gazomierzy.
Gtéwng prébe szczelnosci przeprowadza sie na instalacji nie posiadajgcej zabezpieczenia
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarciu kurkow i
odtgczeniu odbiornikéw gazu.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gtbwnej proby szczelnosci powinien spetniac

wymagania klasy 0,6 i posiada¢ Swiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru
powinien wynosic:
edla 0-0,06 MPa w przypadku cisnienia prébnego wynoszgcego 0,05 MPa,
edla 0-0,16 MPa w przypadku cisnienia prébnego wynoszgcego 0,10 MPa.
Cisnienie czynnika probnego w czasie przeprowadzania gtéwnej préby szczelnosci
powinno wynosi¢ 0,05 MPa. Dla instalacji lub jej czesci znajdujgcej sie w pomieszczeniu
mieszkalnym lub w pomieszczeniu zagrozonym wybuchem, cisnienie czynnika probnego
powinno wynosi¢ 0,1 MPa. Wynik gtdwnej proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny,
jezeli w czasie 30 minut od ustabilizowania sie cisnienia czynnika probnego nie nastgpi
spadek cisnienia. Z przeprowadzenia gtdwnej proby szczelnosci sporzgdza sie protokot,
ktéry powinien by¢ podpisany przez wtasciciela budynku oraz wykonawce instalaciji
gazowej. W przypadku gdy instalacja gazowa nie zostata napetniona gazem w okresie 6
miesiecy od daty przeprowadzenia gtownej proby szczelnosci — probe te nalezy
przeprowadzi¢ ponownie.

6.2. Instalacja grzewcza

Projekt obejmuje demontaz istniejgcej armatury grzewczej w budynku szkoty oraz
projekt nowej instalacji co.

Instalacje grzewcze projektuje sie jako instalacje pompowe, dwururowe, w uktadzie
zamknietym.

Na parterze i poddaszu budynku projektuje sie instalacje grzewczg opartg na
ogrzewaniu grzejnikowym podzielong na 2 obiegi grzewcze. Gtéwnym zrédtem ciepta dla
potrzeb ogrzewania budynku, bedzie projektowana kottownia. W kottowni znajdujg sie
kociot gazowy o mocy 80kW. Projektowana instalacja c.0. wykonana zostanie z rur
stalowych.
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6.2.1 Parametry pracy instalacji grzewczej

Wartosci projektowej temperatury zewnetrznej, przyjete zgodne z normg PN-EN 12831
ZIMA:

-t=-20°C,

- ¢ =100%.

Wartoéci projektowej temperatury wewnetrznej przyjeta zgodnie z §134.2 WT.
Parametry instalaciji:

- czynnik roboczy — woda.

- temperatura: 70/50°C,

- ciSnienie pracy instalacji 2,0bar.

Wartoéci projektowej temperatury wewnetrznej przyjeta zgodnie z §134.2 WT.

6.2.2 Charakterystyka cieplna budynku

Bilans strat ciepta obliczono przy pomocy programu Instal-Therm — OZC.
Wspdtczynniki przenikania ciepta zgodne z aktualnymi warunkami technicznymi jakie
powinny spetnia¢ budynki.

6.2.3 Obliczenia hydrauliczne

Dobor przeptywow i srednic przewoddw oraz nastaw wstepnych na zaworach
regulacyjnych wykonano przy pomocy programu komputerowego do projektowania
dwururowych instalacji wodnych InstalSystem — Instal therm HRC.

6.2.4 Instalacja grzewcza c.o.- materialy

Instalacje grzewczg nalezy prowadzi¢ pod stropem lub w bruzdach sciennych.
Instalacje grzewczg projektuje sie z rur stalowych o potgczeniach spawanych. Obcinanie i
przygotowanie do tgczenia, a takze sam proces tgczenia nalezy wykonywac tylko zgodnie
z wytycznymi producenta systemu. Przewody mocowane bedg do scian oraz stropéw za
pomocg systemu zawiesi. Lokalizacje punktow statych oraz przesuwnych na podstawie
wytycznych producenta zastosowanych rurociggow i producenta zawiesi.

6.2.5 Ogrzewanie grzejnikowe — instalacja

W instalacji wykorzystano grzejniki ptytowe. Regulacja instalacji odbywac sie
bedzie za pomocg nastaw na zaworach grzejnikowych i wktadkach termostatycznych.
Grzejniki nalezy podtgczy¢ poprzez zestawy przytgczeniowe umozliwiajgce demontaz
grzejnika bez koniecznosci spuszczania ztadu z instalacji. Odpowietrzenie instalacji
nastepowato bedzie odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach.
Grzejniki ptytowe nalezy doposazy¢ w:
«wktadke do grzejnikdw zintegrowanych,
«gtowice termostatyczne,
«zestaw podtgczeniowy,
«odpowietrzniki grzejnikowe.
UWAGA
Po wykonaniu instalacji nalezy jg doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie
grzejniki sg ciepte oraz czy instalacja pracuje poprawnie.
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6.2.6 Armatura

Odpowietrzenie instalacji przyjeto z zastosowaniem  odpowietrznikow
montowanych w najwyzszych punktach instalacji oraz poprzez odpowietrzniki wbudowane
w grzejnikach.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdinych pionéw z wody po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna byc¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych.

Armature regulacyjng wyposazy¢ w oryginalne obudowy izolacji cieptochronnej.

Armature regulacyjng w pom. ogoélnodostepnych zabezpieczy¢ przed kradziezg i
manipulacjg, stosujgc oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

Utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach - automatyczne, poprzez
ustawienie wartosci temperatury na termostatach grzejnikowych.
Prowadzenie przewodow
«Przewody wodne prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.
«Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku rozdzielacza.
«Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
«Odcinki poziome prowadzi¢ w wzdtuz przegréd budowlanych.
«Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach sciennych.
«Rury muszg by¢ tak mocowane, aby nie wpadaty w drgania, przebiegaty rownolegle do
ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).
«Nie lokowac podpdr w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikéw.
«Podpory nalezy umieszczac¢ wg wytycznych producenta rur.
W miejscach przejsS¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonac stalowe
przepusty instalacyjne.
W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne =z
zaworami stopowymi dn15.

6.2.7 Préba szczelnosci — instalacja wodna

Po zakonczeniu montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonac
ptukanie sieci przewodow i po stwierdzeniu czystosci instalacji, nalezy wykonacC prébe
szczelnosci. Badania szczelnosci nalezy wykonac¢ przed zakryciem przewodow. Przed
probg cisnieniowg napetniong instalacje nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia
wszelkich przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastepnych
prob nieszczelnosci muszg by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych
przeciekow instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby cisnieniowe.
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Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich
filtrow. Instalacja do proby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:
- Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci.
- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzacC przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.
- Nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od
ci$nienia pracy mogtoby zaktdcic¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odtgczone elementy nalezy
zastgpi¢ zaslepkami lub np. zaworami odcinajgcymi.
- Do instalacji nalezy przytaczy¢ (w miejscu wystepowania najwyzszego cisnienia —
najczesciej bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie
pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa.
- Przygotowang do proby instalacje nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Préby
szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI Instal przyjmujgc cisnienie prébne ppr = 0,5
MPa. Cisnienie robocze przyjeto 0,25 MPa.
- Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci o 10
minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W
trakcie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W
przypadku wystgpienia w trakcie proby przeciekdéw nalezy je usungc¢ i ponownie wykonac
catg prébe od poczatku.
- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy
najwyzszych (w miare mozliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz
nieprzekraczajgcych parametrow obliczeniowych.
- Préba szczelnosci na gorgco powinna by¢ poprzedzona, co najmniej 72-godzinng pracg
instalaciji.
- Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Utrzymywaé w czasie prob stalg temperature, poniewaz moze to wpltywaé na
zmiany cisnienia.

6.3 Kottownia

Gtownym zrédtem ciepta dla budynku jest projektowana kottownia gazowa na gaz
ptynny. Kottownia znajduje sie na parterze. Przewidziano w niej wentylacje grawitacyjng.
Szczytowe zapotrzebowanie instalacji grzewczej na energie cieplng to 73,0 kW.

6.3.1 Bilans ciepta

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania (parter, poddasze) 73,0 kW

WEASNOSCI BUDYNKU

Kubatura pomieszczen ogrzewanych V=2219 m3
Wskaznik zapotrzebowania ciepta budynku g= 32,89 W/m3
Powierzchnia pomieszczeh P= 724 m?
Wskaznik zapotrzebowania ciepta budynku g= 100,83 W/m?

6.3.2 Kubatura pomieszczenia z kottem
Wymagana kubatura projektowanej kottowni wynosi:
Vk= Q/ 4,65 [kW/m?3]= 80kW / 4,65 [kW/m3] =17,20[m3]
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Kubatura projektowanej kottowni wynosi: 17,20m2*3,17 = 57,52 [m?3], przy $rednie;
wysokosci pomieszczenia 3,17m

czyli: 57,52m3 > 17,20m3
Pomieszczenie spetnia wymagania Dz. U. Nr75 poz.690 z p6z. zm.

6.3.3 Wentylacja
Wedtug PN-B-02431-1 przyjmuje sie otwory wentylacyjne:
Kanat nawiewny — 5 [cm?2 / 1kW]
80 kW * 5 [cm?] = 400 [cm?]
Przyjeto otwér o wymiarach 20x20cm, ktérego dolna krawedz zlokalizowana jest
minimum 250cm ponad poziomem terenu.
Kanat wywiewny:
400 cm?2 * 0,5 = 200 [cm? ]
Przyjeto otwér o wymiarach 10x20cm, zlokalizowany od poziomu posadzki w
kottowni.

6.3.4 Oswietlenie kottowni

Wymagana powierzchnia okien kottowni:
Fuwym=1/15 x 9,50m? = 0,63m?

Powierzchnia rzeczywista okien:
Frzecz=1,37x2,04 =2,79m?

Pomieszczenie spetnia wymagania Dz. U. Nr75 poz.690 z péz. zm. i normy PN-B-
02431-1.

Pomieszczenie w ktorym znajduj sie kotty powinno mie¢ oswietlenie sztuczne,
zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-24 (PN-B-02431-1).

6.3.5 Dobor kotta

W celu pokrycia zapotrzebowania w ciepto, dobrano wiszgcy, kondensacyjny kociot
gazowy o mocy Q=80kW wraz z automatyka (sterowaniem).

Komora spalania wykonana jako zintegrowany wymiennik z odpornego na korozje
stopu aluminium i zeliwa krzemowego w zbiornikowym podgrzewaczu wody wykonanym
ze stali nierdzewnej.

Palnik modulowany ze wstepnym zmieszaniem ze stali nierdzewnej. Wyposazony w
automatyczny zapton, czujnik jonizacyjny, czujnik ciSnienia gazu.

Sprawno$¢ znormalizowana w odniesieniu do dolnej/gornej wartosci opatowej gazu
ziemnego przy czesciowym obcigzeniu 30% 107,8 /97,3%. Dopuszczalne odchylenie
0,5%

Pojemnos¢ wodna kotta: 5,41

Pozostate parametry kotta:

. zakres modulacji: 18,4-73,7 kW

. zuzycie gazu: nie wieksze niz 2,9 m3/h

. przytgcza zasilanie/powrot: DN40/PNG

. krociec gazowy 3/4”

. cis$nienie robocze ogrzewania max./min.: 4,0/ 1,0 bar
. masa kotta : 116kg

. kréciec spalinowy: @wew 100 mm
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. ciSnienie gazu: 37 — 50 mbar

. maksymalne opory dla kotta: nie wieksze niz 10 mbar
. dodatkowo: neutralizator skroplin
. zestaw pompowy

Kociot posiada sterownik pogodowy (zgodnie z wytycznymi producenta).
Automatyka kotta obstuguje zaprojektowany uktad grzewczy.
Kociot w klasie NOx ( EN 15502)
Emisje tlenkéw azotu nie wyzsze niz 25,8 mg/kWh
Zawarto$¢ CO2 w spalinach moc maks./min ( %) 8,8/8,8
Kociot nie wymaga stosowania sprzegta hydraulicznego do poprawnego dziatania.

6.3.5 Sterowanie praca kottowni

Sterownik znajdujgcy sie w pomieszczeniu kottowni umozliwia sterowanie pracg
kota, dwdéch pomp obiegowych, dwéch zaworéw mieszajgcych, czujnika temperatury
zewnetrznej oraz przewidzianych czujnikow temperaturowych.

6.3.6 Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o.

Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa (wg UDT):
m=3600 Q/r kg/h

gdzie:

Q - nominalna moc kotta, Q= 80 kW

r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp, 2134 kJ/kg

m=3600x80/2134=134,96 [kg/h]
Do obliczen zatozono nastepujgca wielko$¢ zaworu bezpieczenstwa: 11/2”

Dane katalogowe dla zatozonej wielkosci zaworu:
a - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa, a=0,51
K1 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem
bezpieczenstwa, K1=0,532;
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa, Ko=1;
p1 - cisnienie doptywu, p1=1,1 x pr=0,33 MPa

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:
A= m/(10-K1-Kz:a-(p1+0,1)) [mm?]
A=134,96/(10-0,532-1-0,51-(0,33+0,1)) =115,75 mm?

Wymagana srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa:
do="(4-A/TT) mm
do=V(4-115,75/11) = 12,14mm
Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa do zabezpieczania cisnieniowych

systemow wypetnionych cieczg przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia typ 1915
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o srednicy 3/4" (d= 14mm) , cisnienie otwarcia 3,0 bar (zawarty w grupie bezpieczenstwa
kotta).
Rzeczywista powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:
A= (1-d?)/4 [mm?]
A= (11-142)/4 =153,94mm?

Rzeczywista przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
mMrz = (10-K4-K2-a-(p1+0,1)) - Arz [kg/h]
mr. = (10-0,532-1-0,51-(0,33+0,1)) - 153,94 = 179,59 kg/h

Poréwnanie rzeczywistej i obliczonej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:
Mrz=Mopl
179,59 > 134,96
Zatem dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia zatozenia UDT.

6.3.7 Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o. wg PN-EN 12828:2013

Pojemnos¢ wodna instalaciji:

instalacja c.0. wraz z odbiornikami [m?3] 0,592
kociot c.o. [m?3] 0,005
catkowita pojemnosé [m3] 0,597

Cisnienie statyczne:
pst=p-g-H [Pa]

gdzie:
p - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t=10°C, [kg/m?],
g - przyspieszenie ziemskie 9,81 [m/s?]
H - réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtgczenia naczynia
wzbiorczego, [m] .

pst = 999,7 - 9,81 - 3 =0,30 bar

Cisnienie uzupetnienia poduszki powietrzne;j:
pP,=P,+0,3=0,60 [bar]

gdzie:
pst — ci$nienie statyczne,

Przyrost objetosci wody w instalacji:

Ve = Vsyst+ e = 17,13 [dm?]

gdzie:
Vsyst - pojemno$¢ wodna instalacji [dm?3],

e — wspotczynnik rozszerzalnosci objetosciowej, rowny 0,0356

Rezerwa wody w naczyniu wzbiorczym:
VR = VsysT - 0,005 =2,98[dm?]
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Minimalna wymagana pojemnos¢ naczynia wzbiorczego:

Pet+1

e o]

Vmin = (Vo + Vygr) = 46,94 dm?®
gdzie:

Pe — ciSnienie koncowe rowne 2,0 bar [Pal].

Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego:

Vexpmin>VNmin

Dobrano pojemnosé naczynia wzbiorczego:
Vexpmin = 50 dm3

Minimalne cisnienie napetniania naczynia wzbiorczego:
Deamin = Vexpmin. ! (po + 1)
am (Vexpmin. - VNR)

—1=1,13 bar

Rzeczywista rezerwa wody w naczyniu wzbiorczym:

_ Vexpmin 3
VNRrzecz = T Pefl T Ve= 4,29 dm

Pe~Po

Rzeczywiste minimalne ci$nienie napetniania naczynia wzbiorczego:

_ Vexpmin. ! (po +1)
Pamin = (V
e

—1=1,19 bar
xpmin VNRr'zecz)

Zatem dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 50dm® do uktadow
grzewczych i chiodniczych z przylagczami gwintowanymi R 3/4™ (DN 20) i wymiarach
zewnetrznych: @D=409 mm i wysokosci H=469mm, z niewymienng membrang o wadze 9 kg.

Dodatkowo dobrano zlgcze samoodcinajgce R 3/4™ do naczyn wzbiorczych w
zamknietych obiegach wody grzewczej i chtodniczej. Ztgcze stanowi zabezpieczone odciecie do
demontazu naczynia i umozliwia opréznianie przestrzeni wodnej naczynia.

6.3.8. Dobor srednic wzbiorczych

Srednice obliczono wg schematu:

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
Vu=V:-p -v[dm3d]

gdzie:
V — pojemnos¢ instalacji [m3]
p — gestosé wody [kg/m?3]
v — przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od temperatury
poczgtkowej do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu [dm3/kg]

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej d [mm] powinna wynosi¢ co najmniej (lecz nie
mniej niz 20mm)
d=0,7 VV,
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*Naczynie wzbiorcze c.o.
d=0,7-\ 12,96 = 2,52 cm => 25 mm

6.3.9 Dobor stacji uzdatniania wody

Uzdatnianie wody odbywac¢ sie bedzie poprzez stacje uzdatniania wody z filtrem
z przeznaczeniem dla kottowni od 80 do 500kW.

Dodatkowo nalezy dobra¢ stacje demineralizacji/zmiekczania w oparciu o pobrane
przez Wykonawce probki wody.

6.3.9 Komin spalinowy

Zastosowano dwuscienny systemowy komin spalinowy o srednicach g100/150 mm
wykonany ze stali o grubosci scian 0,5mm. Do mocowania stosowac¢ podpory i uchwyty
systemowe. Komin nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku.

6.3.10 Neutralizator skroplin

Powstajgcy kwasny kondensat o (pH 2 - 4), przed odprowadzeniem do kanalizaciji
jest neutralizowany do wartosci nie nizszej niz (pH 6,5). Neutralizacja kondensatu polega
na przeptywie przez ztoze w postaci granulatu. Nalezy umozliwi¢ sptyw kondensatu do
krocca naptywowego i wyptyw z krééca wyptywowego do kanalizacji nastepowat
grawitacyjnie. W przypadku w ktorym powyzsze warunki sg niemozliwe do spetnienia
mozna zastosowac neutralizator z pompg kondensatu.

6.3.11 Armatura
Armature przewidziano, jako kulowg na cisnienie 0,6 MPa ktéra jest ogodlnie
dostepng w handlu. Potgczenie rur z armaturg na potgczenia gwintowanie.

6.3.12 Odpowietrzenie instalacji
W najwyzszy punktach instalacji zastosowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15.

6.3.13 Kottownia - materiatly

Instalacje wody grzewczej zasilajgcej i powrotnej wykonac¢ z rur stalowych ze
szwem, przewodowych wg PN-EN 10220:2005 (min. grubosc¢ scianki 2,9mm). Potgczenia
rur po stronie grzewczej (zasilajgcej i powrotnej do rozdzielacza) wykonac jako spawane i
kotnierzowe. Na odpowietrzenia i spusty dopuszcza sie stosowanie rur instalacyjnych
Srednich wg PN-EN 10219-2:200.

6.3.14 Malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Rurociggi oczyszczone do 3-go stopnia czystosci poprzez
szczotkowanie i umycie odrdzewiaczem nalezy pomalowac farbg ftalowo-silikonowa

6.3.15 Zagadnienia BHP

Do okresowej obstugi kottowni wymagane jest zatrudnienie pracownika
przeszkolonego ze znajomos$cig dziatania instalacji kottowej, paliwowej, w zakresie
przepisow BHP, posiadajgcego wymagane prawem swiadectwa kwalifikacyjne i

przeciwpozarowych. Rozruch i eksploatacja powinna nastgpi¢ po opracowaniu Instrukcji
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obstugi oraz sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzor i obstuge. Praca ponizej 2 godzin
dziennie.

6.3.16 Instalacje elektryczne w kottowni

W pomieszczeniu kottowni zlokalizowano rozdzielnice elektryczng zasilang z
najblizszej rozdzielnicy elektrycznej w obiekcie. Istniejgcg rozdzielnice do ktorej nastgpi
potagczenie nalezy przystosowac¢ do zwiekszenia mocy o 5kW. W istniejgcej rozdzielnicy
WLZ zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym 20A D02. Kable uktada¢ w korytach
kablowych lub w przestrzeni miedzysufitowej. Szczegdtowa lokalizacja rozdzielnicy
zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej. Projektowana rozdzielnica w wykonaniu
podtynkowym. Drzwiczki zamykane na klucz. Stopien IP 54 min. Z projektowanej
rozdzielnicy zasili¢ wszystkie obwody odbiorcze znajdujgce sie w kottowni. Wykonac¢
potaczenia wyrdbwnawcze zgodnie z opisem na rysunku.

6.3.17 Préby hydrauliczne i odbiér techniczny

Instalacje po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptuka¢. Niezwtocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-
93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody” lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI INSTAL.

Wszystkie odbiory i préby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacii
w catosci. Przed prébg cisnieniowg, napetniong instalacje nalezy poddac¢ obserwacji w
celu ujawnienia wszelkich przeciekdéw zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w
trakcie nastepnych prob nieszczelnosci muszg by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku
widocznych przeciekow instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby
ciSnieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich
filtrow. Instalacja do proby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:
- Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,
- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzacC przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C,
- Nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od
ci$nienia pracy mogtoby zaktdcic¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odtgczone elementy nalezy
zastgpi¢ zaslepkami lub np. zaworami odcinajgcymi.
- Do instalacji nalezy przytgczy¢ (w miejscu wystepowania najwyzszego cisnienia —
najczesciej bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie
pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa.
- Przygotowang do proby instalacje nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Préby
szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI Instal przyjmujgc cisnienie prébne ppr = 0,5
MPa. Cisnienie robocze przyjeto 0,3 MPa.
- Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co
10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekraczac¢ 0,06 MPa. W
trakcie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W
przypadku wystgpienia w trakcie proby przeciekdéw nalezy je usungc¢ i ponownie wykonac
catg prébe od poczatku.

1S19



- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy
najwyzszych (w miare mozliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych,

- Proéba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca
instalaciji.

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot,

Utrzymywaé w czasie prob statg temperature, poniewaz moze to wptywac¢ na zmiany
cisnienia.

UWAGA
Po wykonaniu instalacji nalezy jg doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie
grzejniki sg ciepte oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

6.4 Zabezpieczenie termiczne instalacji

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po
zabezpieczeniu rurociggdw antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowacC termicznie.
Izolacja cieplna przewodoéw zasilajgcych i powrotnych instalacji centralnego ogrzewania
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz.
1238).

Minimalna grubosc izolaciji
l.p | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnegj
(materiat 0,035 W/m*K)1)

1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

Réwna srednicy

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm _
wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechodzgce przez

Y wymagan z poz. 1.4
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow, 2 wymagan z poz

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1.4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw,

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

Instalacje grzewcze

Rury stalowe Rury wielowarstwowe |Grubos¢ izolacji |(Grubos¢ izolacji
(Srednica (Srednica dla pomieszczen (dla pomieszczen
wewnetrzna) zewnetrzna/wewnetrzna) opgrzewanych nieogrzewanych
DN DZ/DW , mm mm mm

15 16/12 13 20
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20 20/16 13 20
25 26/20 20 30
32 32/26 20 38
40 40/33 20 44
50 50/42 25 50
65 63/54 38 69
80 75/58 50 75
100 110/86 60 110

Catosc instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych - cz. II”.
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykonac w klasie odpornosci na ogien nie nizszej niz
Bl-s2,d0.

6.5 Mocowania

Przewody instalacji c.0. nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za
pomocg uchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna
zapewnia¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy stosowac podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
Odstepy pomiedzy mocowaniami nie powinny przekracza¢ 3,0m. Zaleca sie wykonanie
mocowania przewodéw instalacji c.0. zgodnie z instrukcjg Producenta rur oraz
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Do mocowania rur stosuje sie obejmy
stalowe z gumowg podkfadkg. Obejmy metalowe bez wktadki nie mogg by¢ stosowane.
Srednice obejm w technologii odpowiadajg $rednicom zewnetrznym rur. Instalacje nalezy
zamocowac do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocag podpor statych PS oraz
przesuwnych PP. Punkty state (PS) — zapobiegajg niekontrolowanym ruchom przewoddw,
wykonuje sie je zaciskajgc na rurze (po wyjeciu podktadki dystansowej) obejme
metalowg, ktora jest na trwate zamocowana do przegrody budowlanej. Obejma powinna
znajdowac¢ sie scisle pomiedzy dwoma oporami bocznymi (np. mufami, tréjnikami,
ztgczkami z gwintem metalowym lub zaworami). Konstrukcje mocujgce obejmy do
przegréd budowlanych muszg by¢ odpowiednio sztywne i stabilne. Punkty przesuwne
(PP) — umozliwiajg ruch przewodu, bez jego uszkodzenia w kierunku osiowym. Wktadki
gumowe obejm mocujgcych majg gtadkie i zdolne do poslizgu powierzchnie, a
zastosowanie dodatkowo pierscieni dystansowych zapewni prawidtiowe dziatanie ich jako
punktéw przesuwnych (PP). Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przewodow
Scisle wg instrukcji montazu Producenta rur.

Do mocowania przewodow przewidziano dwa rodzaje podpér:

-ruchome (przesuwne) — umozliwiajgce przesuwanie sie przewodu,
-state — unieruchamiajgce okreslony punkt przewodu.

Odlegtosc¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewoddéw
powinna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodoéw ponizej 50 mm. Przewody prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu
lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.
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6.6 KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH

Przewody prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Wydtuzenia cieplne przewodow prowadzonych podtynkowo kompensowane sg
poprzez izolacje termiczng.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy witasciwg kompensacije
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem Mozliwosci
samokompensaciji).

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Odcinki poziome prowadzi¢ wzdtuz przegréd budowlanych.

Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

Rury muszg by¢ tak mocowane, aby nie wpadaty w drgania, przebiegaty
réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Nie lokowac podpor w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikéw.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

W miejscach przejs¢ rurociggdbw przez przegrody budowlane nalezy wykonac
stalowe przepusty instalacyjne.

Rury prowadzone nadtynkowo (przewody rozdzielcze), nalezy mocowaé za
pomocg obejm stalowych z gumowg podktadka. Rury ulegajg ugieciu pod wptywem
ciezaru wody i temperatury, dlatego nalezy stosowa¢ zasady kompensaciji
naturalnej wydtuzenia termicznego rur zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Kompensacje wydtuzen mozna uzyskac, stosujgc specjalne ztgcza (uzywac
zgodnie z instrukcjg producenta) lub przy uzyciu wydtuzek o ksztatcie ,U” lub ,L”,
ktdére kompensujg rozszerzanie i kurczenie sie rur.

Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej
kondygnacji budynku moze wynosi¢ £ 10 mm.

7. WYTYCZNE BRANZOWE
7. 1 Wytyczne elektryczne i automatyki

Zasili¢ urzadzenia z oddzielnych obwodow elektrycznych.

Urzadzenia uziemic.

Wszelkie prace elektryczne wykonaC zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami w tym zakresie.

Wykona¢ ochrone urzgdzen elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia
ochrony dla poszczegdlnych urzadzen.

W czasie pozaru nalezy odcigC zasilenie do kottowni

Wszystkie urzgdzenia obiektowe nalezy oznaczy¢ wg oznaczen ze schematow
funkcjonalnych i technologicznych.

Wszystkie przewody do elementéw automatyki nalezy prowadzi¢ mozliwie daleko
od przewodow sitowych (min. 30cm), w razie wystepowania silnych zakiécen
elektromagnetycznych nalezy stosowac¢ kable ekranowane (ekran fgczyé z masg
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tylko po stronie szafy). Instalacje wszystkich elementéw automatyki wykonaé
zgodnie z instrukcjg ich montazu.

Wykonawca okablowania na koncach potozonego odcinka pozostawi odpowiedni
zapas kabla (przewodu) umozliwiajgcy podtgczenie aparatu (urzadzenia).
Wykonawca okablowania wykona i przedstawi wyniki pomiaréw izolacji kabli.
Wszelkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonywane przy wytgczonym napieciu.
Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP.

Instalacje detekcji wykona¢ przewodami zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody prowadzi¢ w korytach elektrycznych podwieszonych do konstrukcji
dachu oraz w rurach elektroinstalacyjnych typu RL, montowanych za pomocag
uchwytow systemowych. Detektory umiesci¢ w lokalizacji wskazanej na planie
instalacji detekcji, tak aby odlegtos¢ do przytgcza gazowego kotta nie byta wieksza
niz 6 metrow. W kottowni zamontowac¢ czujniki, sygnalizatory, sterownik zaworu
MAG oraz centralke. Centralki zamontowaé¢ na wysokosci 1,5m. Zasilanie centralek
detekcji zgodnie z wytycznymi .

Na instalacji elektryczne;j wewnetrznej przyjeto  system ochrony
przeciwporazeniowej: szybkie samoczynne wylgczenie, stosujgc wytgczniki
réznicowo-prgdowe, czute na prady pulsacyjne, zgodnie z PN-91/E-05009 i PN-E
60364, o znamionowym pradzie roznicowym 30 mA. We wszystkich
projektowanych tablicach nalezy zainstalowac¢ dwie szyny jedng dla przewodu PE i
drugg dla przewodu N. Kolor przewodéw ochronnych (PE) winien by¢ zotto-zielony.
Wszystkie metalowe elementy, takie jak kanaty wentylacyjne, rurociggi wodne i
gazowe, koryta elektryczne, nalezy potaczy¢ z szynami potgczen wyrownawczych.
Pofgczenie nalezy wykona¢ przewodem LGY6mm2, prowadzonych w korycie
elektrycznym lub w rurce instalacyjnej RL16.

Instalacja odgromowa jest poza zakresem tego opracowania i nie lezy w zakresie
prac wykonawcy tego opracowania.

Doprowadzenie przewodu SAP centrali pozarowej jest poza zakresem tego
opracowania i poza zakresem prac wykonawcy tego projektu. System automatyki
zawarty w rozdzielniach jest tak zaprojektowany, aby w przypadku podania sygnatu
SAP, wentylatory zaprzestaty pracy. Po zniesieniu alarmu, urzadzenia te majg
ponownie podjg¢ prace.

7.2 Branza budowlano-architektoniczna
Nalezy uwzgledni¢ w projekcie:

wykonac¢ kanat nawiewny/wywiewny zgodnie z w/w wytycznymi

posadzke wykona¢ z materiatdw niepalnych, wytrzymatych na zmiany temperatury
oraz uderzenia

podtoga ze spadkiem w kierunku wywiewu

drzwi wejsciowe niepalne o odpornosci ogniowej zgodnie z aktualnymi przepisami
0 szerokosci co najmniej 0,9m i otwierane na zewnagtrz kottowni. Drzwi powinny
mie¢ od wewnatrz pomieszczenia zamkniecie bezklamkowe, otwierajgce sie z
kottowni pod naciskiem

nalezy uwzgledni¢ wykonanie przebi¢ w Scianach zewnetrznych i wewnetrznych,
stropach tak aby umozliwi¢ prowadzenie instalacji
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» wszystkie przebicia nalezy wykonane jako szczelne
* nalezy zamurowac drzwi wskazane w czesci graficznej opracowania.

8. WPLYW INSTALACJI NA SRODOWISKO
8.1 Ochrona przed hatasem i drganiami

Mocowanie i posadowienie urzgdzen wywotujgcych drgania do konstrukcji budynku
wykona¢ w sposob zabezpieczajgcy przed powstawaniem i rozchodzeniem sie drgan i
hatasu w obiekcie. Przy mocowaniu lub posadowieniu stosowac¢ przektadki gumowe lub
wibroizolacyjne.

Maksymalny dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku przenikajgcego do
pomieszczenia od wyposazenia technicznego budynku nie powinien przekraczac¢ wartosci
wyspecyfikowanych powyzej oraz wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.

9. TULEJE OCHRONNE (PRZY PRZEJSCIACH PRZEWODOW PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE)

Przy przejsciu rurociggu przez przegrode budowlang (strop lub Sciane) nalezy
stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna ona by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody
pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac
okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociggéw z tworzywa sztucznego zaleca sie zastosowanie tulei ochronnych z
tworzywa sztucznego o twardosci zblizonej do polietylenu z gtadkimi krawedziami np.
PVC, a nastepnie nalezy uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, o odpowiedniej odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci
ogniowej przegrody przez ktorg przewody przechodzg umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen scinajgcych. Przejscie
rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

Wszystkie przejscia rurociggow przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych wykonanych z cienkosciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych.
Przestrzen miedzy rurg a tulejg powinna byC wypetniona materiatem elastycznym,
zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu i nie dziatajgcym agresywnie na materiat
rury.

11. WARUNKI OCHRONY POZAROWEJ
11.1 KOTLOWNIA

Kottownia stanowi pomieszczenie, oddzielone od pozostatych pomieszczen
Scianami, stropem i drzwiami oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci
ogniowej:
— sciany: El 60
— strop: REI 60
— drzwi: El 30

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy tj. gasnice
proszkowe o tadunku 6 kg (1 szt) umieszczone przy drzwiach wejsciowych oraz koc
gasniczy. Gtéwny awaryjny wytgcznik pragdu musi by¢ zlokalizowany na zewnatrz kottowni
przy wejsciu gtownym. Drogi ewakuacyjne z kottowni oraz usytuowanie urzgdzen p.poz
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oznaczy¢ zgodnie z polskimi normami. Drzwi dla pomieszczenia kottowni powinny
otwiera¢ sie zgodnie z kierunkiem drogi ewakuacyjnej (na zewnatrz), by¢ tatwe do
otwarcia (bez uzycia klamki), o szerokosci w swietle min. 0,9 m. Przejscia przewodoéw
przez sciany i strop nalezy wykonac w rurach stalowych ostonowych stosujgc wypetnienie
masg ognioodporng o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody. Komin
obudowac do EIG0.

12. UWAGI
- Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- Wszystkie niejasnosci dotyczgce niniejszego opracowania oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy bezposrednio, na biezgco, w ramach nadzoru
projektowego konsultowac z jednostkg projektowg i upowaznionymi projektantami.
- Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne z projektem i instrukcjami montazu producentéw
rur i urzgdzen.
- Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie oznaczone przez producenta znakiem z Deklaracjg
Zgodnosci wystawiong na podstawie posiadanego Certyfikatu Zgodnosci.
- Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne z warunkami BHP wykonania robét instalacyjnych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Instalowanie urzgdzen powinno sie odbywac
zgodnie z wytycznymi ich producentow.
- Wykonawca robot winien zgodnie z Dz. U. Nr 113, poz.728 i Dz. U Nr 99 poz. 673 z
1998r, przed montazem urzadzen i elementow poszczegdlnych instalacji zgromadzic, a
nastepnie przekaza¢ uzytkownikowi: aprobaty techniczne, Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, znaki bezpieczenstwa ,B” lub dobrowolne deklaracje
zgodnosci z PN lub normami europejskimi..
- Do montazu zastosowac urzgdzenia o parametrach podanych w niniejszym projekcie.
- Wszystkie prace budowlano-montazowe zwigzane z wykonaniem instalacji prowadzic
nalezy solidnie, zgodnie z normami, sztukg i wiedzg budowlang, pod wiasciwym
kierownictwem osdéb uprawnionych — oraz z zachowaniem przepisow bhp.
- Wystepujgce réznice pomiedzy projektem budowlanym i wykonawczym sg zmianami
nieistotnymi. W razie watpliwosci prosze niezwtocznie kontaktowac sie z projektantem.
-Wystepujace w projekcie nazwy handlowe bgdz producentow urzgdzen nalezy traktowac
jako przyktadowe. Zamawiajgcy i wykonawca ma prawo zastosowania innych urzadzen i
wyrobow o nie gorszych parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajgce wymagane
dopuszczenia i certyfikaty. Wszelkie zmian i zamiany nalezy konsultowac z projektantem.
- montazem urzgdzen i elementow budowlanych obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzic
wymiar bezposrednio na miejscu budowy.
- W sprawach okreslonych dokumentacjg obowigzuja:

* Prawo budowlane,

* Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

* Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych (wg

ministerstwa budownictwa i instytutu techniki budowlanej),
* Instrukcje, wytyczne, sSwiadectwa dopuszczenia, atesty instytutu techniki
budowlanej,
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* Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéow i dostawcéw materiatdw
budowlano — instalacyjnych,
* Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych
robot.
- Uzupetnieniem opisu technicznego i specyfikacji jest czes¢ graficzna.
- Do zakresu prac wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.
- Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
- Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne byc¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ to
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac polskim
normom, posiadac¢ niezbedne atesty i spetniac obowigzujgce przepisy.
- Roboty budowlano - instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegtg biezgca
koordynacjg miedzybranzows.
- Projekt chroniony prawem autorskim.

12.1 Kottownia

- W przypadku zastosowania innych urzadzenh oraz rurociggéow nalezy ponownie dobrac
pompy obiegowe.

- Po wykonaniu instalacji nalezy jg doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie
grzejniki sg ciepte oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

- Utrzymywacé w czasie prob statg temperature, poniewaz moze to wptywac¢ na zmiany
cisnienia.

Projektant branzy sanitarnej:

mgr inz. Rafat Marciniak

upr. bud. MAZ/0425/PWBS/15

do proj. i kier. robotami budowlanymi
W spec. inst. bez ograniczeh

Sprawdzajgcy branzy sanitarnej:

mgr inz. Jakub Mik

upr. bud. LOD/2149/POOS/13

do proj. i kier. robotami budowlanymi
W spec. inst. bez ograniczeh

Projektant branzy elektrycznej:

inz. Zbigniew Wojnarowski
upr. bud. GP.11/8346-263/76

w spec. instalacyjno-inzynieryjnej
w zakr. sieci elektr. bez ograniczenh

Sprawdzajgcy branzy elektrycznej:

inz. Jacek Frydrysiak

upr. bud. 617/94/Wkt

w spec. instalacyjno-inzynieryjnej
w zakr. sieci elektr. bez ograniczenh
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