OPIS TECHNICZNY

Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy instalacji elektrycznej,
odgromowe;j i fotowoltaiki dla swietlicy wiejskiej w miejscowosci Czeka.

Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie :

- Zlecenia inwestora,

- projektu architektoniczno-budowlanego,

- uzgodnien branzowych,

- obowigzujgcych przepiséw i norm.

Zakres opracowania

Opracowanie zawiera instalacje elektryczng, a w szczegdlnosci:

wymiane przytgcza elektrycznego ze ztgczem pomiarowym.

wlz wewnetrzng linie zasilajgca

instalacje oswietlenia zewnetrznego w tym elewacji budynku,

instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego

instalacje gniazd wtykowych,

instalacje zasilania urzadzen technologicznych,

rozdzielnice elektryczne

instalacje odgromowg i uziemiajgca.

o montaz fotowoltaiki (paneli fotowoltaicznych z ich podtgczeniem)

Dane techniczne

Napiecie zasilania 400/230VAC. Moc przytaczeniowa 14,00kW.

Ochrona przed dotykiem posrednim bedzie zapewniona poprzez samoczynne szybkie
wytgczenie w ukfadzie sieci TN-S z zastosowaniem wytgcznikédw nadprgdowych i
roznicowo prgdowych.

Zasilanie i rozdziat enerqii elektrycznej

Zasilanie budynku.

Istniejace przytacze z linek Al. 16mm? wymienié¢ na napowietrzne izolowane przewodem
AsXSn 4x16mm? stosujgc naprezenie 15 MPa. Przytacze mocowac¢ na uchwytach
koncowych do w/w przewodu mocowanych na stupie za pomocg sruby hakowej SOT 21
i na scianie budynku za pomocg sruby hakowej ZNP 1a M12x360.Podtgczenie do linii
za pomocg Zaciskéw SPIN 533 lub SL 9-21. Powyzsze prace bedg wykonane bez
pozwolenia poza wnioskiem w oparciu o pismo PGE.

Ztacza pomiarowe

Na zewnatrz budynku od strony zasilania zabudowaé¢ ztgcza licznikowe ZL-1( ztgcze
zabudowac w pozycji pionowej, na wysokosci 1,1m (dolna czes¢ ztgcza) i 1,7m(gorna
cze$¢ zlgcza) od poziomu gruntu) wyposazone w listwe LZ 4 x 35 i w wylgcznik
nadmiarowo-prgdowy S-303C 25A w obudowie izol. S4 Listwa i wylgcznik
przystosowanej do oplombowania. NA odejsciu po stronie zalicznikowej zabudowaé
wytacznik FR 304 63A Pion zasilajgcy do ztgcza wykona¢ AsXSn 4x16mm? w SV 37 nt
podigczajgc na listwe zaciskowg wejsciowg LZ4 35 przystosowang do plombowania
Obudowa ztgcza z tworzywa termoutwardzalnego nie wymaga stosowania ochrony
przeciwporazeniowej. Stopien ochrony IP44, kl. ochronnosci Il. Obudowa ztgcza winna
posiadac certyfikat ze znakiem bezpieczenstwa w wyposazona w zamek Masters. Dla
przewodu PEN przewidziano uziom z ptaskownika FeZn 25x4. R < 30 Q. Rozdzielenie
funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i przewdd
neutralny N nalezy wykona¢ w ztgczu jw.




Podiaczenie- zasilanie

Zasilanie od ztgcza (roztgcznika RR 104 63A) do rozdzielnicy gtéwnej RE wykonaé
przewodem YDYZo 5 x 10 mm?w RVS 47pt.

Rozdzielnice elektryczne

W obiekcie przewidziano rozdzielnice RE XL 4x24 IP-44 wyposazenie na schemacie.
Ponadto przy rozdzielnicy przewidziano zabudowe rozdzielnicy DC IP 44 wyposazenie
na schemacie oraz inwertera dla instalacji PV (fotowoltaiki).

Inwerter przewidziano 4KWp IP min 54.

Zasilanie inwertera z RE wydzielonym obwodem AC przewodem YDYZo 3x6mm? z
zabezpieczeniem 3P B16. Od inwertera do rozdzielnicy DC oraz do paneli przewidziano
przewody SOLARFLEX-X PVI- F 1x 6mm?.

Lokalizacje rozdzielnic pokazano na planie.

Wszystkie w/w zasilania prowadzi¢ w rurkach SV fi 37 .

Panele przewidziano min 265Wp szt 16 lub 310Wp szt 14 ,rozmieszczenie na rzucie
dachu

Zasilanie urzadzen technologicznych

Projekt nie przewiduje zasilenia dla poszczegolnych urzgdzen, ewentualna automatyka
i potgczenia sterownicze pomiedzy urzgdzeniami poza zakresem opracowania.
Urzadzenia wentylacji mechanicznej

Zasilanie dla wentylacji WC przewidziano z obwodu oswietleniowego przewodem YDYp
3x1,5mm? pt.

Instalacja elektryczna wewnetrzna

Instalacje wewnetrzng w pomieszczeniach przewidziano przewodami YDYp pft.
Obwody o$wietlenia przewidziano przewodami YDYp 3 x 1,5 mm?2 Przewody pt
uktada¢ w uprzednio wykonanych bruzdach i mocowaé do podtoza za pomocg kleju,
zaprawy gipsowej lub specjalnych uchwytéw pt. Nalezy stosowaé zasade prowadzenia
tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i
stropdw.

Przy prowadzeniu instalacji elektrycznej i rozmieszczeniu urzgdzen elektrycznych
nalezy pamieta¢ o zapewnieniu bezkolizyjnosci z innymi istniejgcymi instalacjami w
obiekcie. Przewody tak pt jak i nt. prowadzone przez Sciany i stropy nalezy prowadzic¢
przez przepusty wykonane z rurki winidurowe;.

Osprzet przewidziano pt. w pomieszczeniach suchych melaninowy zwykty
w pomieszczeniach wilgotnych, na zewnatrz, szczelny hermetyczny. W projekcie
przewidziano oprawy LEDOWE 35W jak pokazano na planach: Oprawy przewidziano
LED z literg A hermetyczne IP-65, B IP20 jak na planach i w legendzie. Do wszystkich
opraw doprowadzi¢ instalacje trzyzytowa. Instalacja elektryczna w catym budynku winna
by¢ wykonana jako trojprzewodowa (L; N; PE). Rozmieszczenie osprzetu pokazano na
zatgczonych do projektu planach instalacji. Instalacje dla wentylatorow wykonaé
przewodami YDYp 3x1,5mm? pt. W WC wentylator zblokowa¢ z wytgcznikiem
oswietlenia tego pomieszczenia. Dla pomieszczenie WC niepetnosprawnych wykonac
instalacje przyzywowg (wytgcznik w pomieszczeniu sygnalizator na zewnatrz).
Oswietlenie podstawowe, wnetrzowe zostato zaprojektowane tak, aby poziom natezenia
oSwietlenia spetniat wymagania polskich norm. W pomieszczeniu WC dla
niepetnosprawnych wykonac instalacje przyzywowsa tj przycisk w pomieszczeniu WC a
w pomieszczeniu baru w miejscu widocznym dla obstugi zainstalowa¢ sygnalizator
akustyczny.




Instalacja gniazd wtykowych

Instalacja gniazd wtykowych ogélnych

Instalacja gniazd 1-fazowych bedzie wykonana przewodem YDYpzo3x2,5mm2.
Gniazda wtykowe przewidziano pt podwojne wszystkie z stykami ochronnymi
( o stopniu ochrony co najmniej IP 2X ) w pomieszczeniach wilgotnych gniazda
hermetyczne szczelne. Rozmieszczenie gniazd pokazano na planach instalaciji.

Z jednego obwodu nie bedzie zasilanych wiecej niz 10 gniazd.

Instalacja dla ogrzewania

Dla ogrzewania wytypowanych pomieszczen przez inwestora (pomieszczenia ktore
nalezy zabezpieczy¢ przed mrozami) przewidziano instalacje elektryczng wykonang
przewodami YDY 3x2,5mm? pt. jak pokazano na schemacie. Grzejniki przyjeto Ensto o
mocy w pomieszczeniu sali 5 grzejnikédw po 1 kW oraz 1 grzejnik o mocy 0.35 kW w
WC. Grzejnik z sali bedzie przenoszony do aneksu kuchennego w przypadku nie
czynnej Swietlicy dla zabezpieczenia pomieszczenia przed mrozami (w pomieszczeniu
wystepujg instalacje wod-kan) Grzejniki przewidziano z termostatami elektronicznymi z
automatycznym zabezpieczeniem przed przegrzaniem. W pomieszczeniach WC
przewidziano grzejniki Roti IP 34 pozostate grzejniki Opera. Grzejniki montowac
zgodnie z zaleceniami producenta. Dopuszcza sie zastosowanie innych o podobnych
parametrach jak przytoczone.

Prowadzenie okablowania

Pionowe trasy dla gtéwnych kabli i przewoddw zasilajgcych wykona¢ w rurkach RVS fi
47pt

Zejscia do gniazd wykonane zostang w $cianach w rurkach ochronnych Ilub
bezposrednio pod tynkiem. Wszystkie puszki potgczeniowe (rozgatezne) powinny byc
hermetyczne i muszg posiada¢ oznakowania obwodoéw. Puszki potgczeniowe
lokalizowa¢ w miejscach fatwo dostepnych. Puszki powinny by¢ mocowane do
konstrukcji budynku Iub korytek kablowych. Nie wolno lokalizowaé puszek
potgczeniowych w tazienkach. Puszki aparatowe muszg by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg wkretdow.

Wszystkie zastosowane przewody i kable bedg posiadac zyly miedziane
z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN. Napiecie znamionowe izolacji
przewodow 750V.

Gniazda instalowa¢ na wysokosci 20cm, na glazurze na wysokosci 140cm,
w przestrzeniach mokrych i technicznych na wysokosci 140cm. Jesli na rysunku
podano wysokos¢ montazu to zgodnie z rysunkiem.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewnia izolacja robocza przewoddéw
i urzgdzen oraz zabezpieczenie przed dostepem oséb niepowotanych przez zamykanie
i zabezpieczenie szaf posiadajgcych stopien ochrony min. IP 4X

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania (w przypadku pojawienia sie niebezpiecznego napiecia na przewodzgcych
obudowach lub ostonach) z zastosowaniem:

o wytgcznikow przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych,

o wytgcznikdw nadpradowych.

Wykorzystane jako sSrodek samoczynnego wylgczenia, wytaczniki ochronne
réznicowoprgdowe na prad do 30mA spetniajg jednoczesnie role dodatkowego srodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewniaé bedzie rowniez system szyn
i przewodow wyréwnawczych potgczonych z uziemieniem. Ochronie podlegajg
wszystkie obudowy urzgdzen elektrycznych mogace sie znalez¢ pod napieciem na




wskutek uszkodzenia izolacji, oraz bolce ochronne gniazd wtykowych. Przed oddaniem
instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej. Do sprawdzania prawidtowosci dziatania zabezpieczenia
roznicowego zaleca sie raz w miesigcu nacisngC przycisk kontrolny wytgcznika
réznicowoprgdowego. Przy prawidtowym dziataniu wytgcznika odtgczy zasilanie.
Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych

Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych zapewniona
zostanie przez zastosowanie ogranicznikow przepieé¢ klasy B+C, zamontowanych w
rozdzielnicy gtébwnej RE wg schematu.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Celem zniwelowania rdéznic potencjatdbw przewidziano instalacje potgczen
wyrownawczych. Przewidziano potgczenie z uziomem instalacji odgromowej
ptaskownikiem FeZn 30 x 4 w ziemi na gtebokosci 0,8 m. Potgczenie wykonac¢ przez
spawanie, ktére to z kolei zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie minig oraz
farbg ochronng. Uziom powierzchniowy.

W pomieszczeniach WC i Aneksu kuchennego przewidziano lokalne (miejscowe) szyny
wyrownawcze. Dla estetyki pomieszczen LSW przewidziano pod umywalkami, lecz
zawsze dostepne dla sprawdzenia potgczeh. Lokalne potgczenia wyréwnawcze
wykonac¢ stosujgc przewod DYzo 2,5 mm? (w izolacji koloru zétto-zielonej) w rurce RL
15 pt. Do szyn wyréwnawczych podtgczy¢ obudowy wszystkich urzgdzen normalnie nie
bedgcych pod napieciem, ktére w przypadku uszkodzenia izolacji mogg byc¢
zagrozeniem dla uzytkownika np. kuchnia, zlewozmywak, wanna, metalowe rurociggi
wody zimnej, cieptej, co., kanalizacji i inne podobne urzgdzenia oraz przewod PE
przewodem DYZo 2,5 mm? (w izolacji koloru Zzotto-zielonej) w rurce RL 15 pt.
Podtgczenie LSW z przewodem PE w rozdzielnicach wykona¢ przewodem DYZo 6 mm?
Ochrona odgromowa i uziemiajaca

Uziom projektowanego budynku stanowi¢ bedzie sztuczny uziom w postaci bednarki
FeZn 30x4 utozonej w ziemi na gtebokosci 0,8m, tgczac w ziemi poprzez spawanie
zabezpieczone przed korozjg masg asfaltowg, ponadto dla czesci zwodow
przewidziano uziomy pionowe. Uziom prowadzi¢ minimum 1m od scian budynku poza
terenem zagospodarowanym w podejscia (schody i inne przeszkody). Potgczenie z
czescig nadziemng wykonaC w ziemi poprzez zaciski kontrolne zabudowane w
studzienkach. Studzienki osadzi¢ w podtozu tak, aby nie przeszkadzaty w ciggu
komunikacyjnym. (rowny poziom z podtozem). Opornos¢ uziomow nie moze
przekraczac 10 Q. Plan instalacji odgromowej przedstawiono na rys.

Instalacja uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych bedzie potgczona z instalacjg
odgromowg na poziomie ziemi. Zwody poziome na dachu wykona¢ drutem Fe Zn @ 8
na uchwytach dystansowych. Na kominie wykonac iglice kominowg L 2m. Dla estetyki
budynku zwody odprowadzajgce wykona¢ drutem Fe Zn ® 8 kryte w rurkach
przebadanych na odporno$¢ udarowg o napieciu 100kV spetniajgcg wymagania
palnosci wkl.VO wg UL 94 i odpornej na UV. Potgczenie z czescig nadziemng wykonac
poprzez zaciski kontrolne w skrzynkach w czesci podziemnej (opasce budynku) w
studzienkach wykonanych z zywicy o obcigzeniu 1500kg. Studzienki osadzi¢ w podtozu
tak, aby nie przeszkadzaly w ciggu komunikacyjnym. (réwny poziom z podtozem).
Studzienki, kolor dobra¢ do podtoza.

Catos¢ instalacji odgromowej wykona¢ zgodnie z PN-86/E-05003.




UWAGI KONCOWE

Materiaty instalacyjne

Niniejszy projekt jest projektem budowlano-wykonawczym. Rozdzielenie funkgciji
przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod ochronny PE i przewod neutralny N
nalezy wykonac w ztgczu.

Izolacja przewodu neutralnego winna by¢ koloru niebieskiego natomiast przewodu
ochronnego koloru zotto-zielonego. Wszystkie potgczenia przewodu ochronnego nalezy
wykonac¢ w sposOb zapewniajgcy dobry styk. Instalowanie i eksploatacja wytgcznikow
réznicowoprgdowych winna odbywac¢ sie wg. instrukcji producenta. Wszystkie
stosowane przewody, aparaty, urzgdzenia, osprzet, oprawy muszg posiadacC atesty
stosowalnosci w budownictwie ( elektryczne muszg posiadac izolacje o napieciu
znamionowym 750V). Przejscia przewodow pomiedzy pomieszczeniami i pietrami
nalezy wykonac¢ w sposéb zapewniajgcy szczelnosc.

Wszystkie prace elektryczne wykonac zgodnie z:

- rozporzgdz. MGPIiB z dnia 14.12.1994r (Dz.U.nr 10/1995, p.46; Dz.U.nr 45/96,
p.200),

- normg PN-E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”(odp.IEC-
3640),

- PBUE, BHP oraz w koordynaciji z pozostatymi instalacjami.

Dopuszcza sie stosowanie innych aparatow, urzgdzen, tablic, opraw niz to przewidziano
w projekcie pod warunkiem zachowania wymaganych parametréw. (wigzgce ustalenia
wykonawca uzyska od inwestora w uzgodnieniu z projektantem lub inspektorem
nadzoru). Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-93/E-05009/61 -
»Sprawdzanie odbiorcze”

Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia bedg w okreslonym standardzie, bedg
posiadaty aktualne certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia, atesty, $wiadectwa
homologacji itp. Na wszystkie projektowane materiaty zostang przedstawione do
zatwierdzenia karty materiatowe.

Wykonawca robét przekaze inwestorowi dokumentacje powykonawczg z naniesionymi
zmianami w dokumentacji oraz protokoty z badan ochronnych.

Catos¢ prac wykonac¢ starannie i zgodnie ze sztukg budowlang pod nadzorem osoby
uprawnionej do tego rodzaju prac.

Wykonawstwo instalacji

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢é wymaganiom niniejszej
dokumentacji i ponadto:

o uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach
i warunkach wykonania i odbioru technicznego,

o uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

o by¢ prowadzone przez doswiadczonych monterbw o potwierdzonych

kwalifikacjach.
Catosc¢ robot powinna byé prowadzona z uwzglednieniem:

o przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
o przepisow dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej,
o przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu dopuszczalne po uzgodnieniu z projektantem
lub inspektorem nadzoru.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg oraz
rzeczywistg lokalizacjg urzgdzen i ich ustawieh parametréw technicznych.




Sprawdzanie odbiorcze - préby i badania pomontazowe

Po wykonaniu instalacji i przed oddaniem jej do eksploatacji wykona¢ pomiary
pomontazowe oraz testy dziatania systemu i zestawi¢ je w protokotach.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykonaé zgodnie z normg PN - IEC 60364-6-61
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.




OBLICZENIA TECHNICZNE
Moc przytgczeniowa =14kW
2.Dobér aparatury, zabezpieczen i kabli

14000

[ P — =22,5A
622

przyjatem:

zabezpieczenie w miejscu przytgczenia wytgcznik nadmiarowo prgdowy S-303 C 25A
kabel YDYZzo 5x10mm? o obcigzalnosci 68x0,7=47,6A >25A
Spadek napiecia:

Pxlx10°

obliczen dokonano wg. wzoru AU% =
XS x U?
Na przylaczu zasilajgcym
ASXSn 4x16mm?2

32m
14 kW
14 x 32x100000
AU% = =0,53<2%
54x16x3802
Na WLZ
YDYzo 5x10mm?2
25m
14 kW
14 x 25x100000
AU% = =0,42<4%
54x16x3802

W instalacji wewnetrznej przewidziano: System ochronny od porazen ,SZYBKIE
WYLACZENIE ZASILANIA” poprzez stosowanie wytgcznikdw réznicowo prgdowych.
Rozdzielenie funkcji przewodu PEN na przewéd PE i N przewidziano w miejscu
przytgczenia.

Dobor przewodow

Dobdr przewoddw oraz zabezpieczen obwoddéw wg tabel - podano na schemacie.

W instalacji odbiorczej przyjeto przewody :

dla wypustow oswietleniowych YDYp 203x1,5mm? o Idd=20A - zab. -10A

dla wypustow gniazd wtyk.1 faz. YDYp 203x2,5mm? o Idd = 25A - zabezp. -16A

dla wypustow 3 faz. YDYZo 5x2,5mm? o Idd = 25A - zabezp. -16A

dla wypustow 3 faz. YDYZo 5x4,0mm? o Idd = 36A - zabezp. -16A

dla WLZ 3 faz. YKYzo 5x16,0mm? o Idd = 93A - zabezp. -32A

Po wykonaniu dokona¢ badan a wyniki przedtozy¢ w formie pisemnej



Ogodlne warunki kontraktowe
Miejsce budowy:
Czekaj obreb Swaryszéw dz.446/11317/1

Materiaty instalacyjne:
Kontraktor przedstawi inwestorowi i inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia karty
materiatowe dla wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte do budowy instalaciji.
Wykonawstwo instalaciji:
Wykonawstwo instalacji powinno:
- $cisle odpowiada¢ wymaganiom okreslonymi w odnosnych normach, przepisach

i warunkach wykonania i odbioru technicznego.
- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych.
- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monterow o potwierdzonych kwalifikacjach.
Catosc¢ robot powinna byé prowadzona z uwzglednieniem:
- przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
- przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej
- przepisOw dotyczgcych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Odbiory robot
Poprawnos$¢ wykonania i zgodno$¢ z wymogami dla czesci i catosci projektowanych
instalacji musi by¢ potwierdzona na pismie przez przedstawiciela Inwestora
i inspektora nadzoru. Odbior czesciowy dotyczy w szczegolnosci elementow instalacii,
ktére ulegajg zakryciu.
Kompletnos¢ instalacii
Kontrakt zawierany powinien by¢ na wykonanie kompletnej instalacji w petni sprawnej
i spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.
Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie
instalacji w tym te, ktore nie sg wprost wymienione w specyfikacjach.
Dokumentacja robocza i powykonawcza
Kontraktor dla wtasnych potrzeb wykona doktadng specyfikacje materiatow.
Jeden komplet dokumentacji powinien znajdowac sie na budowie i stuzy¢ do roboczego
dokumentowania: odstepstw i uzupetnienia informacji, co do sposobu i miejsca
montazu elementdw instalacji oraz ich parametréw technicznych.
Po zakonczeniu budowy wykonawca przekaze inwestorowi:
- powykonawcze plany i schematy instalacji
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z inwestorem i projektantem
- gwarancje, atesty, deklaracje zgodnosci, dowody zakupu i inne dokumenty
- protokoty prob i pomiarow po montazowych
- instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych i innych
- certyfikaty
- protokoty szkolen personelu uzytkownika
Dokumenty powyzsze majg zosta¢ przekazane, w opracowanej graficznie formie.
Prezentacja sprzetu
Na zyczenie Inwestora wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ proponowane
elementy swojego systemu oraz dokonac¢ prezentacji szaty graficznej oraz mozliwosci i
sposobu pracy swojego systemu.
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ROZDZIAL T

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECH N ICZNAWYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACJ E ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wewnetrznej linii
zasilajacej, elektrycznych instalacji wewnetrznych i odgromowej dla $wietlicy wiejskiej
w Mierzynie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1 .1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych wewngtrznych dla $wietlicy wiejskiej
w Czekaju

Zakres rob6t obejmuje:

a) wewnetrzng linie zasilajaca ,instalacj¢ elektryczng oraz instalacj¢ odgromowa dla
swietlicy wiejskiej w Czekaju

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdéw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajoéw (typow) urzadzen
1 osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym
trybie z inwestorem i inspektorem nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Wewngtrzna linia zasilajaca, rozdzielnica z wyposazeniem projektowanym
indywidualnie jak i instalacja wewnetrzna ( przewody izolacja 750V) 1 odgromowa wg
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

2.2. Oprawy o$wietleniowe typu LED nt. W pomieszczeniach gtownych: oznaczone
literg A IP min 65 oznaczone literag B IP min 20. oprawy kasetonowe o wymiarach
595x595x50 (lub zblizone) Ich parametry: moc - 36W, zasilanie 230V 50Hz , zrédto
Swiatta LED , skuteczno$¢ swietlna 100-110lm/W temperatura barwowa 2900 -6500 K.
W pomieszczeniu WC: Ich parametry: moc - 9/12W | zasilanie 230V 50 Hz , zrodto
$wiatla LED | Zywotno$¢ ok. 40000h, temperatura barwowa 4500 K, Zakres
temperatury pracy -20°C do + 40 °C, IK 10, IP min 54 , kl och. II. Na zewnatrz z
czujnikiem ruchu o parametrach: moc - 15W , zasilanie 230V 50 Hz , zrodto swiatta
LED , temperatura barwowa 4500 K, Zakres temperatury pracy -20°C do + 40 °C.
strumien §wietlny >110 Im, IK 10, IP min 54 , kl och. II, obszar detekcji 380°, zakres
detekcji ruchu 2-8m czas $§wiecenia po zaprzestaniu ruchu 8s — 12 min, prég jasnosci
zalgczania lampy 5-1000 lux .

1.7.5 Wymagania stawiane urzadzeniom

Wszystkie urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty wydane przez laboratoria
notyfikowane przez Komisje Europejska.



parametry modutéw PV :
W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduly polikrystaliczne. Moduty powinny byé
instalowane na stronie potudniowej aby maksymalizowa¢ uzysk energii. Moduty fotowoltaiczne

muszg charakteryzowac sie co najmniej parametrami o nastepujgcych wartosciach:

1. w standardowych warunkach testowych:

- Typ ogniw : polikrystaliczne

- Moc P (Wp) minimum 265 Wp max 310Wp

- Wspodtczynnik sprawnosci modutu minimum 16,0 %

- Napiecie przy P max minimum 31V

- Prad przy P max minimum 8,4 A

- Napiecie jatowe Vcc minimum 38,00 V

- Prad zwarciowy minimum 8,9 A

- Tolerancja mocy réwna -0/+5Wp
2. wspotczynniki temperaturowe:

- Wspotczynnik temperatury dla P max maksimum -0,42 %/ °K
- Wspotczynnik temperatury dla | sc maksimum +5,0mA/°K
- Wspotczynnik temperatury dla V mpp maksimum -120 mV/°K

4. Warunki eksploataciji:

- Maks. napiecie systemu (V) réwne 1 000 Vboc

- Temperatura robocza réwna -40°C do +85°C

- Maksymalne obcigzenie statyczne/mechaniczne  minimum 5400 Pa

- Odpornos¢ na gradobicie minimum IEC 61215

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

12 letnia gwarancja na produkt, 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc max. 3% spadek
w pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25 lat. Moduty powinny
by¢ produkcji europejskiej.

Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien posiada¢
certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.

Parametry inwertera DC/AC

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwertery majgce na celu przetworzenie prgdu
statego produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny zgodny z parametrami
sieci elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany
w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Moc inwertera w stosunku do mocy paneli fotowoltaicznych
powinna zawiera¢ sie w zakresie 85% -120%.

Obudowa inwertera powinna charakteryzowac¢ sie stopniem szczelnoéci IP65, zgodnie z normg
PN-EN 60529:2003 i zapewnia¢ ochrone przed dostepem do czesci niebezpiecznych, ochrone
pyloszczelng oraz ochrone przed strugg wody (12,5 I/min) lang na obudowe z dowolnej strony.
Urzadzenia powinny pracowac z petng wydajnoscig w zakresie temperatur od -25°C do +60 °C.
Inwertery powinny zosta¢ wyposazone w system umozliwiajgcy pomiar izolacji w czesci DC,
pozwalajgcy wyeliminowac¢ uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych, jak rowniez w
samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Urzgdzenie powinno byé
wyposazone w ochrone przed zamiang polaryzaciji DC, zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC, a
takze jednostke monitorowania parametréow sieci publicznej w trybie ciggtym oraz wylgcznik
pradu réznicowego na wszystkich biegunach (RCMU).



Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub okresowe zacienienie,
wszystkie falowniki powinny byé wyposazone w algorytm zapobiegajgcy lokalnym odczytom
punktu mocy maksymalnej w charakterystyce prgdowo-napieciowej zainstalowanych modutéw,
wyszukujgc tym samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu.
Inwertery powinny by¢ produkcji europejskiej oraz posiada¢ gwarancje producenta na okres 10
lat, aby zapewni¢ trwato$¢ i zywotno$¢ instalacji fotowoltaicznych.

Wymagana minimalna sprawnos$c¢ inwerterow wynosi: 98,0 %.

Wymagane certyfikaty/dokumenty:

Deklaracja zgodnosci WE

Deklaracja zgodnosci na kompatybilnos¢ elektromagnetyczng zgodna z obowigzujgca
dyrektywg 2004/108/WE

Deklaracja zgodnosci z obowigzujgcg dyrektywag niskonapieciowg 2006/95/WE

Certyfikat zgodnosci z normg EN 50438
Deklaracja kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
Ponadto,

o Dla instalacji o mocy <5 kWp

STRONA DC:

Maksymalne napiecie wejsciowe - 575V
Znamionowe napiecie wejsciowe — min. 350V
Minimalne napiecie wejsciowe - 130V

Liczba wej$¢ MPP — min. 2

Wbudowany roztgcznik DC

STRONA AC:

Napiecie znamionowe AC - 230V

Zakres napiecia znamionowego - 180V-280V
Czestotliwos¢ sieci AC - 50Hz

Liczba zasilanych faz - 1

Wspodtczynnik przesuwu fazowego - 0,8/0,8
Zdolnos¢ kompensowania mocy biernej w ciggu dnia

OGOLNE DANE TECHNICZNE:
Poziom emisji hatasu - <25dB

Zuzycie energii nocg - <2,5W
Przytagcze DC — IP65 (np. MC4)
Komunikacja Ethernet

Monitorowanie instalacji przez portal internetowy
Proponowane parametry kabli do paneli PV
- kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,

- kable powinny posiadac¢ izolacje na napiecie state min 1600 VDC.

1. (1) Odbidr materialéw na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, przewody i1 osprzet elektryczny nalezy
dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre§lonym przez dozor



techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatlow powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwos$ci materialow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nast¢pujacego
sprzetu:
-samochod dostawczy,

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi §rodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP 1
ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty instalacyjne.
5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przej$cia przez §ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przej$cia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

5.5. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do poditoza w sposob trwatly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzegtu moga stuzy¢
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, nalezy mocowac przez
wkrecanie kolek rozporowy.

5.5. Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywac¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

5.7. Uktadanie przewoddéw

5.7.1. Przewody izolowane pt.

5.8. Laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w



sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposob podlaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora (inspektorem nadzoru). Przewody muszg by¢ ulozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dhugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

5 9. Przylaczanie odbiornikow

Potaczenia winny by¢ wykonywane jako elastyczne przystosowane do przesunig¢¢ lub
przemieszczen.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w
sposob podany w dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce
montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory i przykreci¢ za pomocg kotkéw rozporowych. Po zamontowaniu
urzadzenia nalezy: zainstalowac aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w
polaczeniach elektrycznych i mechanicznych, - zatozy¢ ostony zdj¢te w czasie montazu
podtaczy¢ obwody zewnetrzne podtaczy¢ przewody ochronne

5.12. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

6. Kontrola jako$ci robot

(1) Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i1 przepisami
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu
powinno

podlegac: zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i1 neutralnego do gniazd

zalgczanie odbiornikéw zgodnie z zalozonym programem

wykonanie pomiarow rezystancji izolacji, pomiardéw skuteczno$ci ochrony przeciw
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarowg jest komplet robot.

8. Odbiodr robot

8.1. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory cze$ciowe



8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory, ostateczne

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnos$ci stanowi komplet wykonanych robot i pomiar6w pomontazowych.
10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na stale. Przewody o izolacji i powloce polwinitowe;.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na stale.

[3] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej —Warszawa 2003r.

ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ i ODGROMOWEJ DLA BUDYNKU
1.1.Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej i odgromowej

1.1.1. Odbiér czesciowy

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robot,
stanowigca etapowg catos$¢. Odbior czgsciowy ma na celu jako$ciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréow czegsciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robot
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz
dokonania ich obmiaru.

3. Odbior czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonaweca jest obowigzany zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajagcym
termin odbioru. Zawiadomienie moze by¢ dokonane listem poleconym lub telegraficznie
(w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy. Z
odbioru robot ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot.

W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr czeSciowy ogranicza si¢ do odbioru
robot przez inwestora.

4. CzeSciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotang przez
inwestora (zamawiajacego). W sklad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel
inwestora, przedstawiciel wykonawcy i ewentualnie inne powotane osoby (inspektor
nadzoru robdt elektrycznych).

5. Z dokonanego odbioru cze$ciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinny by¢
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia.
6. Po zgloszeniu przez wykonawce usunig¢cia wad (usterek) wymienionych w protokole
zamawiajacy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbior
pousterkowy), sporzadzajac oddzielny protokot z rownoczesnym wpisem informujacym
0 usunigciu usterek.

6.2.1 Obowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w zakresie
przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

1. Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robot
ulegajacych w dalszym etapie zakryciu.

2. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku
uzupehionej o wszelkie pozniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.
3. Zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej budynku.

Zgloszenie to powinno by¢ dokonane listem poleconym lub telegraficznie (w
przypadkach uzasadnionych rowniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy.

4. Uczestniczenia w czynnos$ciach odbioru.



5. Przekazania inwestorowi o$§wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji
elektrycznych z projektem, polskimi normami i przepisami techniczno-budowlanymi.
7. Usunigcia stwierdzonych przez komisj¢ wad i usterek.

6.2.2. Odbior koncowy

6.2.2.1. Wymagania og6lne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego

1. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego
(inwestora). Moze on powota¢ w tym celu komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcoOw
1 przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

2. Odbidr koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze
by¢ potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.

3. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi,
jesli takie byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli
rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajacego) wykonawcy robot.
Zakonczenie 1 wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.
4. Przed przystapieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (wykonawca robot)
jest zobowigzany do przygotowania dokumentoéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonywanych robot, bedacych przedmiotem odbioru

5. Do odbioru niezbedne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Instalacje
elektryczng oraz niezb¢dng dokumentacje do odbioréw przygotowuje kierownik
(wykonawca) robdt elektrycznych.

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
-sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
sprawdzen odbiorczych, sprawdzajac przy tym rdwniez wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w protokotach prob i odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub
roboty) i przez osoby biorgce udzial w czynnos$ciach odbioru. Protokot powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki
oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokot
powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub, w przypadku
przeciwnym, odmowe¢ wraz z jej uzasadnieniem; w obu sytuacjach konieczny.

6.2.2.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji)
wykonawca robot elektrycznych zglasza inwestorowi instalacj¢ do odbioru koncowego.
2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

3. Odbior koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

sprawdzenie dokumentacji powykonawcze;j,

sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z umowa, projektem instalacji, przepisami
techniczno-budowlanymi polskimi normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j,
ogledziny instalacji, sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i §rodkoéw
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, badania i proby montazowe, proby
rozruchowe, sporzadzenie protokotu odbioru.

6.2.23, Komisja odbiorcza

1. Komisj¢ odbiorcza powoluje inwestor (zleceniodawca).

2. Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora



3. Skfad komisji odbiorczej powinien liczy¢, co najmniej trzy osoby. Obowigzkowo w
sktad komisji

powinni wchodzi¢:

- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

- kierownik robot elektrycznych,

- przedstawiciele uzytkownika obiektu.

4. W sktad komisji odbiorczej moga wchodzi¢ takze:

- projektant instalacji,

- zaproszeni rzeczoznawcy!

5. Do obowigzkéw komisji odbioru nalezy:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentow,

- ogledziny instalacji elektrycznej,

- rozruch instalacji elektrycznej,

- sporzadzenie protokotu odbioru.

6. Komisja odbioru moze przerwac swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

- prace zostaly wykonane niezgodnie z zawarta umowa

- przedlozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek.
62.2.4. Protokoét odbioru koncowego instalacji elektrycznej™*

1. Protokét odbioru koncowego instalacji elektrycznej powinien zawieraé:

- tytul protokotu,. miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

- nazwg¢ 1 adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),

- dat¢ wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

- ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdw i urzadzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole,

- wykaz dokumentow zalaczonych do protokotu.

6.2.2.5. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegélowym
ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia,
czy spelnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
2. Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé osoba dobrze znajagca wymagania
stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywac wytacznie osoby
posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢
z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze
odbyla przeszkolenie BHP pod wzglgedem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres
badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez osoby uprawnione, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

5. Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy



przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, zZe z
badan i préb powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Protokét powinien zawiera¢, co najmniej nastgpujace dane:

- numer protokotu, miejscowos$¢ i dat¢ sporzadzenia,

- nazwg¢ 1 adres obiektu,

- imiona i nazwiska 0s6b wykonujacych badania

- dat¢ wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

- decyzje, komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
-ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.
6.2.2.6. Ogledziny instalacji elektrycznych

1. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odigczeniu zasilania
instalacji.

2. Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaly prawidlowo zainstalowane dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

3. Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalno$ci pradowe;j i spadku napigcia,

- wykonania polaczen obwodow,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatoOw, sprzetu i osprzetu, oznaczenia przewodow
fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, lacznikdw, zaciskow itp.,

- wykonania dostg¢pu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
konserwacji.

6.2.2.7. Estetyka i1 jako$¢ wykonanej instalacji

1. O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decyduja nastgpujace czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwalo$¢ zamocowania sprz¢tu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow,

- zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania,

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz
jednolite

usytuowanie styku ochron n ego w gniazdach wtyczkowych,

- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikdw atmosferycznych.

6.2,28. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym



1. Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim
zostaty
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami.

3. Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-LEC 6X3364-4-41
6.2.2.9. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

1. Nalezy sprawdzi¢, czy:
instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialow
lub podtozy, na ktorych (w poblizu, ktorych) sa zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- dostepne cze$ci urzadzen 1 aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

2. Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-42
1. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ doboru parametréw technicznych i dostosowanie do
warunkéw pracy nastgpujacych urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, ochronnych réznicowopradowych,
2. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:

- nastawienia parametréw urzadzen (aparatoéw) zabezpieczajacych,

- zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji 1 innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnos$¢ dzialania,

- doboru przewodéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich
zabezpieczen przed przetgzeniami.

3. Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami norm PN-EFC 60364-4-43, PN-1EC
60364-

473, PN-1IEC 60364-5-51, PN-IEC 60364-5-52, PN-IEC 60364-5-53,

62.2.11. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych
1. Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniajg wymagania w zakresie:

- odfaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

- srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytaczenia
awaryjnego,

- wynikajacym z potrzeb,

- wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

* odfaczania izolacyjnego i faczen roboczych, wylaczania do celow konserwacji,

* wynikajacych z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
2. Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami norm PN-IEC 60364-4-46
3. Podstawowy zakres pomiardéw i prob obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

- przeprowadzenie prob dziatania,

4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiarow. Protokot powinien
zawiera¢, co najmniej nast¢pujace dane:

- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,



- miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

- rodzaj wykonanych pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

- date wykonania pomiarow,

- spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiarow,

- uwagi i wnioski.

6. Ocen¢ koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig woéwczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiardw i prob sa dodatnie.

6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usuni¢ciu nalezy powtorzy¢
wszystkie te badania, na ktore usterka mogta mie¢ wplyw.

9. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONANIU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH w tym réwniez instalacji odgromowej

9.1. Przy wykonywaniu rob6t kazdy wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

9.2. Wykonawca robot powinien posiada¢ uprawnienia budowlane oraz §wiadectwo
kwalifikacyjne E w zakresie eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych.
9.3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwa
komisj¢ egzaminacyjng i udokumentowane waznym §wiadectwem kwalifikacyjnym E.
Zalacznik nr 2.

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych

Tom V. INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1 ODGROMOWE

1.8. Ogolne zasady wykonywania robot

1.8.1. Wymagania og6lne

1. Przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z wykonawstwem robot elektrycznych nalezy
przestrzega¢ wymagan podanych w WTWIO, tom 1.

2. Przed rozpoczgciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac si¢ z
obiektem

budowlanym, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

2. Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (inwestora) powinien by¢
dokonany komisyjnie z udziatlem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem
protokotu.
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