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1. OBLICZENIA STATYCZNE
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt branzy architektonicznej i instalacyjnej
Dokumentacja geotechniczna opracowana przez GEOEFEKT Ustugi Geologiczne mgr inz. Michat Fyda
33-325 Kruzlowa Nizna 170
Strefy klimatyczne i obciazenia

Strefa obcigzenia sniegiem 11l - Sk = 1,44 kKN/m?
Strefa obciazenia wiatrem | - Ok = 0,30 KN/m?
Obciazenie technologiczne dla przedszkoli - Ok = 2,0 kN/m?
Obciazenie technologiczne dla tarasu - Ok = 2,0 kN/m2
Obciazenie technologiczne dla komunikacji - Ok = 25 kN/m?
Obciazenie technologiczne klatki schodowej - Ok = 4,0 kN/m?

Cigzar $wiezej masy betonowej - g =250 kN/m®
Zalozenia materiatlowe
Klasa betonu

C20/25 dal klasy ekspozycji XC1

Klasa betonu C25/30 dal klasy ekspozycji XC2

Klasa betonu C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XAl
Klasa cegty - M20

Bloczki gazobetonowe odmiana 05 — 7,50 kN/m3

Klasa bloczkow betonowych C20/25 dal klasy ekspozycji XC1

Klasa bloczkow betonowych - C25/30 dal klasy ekspozycji XC2

Klasa bloczkow betonowych - C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XAl
Klasa zaprawy cem-wap. - M8

Klasa stali zbrojeniowej - A-llIIN

Gatunek stali konstrukcyjnej - BST500S

Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej - A-1 (St3SX-b)

Drewno klejone klasy - GL24h

Posadowienie budynku

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25kwietnia
2012 r. przyjeto geotechniczne warunki posadowienia obiektu jako proste.

Normy i normatywy

PN-80/B-0210/Az1 - obciazenie $niegiem

PN-B-0211 : 1977/Az1 — obciazenie wiatrem

PN-82/B-02001 — obciazenie state

PN-82/B-02003 — obcigzenie zmienne

PN-88/B-02014 — obcigzenie gruntem

PN-B-03264 : 20002 - konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
PN-90/B-03200 — konstrukcje stalowe

PN-B-3002 :2007 — konstrukcje murowe
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2. P0Oz.1.0 KONSTRUKCJA DACHU
Konstrukcje dachu zaprojektowano drewniana z drewna klejonego klasy GL24h jako ustroj krokwiowy. Kat
nachylenia dachu o = 30°

2.1pP0z. 1.1 WIAZAR KROKWIOWY W-1

WEZLY:

I 3,530 I 1,970 I 3,430 I 3,430 I 1,970 I 3,530 |

1 120,0 4570 1440 240 240 12,0 1E+02 Drewno GL24h
2 242,0 9761 2440 887 887 22,0 1E+02 Drewno GL24h

Materiaz: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
1E+02 Drewno GL24h 12 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D " Zmienne vF= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 3,96
5 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 2,28
6 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 4,08
Grupa: Q "pokrycie dachu" Zmienne vF= 1,30
1 Liniowe ,0 1,060 1,060 0,00 4,08
2 Liniowe 0,0 0,560 0,560 0,00 2,28
3 Liniowe 0,0 0,560 0,560 0,00 3,96
4 Liniowe -0,0 0,560 0,560 0,00 3,96
5 Liniowe -0,0 0,560 0,560 0,00 2,28
6 Liniowe -0,0 1,060 1,060 0,00 4,08
Grupa: S "snieg z lewej" Zmienne vF= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 4,08
2 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 2,28
3 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 3,96
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SI&Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obciazenia obl.:

W 'Y N 1

T.

I rzedu

Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

-4,759 -5,979*
-4,759 -5,979
0,000 3,936

-4,759 4,403*
-0,243  -0,094
-3,570 3,248

-2,221 -4,274%*
-1,296 -1,688
-0,832 2,977

-2,221 4,274%*
-1,296 1,688
-0,832 -2,977

-4,759 -4,403*
-0,243 0,094
-3,570 -3,248

-4,759 5,979*
-4,759 5,979
-0,000 -3,644

0,000 0,172*
0,000 0,172
0,295 -0,000
0,000 0,172
0,295 -0,000

-20,602*

-6,838
-7,180
-4,268
-2,924*
-11,291*

-6,838
-7,180
-4,268
-2,924*
-11,291*

-13,107
-15,469
-15,469
-7,072%*
-20,602*

-0,347
2,778
2,778
2,778*

-2,778*

-7,924
-7,924
-7,924
-2,794*
-2,794*
-7,924*
-7,924*

DQ
DQS
DQ
Q
DQS

DQ
DQ
DQ
Q
DQS

DQS
DQ
DQ
DQ
DQ

DQS
DQS
DQS
Q

Q

DQS
DQS

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Obciazenia obl.:

Wartosci

ekstremalne

Pret: x[m]:
1 4,076
1,529

1,783

4,076

SigmaG: SigmaD:
Ro
0,228*
-0,154*
0,153*
-0,219*
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2 0,000
2,275
2,275
0,000

3 3,960
1,485
1,485
3,960

4 0,000
2,475
2,475
0,000

5 2,275
0,000
0,000
2,275

6 0,000
2,548
2,293
0,000

7 6,860
3,430
3,430
6,860

0,197*
-0,051*

0,135*
-0,146*

0,135*
-0,146*

0,197*
-0,051*

0,228*
-0,154*

-0,010%*
-0,079*

0,006*
-0,250%*

0,122*
-0,160%*

0,122*
-0,160%*

0,006*
-0,250%*

0,153*
-0,219*

0,042*
-0,028*

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obciazenia obl.:

Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

4,724
-1,224
0,141
-6,003

3,248
-3,495
2,930
-3,841

3,248
-3,495
2,930
-3,841

4,724
-1,224
0,141
-6,003

5,478
-3,700
3,665
-5,248

-0,233
-1,890
0,997
-0,660
T.1 rzedu

QS

QS
QS

DQS
QS
QS
DQS

DQS
DQ

DQS
DQ

DQ
DQ

DQ
DQS
DQS
DQ
DQS

DQS

3 15,777*
5,939*
15,777
5,939
15,777

6  -5,939*
-15,777*
-15,777

-5,939
-15,777

7 -0,086>*
-0,584*
-0,438
-0,232
-0,438

QS
DQ
DQS
Q
DQS

DQS
Q
DQS
Q
DQS

Q
DQS
DQS
Q
DQS

QS
DQ
DQS
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* = Wartosci ekstremalne

Pret nr 7

0,172

120

-0,172

1 170 1 0,295

Sprawdzenie nosnosci pretanr 7

Nosnos¢ na sciskanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=6,86 m, przy obcigzeniach ,,DQS”.
ocod=N/Ag=7,924 /120,00 x10 = 0,66 < 0,95 = 0,086x11,08 = k. f¢ 04

Nosnosé na zginanie:
Whyniki dla x,=3,43 m; x,=3,43 m, przy obciazeniach ,,Q".
Najwicksze naprezenia dla gatezi sciskanej:
oi= 0,00<11,08 =fcoq
Najwicksze naprezenia dla gatezi rozcigganej:
oi= 0,00<7,62="fco;
Nosnos¢ dla x,=3,43 m; x,=3,43 m, przy obcigzeniach ,,Q":

o o
m,y,d + km mzd _ 0,00 +1,0% 1,23 =0,111<1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08
Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=6,86 m, przy obciazeniach ,,DQS”:

2
c c c
cod . Zmyd . Omzd _ 0,66 N 0,00 +10x 0,00

m [l
fry.a fnza 11,082 11,08 11,08

=0,004<1

fcz,o,d
Nosnos¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=6,86 m, przy obciazeniach ,,Q".
V2 +12 =000240,022 =0,02<1,25="f,,

Nosnosé przewigzek:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=6,86 m, przy obcigzeniach ,,DQS".

Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci srub o srednicy 10,0 mm. Laczniki nalezy
umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.

(F1/Ro)*+ (F1x/Rg)?*=(8,8/3115,0)* + (5575,0 / 18207,0)°= 0,094 < 1=1

Przyjeto przewiazki szerokosci |, = 250 mm.
Nosnos¢ przewiazek:

c=M,/W =1,059/1250,00 x10° = 0,85 < 11,08 = f 1 4
t=15V,/A=15x17,654 /300,00 x10=0,88 <1,25=f,4
Stan graniczny uzytkowania:
Whyniki dla x,=3,43 m; x,=3,43 m, przy obcigzeniach ,,DQS”.
Uyfin = -12,7 +-0,7 = 13,3 < 45,7 = U et fin

str. 11




POLACZENIE KROKWI Z PODCIAGIEM | WIENCEM

Podstawa stopy krokwi

lpa = 200 [mm]  Dtugosc

bpg = 200 [mm]  Szerokosé

tha = 8 [mm]  Grubos¢

Materiat: STAL St3S

fg= 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

Zakotwienie

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ sruby
Klasa= STAL St3S Klasa kotew

d= 10 [mm] Srednica $ruby

ny = 2 llo$¢ kolumn $rub

Ny = 2 llos¢ rzeddw srub

ey = 120 [mm] Rozstaw poziomy

ey = 120 [mm] Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

L, = 40 [mm]

L, = 200 [mm]

Podktadka

lwg = 50 [mm] Dtugosc¢

bug = 50 [mm] Szerokos$é

twa = 10 [mm] Grubos¢

Beton

Klasa B37

foc = 30,00 [MPa] Wytrzymatosc¢ charakterystyczna na sciskanie
feq = 20,00 [MPa] Wytrzymato$¢ obliczeniowa na Sciskanie
foa = 1,35 [MPa] Wytrzymato$c¢ obliczeniowa na rozcigganie
fp = 16,00 [MPa] Wytrzymato$¢ obliczeniowa na docisk
Spoiny

a, = 3 [mm] Ptyta gtbwna stopy stupa

Obcigzenia

Przypadek: Obliczenia reczne.

Ng = 19,43 [kN]  Sita osiowa

Qya = 15,77 [kN]  Sita $cinajaca

Q= 3,68 [kN] Sita $cinajgca

Rezultaty

Kontrola rozciagania

Kontrola wyrwania zakotwienia z fudamentu [4.3.1]

Nga = 33,04 [kN] Przyczepnos¢ srub kotwigcych do betonu
Na / Nra < 1.0 0,59 < 1,00

Kontrola zerwania zakotwienia [5.2.2]

Ngt = 46,34 [kN] Zerwanie $rub kotwigcych

Na/Nrt< 1.0 0,42 < 1,00

Kontrola grubosci blachy
Fragment ptyty oparty na 3 krawedziach
tmin = 7 [mm] Minimalna wymagana grubos$¢ plyty podstawy

NRra = N Sga (5)

zweryfikowano (0,59)
Nrt=n SRt (13)
zweryfikowano 0,42)

2.2 J(S3/ (Omega fqp))
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tpd > tmin

18] > 7 zweryfikowano

Kontrola spoin [PN-90/B-03200 & 6.3.3]
Spoiny miedzy stupem i plytg podstawy

(0,83)

G, = 9,19 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie 6,=[0.75 Na / Ap] / N2
T, = 9,19 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie T, =01
Tyl = 20,81 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Qyd Tyt = Qya / Aspy
Ty = 4,99 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Qzd Tzt = Qza / Aspz
K= 0,70 Wsp6tczynnik zalezny od wytrzymatosci k=0.7
o, /f4<1.0 (93) 0,04 < 1,00 zweryfikowano (0,04)
k V(o> + 3.0 (t’ +1.%) /f4<1.0(93) 0,13 < 1,00 zweryfikowano (0,13)
k V(o2 + 3.0 (ta’ + 1)) /f3<1.0(93) 0,07 < 1,00 zweryfikowano (0,07)

Kontrola $cinania [5.2.3]

Nosnos¢ ze wzgledu na:

VRj2 = 56,00 [kN] Docisk kotwi do betonu Vg2 = 7 n d* feq (16)
VRja = 53,01 [kN] Scinanie kotwi VRja =N Sy (18)
V(Qyd® + Qza”) | (Vri) < 1.0 (14) 0,29 < 1,00 zweryfikowano
V(Qyd® + Qza°) / (Vria) < 1.0 (14) 0,31 < 1,00 zweryfikowano

Potaczenie zgodne z norma Proporcja 0,83

KROKIEW KOSZOWA

KK1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm

Wysokosé¢ h=32,0cm

Zacios na podporach tc=3,0cm

Drewno:

drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
— fnx =24 MPa, f o, = 16,5 MPa, f.o\ = 24 MPa, f, = 2,7 MPa, Eg mean = 11,6 GPa, py = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o = 30,0°

Dtugosé rzutu poziomego wspornika lyx=1,70m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lax=4,10m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka gornego lgx=3,42m

Obciazenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,560 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,30
- uwzgledniono cigzar wiasny krokwi
- obciazenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie
potaci 30,0 st.):
Sy = 1,440 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obciazenie wiatrem py = 0,000 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- ohcigzenie ociepleniem ():
g = 0,500 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; y; = 1,30
WYNIKI:

———M [kNm]

(0,29)
(0,31)
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Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+snieg)
Moment obliczeniowy:

Mpogp = -16,93 KNm
Warunek nosnosci - podpora:

Omyd = 1,55 MPa, fny,q=14,77 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0511 <1
Ugiecie (wspornik):

Ufin = (-) 7,52 mm < Upetfin = 2,0-1/200 = 25,97 mm  (29,0%)
Ugigcie (odcinek srodkowy):

Ufin = 8,81 MM < Upeesin=1/200=31,31mm (28,1%)

S1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm

Wysokosé¢ h=16,0cm

Drewno:

drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
— fnx =24 MPa, f o, = 16,5 MPa, f. o\ = 24 MPa, f, = 2,7 MPa, E mean = 11,6 GPa, py = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2
Geometria:
Wysokos¢ stupa g =3,00 m
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:

- wzgledem osi y py = 1,00
- wzgledem osi z u, = 1,00
Obcigzenia:
Sita éciskajaca N = 31,68 kN
Moment zginajacy My = 0,00 kKNm
Moment zginajacy M, = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
|z @
T EEO
!Z <> BN
16,
o
&
s
1 /t»&j{j/ °K

Sciskanie rownolegte:
N. = 31,68 kN
Warunek smuktosci:
Ay =64,95 < A =150 (43,3%)
A, =6495 < A, =150 (43,3%)
Warunek nosnosci:
key = 0,759; k., =0,759
Geyd = 1,63MPa < f.04=11,08 MPa  (14,7%)
Gezda=163MPa < f.oq=11,08 MPa (14,7%)
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2.2P0z. 1.1.1 WIAZAR KROKWIOWY W-2 NAD TARASEM

WEZEY :

l 5,500 l 3,430 l 3,430 l 5,500 l

1 120,0 4570 1440 240 240 12,0 1E+02 Drewno GL24h
2 364,0 20505 5945 1577 1577 26,0 1E+02 Drewno GL24h

Materiaz: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
1E+02 Drewno GL24h 12 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D 'snieg z prawej" Zmienne vF= 1,50
3 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 3,96
4 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 6,35
Grupa: Q "pokrycie dachu" Zmienne vF= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,560 0,560 0,00 6,35
2 Liniowe 0,0 0,560 0,560 0,00 3,96
3 Liniowe -0,0 0,560 0,560 0,00 3,96
4 Liniowe -0,0 0,560 0,560 0,00 6,35
Grupa: S "snieg z lewej" Zmienne vF= 1,50
Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 6,35
2 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 3,96

W Y N I K 1
SI&Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

1 3,176 10,376 0,343 -23,678 QS
6,351 -11,407* -4,216 -21,045 DQ
6,351 -6,532 -6,878* -29,103 DQS
6,351 -2,699 -2,845 -12,242* Q
0,000 -0,000 4,821  -35,859* DQS

2 1,485 4,521* 0,211 -3,737 QS
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0,000 -11,407* 4,238 -6,061 DQ

0,000 -6,532 5,084* -8,045 DQS
3,960 -0,600 -4,349 -1,104* QS
0,000 -6,532 5,084 -8,045* DQS
3 2,475 4,521* -0,211 -3,737 DQ
3,960 -11,407* -4,238 -6,061 QS
3,960 -6,532 -5,084* -8,045 DQS
0,000 -0,600 4,349 -1,104* DQ
3,960 -6,532 -5,084 -8,045* DQS
4 3,176 10,376* -0,343 -23,678 DQ
0,000 -11,407* 4,216 -21,045 QS
0,000 -6,532 6,878* -29,103 DQS
0,000 -2,699 2,845 -12,242* Q
6,351 0,000 -4,821 -35,859* DQS
5 3,430 0,295* -0,000 -24,217 DQS
0,000 0,000* 0,172 -24,217 DQS
0,000 0,000 0,172* -24,217 DQS
0,000 0,000 0,172 -10,188* Q
3,430 0,295 -0,000 -10,188* Q
0,000 0,000 0,172 -24,217* DQS
3,430 0,295 -0,000 -24,217* DQS

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 6,351 0,277* 6,653 DQ
3,176 -0,301* -7,229 QS
3,573 0,247* 5,934 QS
6,351 -0,325* -7,810 DQ

2 0,000 0,294* 7,065 DQ
1,485 -0,124* -2,969 QS
1,733 0,115* 2,768 QS
0,000 -0,308* -7,398 DQ

3 3,960 0,294* 7,065 QS
2,475 -0,124* -2,969 DQ
2,228 0,115* 2,768 DQ
3,960 -0,308* -7,398 QS

4 0,000 0,277* 6,653 QS
3,176 -0,301* -7,229 DQ
2,779 0,247* 5,934 DQ
0,000 -0,325* -7,810 QS

5 0,000 -0,035* -0,849 Q
3,430 -0,135* -3,248 DQS
3,430 0,016* 0,380 Q
0,000 -0,084* -2,018 DQS

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl_.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
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1 28,642* 22,107 36,182 DQS

12,024* 9,248 15,169 Q
28,642 22,107* 36,182 DQS
12,024 9,248* 15,169 Q
28,642 22,107 36,182* DQS
5 -12,024* 9,248 15,169 Q
-28,642* 22,107 36,182 DQS
-28,642 22,107* 36,182 DQS
-12,024 9,248* 15,169 Q
-28,642 22,107 36,182* DQS
* = Wartosci ekstremalne
Pretnr 1
B
. 2,176
’ g 5,507
10—

Sprawdzenie nosnosci pretanr 1

Nosnos¢ na sciskanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=6,35 m, przy obcigzeniach ,,DQS".

Nosnos¢ na sciskanie:
0c0d=N/Ag=35,859/364,00x10=0,99<1,67=0,151x11,08 =Kk fcogq

Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,18 m; x,=3,18 m, przy obcigzeniach ,,QS:

() () ()
c,0,d + km m,z,d + myd _ 0,65 +0.7x 0,00 + 6,58 =0681<1
Ke.y Feod fozd  fmya 0,677x11,08 11,08 11,08
Gcod _+Gmgd+k Omyd 0,65 +o,oo 07y658 ~0.805<1

m = +
Kezfeod  Frnza foya 0151x11,08 11,08 11,08

Nosnosé na zginanie:
Whyniki dla x,=6,35 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,DQ".
Warunek statecznosci:
oma=M/W =11,407 / 1577,33 x10° = 7,23 < 11,08 = 1,000x11,08 = K it f mg
Nosnos¢ dla x,=6,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,Q”:

c (o]
m,y,d + km mzd _ 1,71 +0,7% 0,00 =0,154<1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08
c (o]
km m,y,d " m,z,d =0.7x 1,71 + 0,00 =0,108<1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=6,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,DQ”:

2
c c c
cod . Zmyd o Omzd _ 0,582 N 7,23 +07x 0,00

m [l
fry.a fnza 11,082 11,08 11,08

=0,656<1

2
fc,O,d
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2

(e) (& (e}
c,0,d +k m,y,d " mzd _ 0,582 +07x 7,23 + 0,00

fjovd " foya  fmza 11,082 " 11,08 11,08

=0,460<1

No$nos¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=6,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,DQS”.
Warunek nosnosci

Tg=\Tod +Tya =.[0,282+0,000 =0,28<1,25=1,000x1,25 = Ky, g

Stan graniczny uzytkowania:
Whyniki dla x,=3,18 m; x,=3,18 m, przy obcigzeniach ,,QS” liczone od cigciwy preta.
Uzfin = -1,0 + -19,8 = 20,8 < 25,4 = U pet fin

Geometria

Stup

Profil: IN 140

o= 0,0 [Deg] Kat nachylenia

he = 140 [mm] Woysokos¢ przekroju stupa

b = 66 [mm] Szerokosc¢ przekroju stupa

twe = 6 [mm] Grubosc¢ srodnika przekroju stupa

tre = 9 [mm] Grubos¢ péiki przekroju stupa

fe = 6 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 18,20 [cm?®] Pole przekroju stupa

lyc = 573,00 [cm?] Moment bezwladnosci przekroju stupa
Materiat: STAL St3S

fac = 215,00 [MPa] Wytrzymaios¢

Podstawa stopy stupa

lpd = 200 [mm] Diugosé
bpa = 200 [mm] Szerokos¢
tpa = 8 [mm] Grubosc¢

Materiat: STAL St3S
fa= 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

Zakotwienie

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes$é sruby
Klasa=  STAL St3S Klasa kotew

d= 10 [mm] Srednica $ruby

Ny = 2 1lo$¢ kolumn $rub

Ny = 2 llos$¢ rzeddw $rub

€n = 120 [mm] Rozstaw poziomy

ey = 120 [mm] Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

L, = 40 [mm]

Lo = 200 [mm]

Podkfadka

lwa = 50 [mm] Dlugos¢

bwa = 50 [mm] Szerokosc

twa = 10 [mm] Grubosc¢

Beton

Klasa  B37

fox = 30,00 [MPa] Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na sciskanie
fea = 20,00 [MPa] Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie
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lpa = 200 [mm] Dtugosc

fea = 1,35 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie
fop = 16,00 [MPa] Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na docisk
Spoiny

ap = 3 [mm] Ptyta gtéwna stopy stupa
Obcigzenia

Przypadek: Obliczenia reczne.

Ng = 22,11 [kN] Sita osiowa

Qya = 28,64 [kN] Sita Scinajgca

Qu = 3,68 [kN] Sita $cinajgca

Rezultaty

Kontrola rozciggania

Kontrola wyrwania zakotwienia z fudamentu [4.3.1]

Nga = 33,04 [kN] Przyczepnos¢ srub kotwigcych do betonu

Nd / Nra < 1.0 0,67 < 1,00

Kontrola zerwania zakotwienia [5.2.2]

Ngt = 46,34 [kN] Zerwanie $rub kotwigcych

Na / Nrt < 1.0 0,48 < 1,00

Kontrola grubosci blachy

Fragment ptyty oparty na 3 krawedziach

tmin = 7 [mm] Minimalna wymagana grubosc¢ piyty podstawy
tod > tmin 18] > 7 zweryfikowano

Kontrola spoin [PN-90/B-03200 & 6.3.3]

Spoiny miedzy stupem i plytg podstawy

o, = 10,46 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 10,46 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie

wi= 37,79 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Qyd
Ton = 4,99 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Qzd
K= 0,70 Wsp6tczynnik zalezny od wytrzymatosci

o, /f4<1.0 (93) 0,05 < 1,00 zweryfikowano
k V(o> + 3.0 (ti” + 1,9)) / f4<1.0(93)0,22 < 1,00 zweryfikowano
K V(o.? + 3.0 (ta” + 1.%) / f4< 1.0 (93) 0,07 < 1,00 zweryfikowano

Kontrola $cinania [5.2.3]

Nosnos¢ ze wzgledu na:
Vg2 = 56,00 [kN] Docisk kotwi do betonu
Vera= 53,01 [kN] Scinanie kotwi

Nra = n SRa (5)

zweryfikowano

Nrt =
zweryfikowano

2.2 \(S3/ (Omega f4p))

6,=[0.75 Ng

Tyl =
Tzll =

VRjz =7n
VRja =

V(Qyd® + Qza”) | (Vri) < 1.0 (14) 0,52 < 1,00 zweryfikowano
V(Qyd® + Qza”) | (Vria) < 1.0 (14) 0,54 < 1,00 zweryfikowano

Potaczenie zgodne z norma

2.3 P0z. 1.2 WIAZAR KROKWIOWY W-3

Proporcja 0,89

(0,67)

n SRt (13)
(0,48)

(0,89)

! Asp] 1 N2
T, =0
Qya / Aspy
de /Aspz
k=0.7
(0,05)
(0,22)
(0,07)

d? feq (16)
n Sy (18)
(0,52)
(0,54)

Konstrukcje dachu zaprojektowano drewniang z drewna klejonego klasy GL24h jako ustroj krokwiowy. Kat

nachylenia dachu o = 30°
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SCHEMAT WIAZARA

0,925

1 84,0 1008 343 168 168 12,0 1E+02 Drewno GL24h
3 98,0 1601 400 229 229 14,0 1E+02 Drewno GL24h

Materiaz: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
1E+02 Drewno GL24h 12 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m1)
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D "Snieg z prawej" Zmienne vF= 1,50
3 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 1,45
1.2.1. $nie p=0,960*1,000
4 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 1,85
1.2.1. $nie p=0,960*1,000
Grupa: Q "Pokrycie dachu" Stazie vF= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 1,060 1,060 0,00 1,85
1.1.2. deski+pokrycie+izolacj p=1,060*1,000
2 Liniowe 0,0 1,060 1,060 0,00 1,45
1.1.2. deski+pokrycie+izolacj p=1,060*1,000
3 Liniowe 0,0 1,060 1,060 0,00 1,45
1.1.2. deski+pokrycie+izolacj p=1,060*1,000
4 Liniowe 0,0 1,060 1,060 0,00 1,85
1.1.2. deski+pokrycie+izolacj p=1,060*1,000
Grupa: S "Snieg z lewej" Zmienne vF= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 1,85
1.2.1. $nie p=0,960*1,000
2 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 1,45

1.2.1. $nie p=0,960*1,000
W Y N I K 1
SIzY PRZEKROJOWE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar w:.+DQS

Pret: x/L: x[m]: MIkNm] : Q[kN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 -0,000 1,770 -14,637
0,41 0,766 0,678* -0,000 -13,616

1,00 1,851 -0,680 -2,504 -12,171

str. 20




2 0,00 0,000 -0,680 1,931 -4,394
0,57 0,834 0,128* 0,007 -3,283
0,58 0,839 0,128* -0,006 -3,275
1,00 1,452 -0,309 -1,420 -2,459
3 0,00 0,000 -0,309 1,420 -2,459
0,43 0,618 0,128* -0,007 -3,283
0,42 0,612 0,128* 0,006 -3,275
1,00 1,452 -0,680 -1,931 -4,394
4 0,00 0,000 -0,680 2,504 -12,171
0,59 1,084 0,678* 0,000 -13,616
1,00 1,851 0,000 -1,770 -14,637
5 0,00 0,000 0,000 0,044 -8,954
0,51 1,277 0,028* -0,001 -8,954
0,50 1,247 0,028* 0,000 -8,954
1,00 2,514 0,000 -0,044 -8,954

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

Obciazenia obl.:

T.1 rzedu
Ciezar wxz.+DQS

Wezet: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN] : MIkNm] :
1 11,793 8,848 14,744
3 -11,793 8,848 14,744

Krokiew

-1,246

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1 - krokiew
Nosnosé na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=1,85 m, przy obcigzeniach ,,DQS”.
Nosnos¢ na sciskanie:
0c0a=N/A;=14,637/98,00 x10=1,49<4,73=0,427%x11,08 =k f. g4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,85 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,DQ”:

Gcod +k Omzd +Gm,y,d _ 0,96 YO,OO + 5,45

m = +0,7 =0,581<1
Ke.y feoa fozd  fmya 0971x11,08 11,08 11,08
(& () ()
c,0,d + m,z,d + km myd _ 0,96 + 0,00 +07x 5,45 -0547<1
Keofeod  Frnzd foya 0427x11,08 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=1,85 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,DQ”.
Warunek statecznosci:
oma=M/W =1,246 /228,67 x10° = 5,45 < 11,08 = 1,000%11,08 = K it f mg
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Nosnos¢ dla x,=1,85 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,q":

(&) (¢}
m,y,d + km m,z,d — 1,11 +0,7% 0,00 =0,100< 1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08
9 ()
K Omyd | Omzd _ oo 111 000 _ a0 g

m y
foyd  Tmnzd 11,08 11,08

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=1,85 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,DQ”:

2
c c c
cod , Omyd L Omzd _ 0962 . 545 +07x 0,00

f " f

=0,499<1

mzd 11,082 11,08 11,08

2
fC,O,d m,y.d

2
(&) (&) (&)
cod , | Omygs | Omzd _ 0962 o 545 . 000

2 m , =0,352<1
fc,o,d fm,y,d fm,z,d 11,082 11,08 11,08

Nos$nos$¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=1,85 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,DQS”.
Warunek nosnosci

Ty = \/Tid + Tf/,d =./0,382+ 0,002 =0,38<1,25=1,000x1,25=k, fyg4

Stan graniczny uzytkowania:
Whyniki dla x,=1,39 m; x,=0,46 m, przy obciazeniach ,,QS”.
u z,fin = -018 + -555 = 613 < 1253 =u net,fin

Jetka

0,051

z -0,051

70— 0032
Sprawdzenie nosnosci pretanr 5
Nosnosé na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,51 m, przy obcigzeniach ,,DQS”.
Nosnos¢ na sciskanie:
oc0da=N/Ay=9,007 /98,00 x10 = 0,92 < 2,64 = 0,238%11,08 =k fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,26 m; x,=1,26 m, przy obciazeniach ,,DQS”:

() (e} ()
c,0d +km mzd myd _ 0,92 +0,7x 0,00 + 0,14
kc,y fc,O,d fm,z,d fm,y,d 0,800x11,08 11,08 11,08

(& () ()
c,0,d " m,z,d " km myd _ 0,92 + 0,00 +07x 0,14
kc,z fc,O,d fm,z,d fm,y,d 0,238x11,08 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=1,26 m; x,=1,26 m, przy obcigzeniach ,,DQS”.
Warunek statecznosci:

=0,117<1

=0,358<1
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oma=M/W=0,032/228,67 x10° = 0,14 < 11,08 = 1,000%11,08 = K it f mg
Nosnos¢ dla x,=1,26 m; x,=1,26 m, przy obciazeniach ,,DQS”:

Omyd | Omzd _ 0,14 0,00

m +0,7 =0,013<1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08
c G
k2 P28 =g 75 024 000 - g009<1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=1,26 m; x,=1,26 m, przy obcigzeniach ,,DQS”:

2
(e} () (e}
cod  Zmyd o Omzd _ 0,922 N 0,14 +07x 0,00

m [l
fry.a fnza 11,082 11,08 11,08

=0,020<1

2
fc,O,d

2
(e} () (e}
c,0d +k m,y.d + mzd _ 0,922 +07x 0,14 + 0,00

m 1
fm,y,d fm,z,d 11,082 11,08 11,08

=0,016<1

2
fc,O,d
Nos$nos$¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,51 m, przy obcigzeniach ,,DQS”.
Warunek nosnosci

Tg= \/Tid + Tf/,d =,/0,012 + 0,002 =0,01<1,25=1,000x1,25=k,f,q

Stan graniczny uzytkowania:
Whyniki dla x,=1,26 m; x,=1,26 m, przy obcigzeniach ,,DQS".
u z,fin = -016 + -053 = 019 < 1658 =u net,fin

POLACZENIE KROKWI Z WIENCEM

Zakotwienie

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ sruby

Klasa = STAL St3S Klasa kotew

d= 10 [mm] Srednica $ruby

ny = 2 Ilo$¢ kolumn $rub

Ny = 2 llos¢ rzeddw srub

ey = 120 [mm]Rozstaw poziomy

ey = 120 [mm]Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

L, = 40 [mm]

L, = 200 [mm]

Podktadka

lwg = 50 [mm] Dtugosc¢

bug = 50 [mm] Szerokosé

twa = 10 [mm] Grubos¢

Beton

Klasa B37

fox = 30,00 [MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie
fea = 20,00 [MPa] Wytrzymato$c¢ obliczeniowa na sciskanie
fog = 1,35 [MPa] Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozcigganie
fp = 16,00 [MPa] Wytrzymato$¢ obliczeniowa na docisk
Spoiny

ap, = 3 [mm] Ptyta gtbwna stopy stupa
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Obcigzenia
Przypadek: Obliczenia reczne.

Ng = 8,86 [kN] Sita osiowa
Qua = 10,00 [KN] Sita $cinajgca
Quz = 11,82 [kN] Sita $cinajgca
Rezultaty

Kontrola rozciggania
Kontrola wyrwania zakotwienia z fudamentu [4.3.1]

Nra= 33,04 [KN] Przyczepnosc¢ srub kotwigcych do betonu Nga =N Sga (5)
Ng/ Ngra < 1.0 0,27 < 1,00 zweryfikowano .,27)
Kontrola zerwania zakotwienia [5.2.2]

Ng: = 46,34 [kN] Zerwanie $rub kotwigcych Ngt = N Sg; (13)
Ng/ Nr< 1.0 0,19 < 1,00 zweryfikowano (0,19)

Kontrola grubosci blachy

Fragment ptyty oparty na 3 krawedziach

tmin = 5 [mm] Minimalna wymagana grubosc¢ ptyty podstawy 2.2(S3/ (Omega fgp))
tod > tmin 18] > 5 zweryfikowano (0,56)

Kontrola spoin [PN-90/B-03200 & 6.3.3]
Spoiny miedzy stupem i ptyta podstawy

G, = 4,19 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie 6,=[0.75 Ng / Ag] 1 N2

T, = 4,19 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie T, =0,

= 13,20 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Qyd Ty = Qua / Aspy

= 16,04 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Qzd T = Qza | Aspz

K= 0,70 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci k=0.7

o, /f4<1.0(93) 0,02 < 1,00 zweryfikowano (0,02)

k V(o.® + 3.0 (ty° + 1,.%) / f4 < 1.0 (93)0,08 < 1,00 zweryfikowano (0,08)
k \V(o.® + 3.0 (ta” + 1,.%) / f4 < 1.0 (93) 0,09 < 1,00 zweryfikowano (0,09)

Kontrola scinania [5.2.3]
Nosnosc¢ ze wzgledu na:

Vgz= 56,00 [kN] Docisk kotwi do betonu Vr2=7n d* feq (16)

Vgs= 53,01 [kN] Scinanie kotwi Vkia =N Sy, (18)

V(Qyd® + Qui) / (Vi) 1.0 (14) 0,28 < 1,00 zweryfikowano (0,28)
V(Qyd® + Qui) / (Vria) 1.0 (14) 0,29 < 1,00 zweryfikowano (0,29)
Potaczenie zgodne z norma Proporcja 0,56

KROKIEW KOSZOWA KK-2

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=12,0cm

Wysokosé¢ h=220cm

Zacios na podporach tx=3,0cm

Drewno:

drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h

— fnx =24 MPa, f o, = 16,5 MPa, f. o\ = 24 MPa, f, = 2,7 MPa, Eg mean = 11,6 GPa, py = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych o = 30,0°
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Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika lyx=1,00m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lax=2,70m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka gornego lgx=0,00m
Obciazenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,560 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,30
- uwzgledniono cigzar wiasny krokwi
- obciazenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie
potaci 30,0 st.):
Sy = 1,440 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obciazenie wiatrem py = 0,000 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():
g = 0,500 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; y; = 1,30

WYNIKI:

——M [kNm]

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+snieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 6,06 KNM;  Myogp = -1,55 KNm
Warunek nosnosci - przgsto:
Omyd = 6,26 MPa, fnyq=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0424 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 2,15 MPa, fyy,q=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,146 < 1
Ugiecie (wspornik):
Uin = (-) 9,42 MM < Upetfin = 2,0-1/200 = 15,28 mm  (61,7%)
Ugigcie (odcinek srodkowy):
Ufin = 9,62 MM < Upetsin = 1/200=20,62 mm  (46,7%)

3. POZz. 2.0 STROP PODDASZA

3.1P0z. 2.1 P£YTA STROPOWA L=4,56 M
Zelbetowe plyty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.

1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 0,65
[2,0kN/m3-0,25m]

2. | Obcigzenie montazowe (dla konstrukcji murowych, 0,60 1,20 0,72

zelbetowych - wykonywanych metodami
tradycyjnymi) [0,600kN/m2]

3. | Piyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
2} 6,10 1,13 6,87

SCHEMAT STATYCZNY
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Jo = 6,87

N

LA leff = 4,76 B™
Gl Gl

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty leg = 4,76 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 18,16 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 9,73 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 16,24 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 16,24 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =16,35kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢g =10 mm

Srednica pretow nad podpora ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,64 cm?mb. Przyjeto 10 co 18,0 cm 0 A, = 4,36 cm?mb  (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 18,16 KNm/mb < Mgq = 31,23 kKNm/mb  (58,2%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Msy)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 5,03 mm < a;n = 23,80mm  (21,1%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm?mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?/mb  (p = 0,18%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msgp = 9,73 KNm/mb < Mgqp = 22,66 KNm/mb  (42,9%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 16,35 KN/mb < Vgq; = 145,45 kN/mb  (11,2%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Msy )

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

3.2 POZ.2.2 PLYTA STROPOWA L=5,68 M
Zelbetowe phyty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.

1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 0,65
[2,0kN/m3-0,25m]

2. | Obcigzenie montazowe (dla konstrukcji murowych, 0,60 1,20 0,72
zelbetowych - wykonywanych metodami
tradycyjnymi) [0,600kN/m2]
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3. | Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

> 6,10 1,13 6,87
SCHEMAT STATYCZNY
Qo = 6,87
NHHMMHHlMMHHHHHHHMHHHV‘
4VA leff = 5,88 B;

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty e = 5,88 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mg = 27,72 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqp, = 14,85 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 24,78 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 24,78 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =20,20 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =10 mm

Srednica pretow nad podpora ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,86 cm¥mb. Przyjeto ¢10 co 12,0 cm 0 A = 6,54 cm*mb  (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 27,72 KNm/mb < Mgq = 46,22 kKNm/mb  (60,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,176 mm < wj, =0,3mm  (58,7%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msg ) = 26,46 mm < an =29,40 mm  (90,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm?mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm o A, = 6,54 cm?/mb  (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msqp = 14,85 KNm/mb < Mg, = 46,22 KNm/mb  (32,1%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 20,20 KN/mb < Vgq; = 148,35 kN/mb  (13,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Ms)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.21,0 cm o A, = 1,35 cm?/mb

3.3 POz. 2.3 PLYTA STROPOWA L=3,85 M
Zelbetowe phyty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.

1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 0,65
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[2,0kN/m3-0,25m]
2. | Obcigzenie montazowe (dla konstrukcji murowych, 0,60 1,20 0,72
zelbetowych - wykonywanych metodami
tradycyjnymi) [0,600kN/m2]

3. | Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
> 6,10 1,13 6,87
SCHEMAT STATYCZNY
Qo = 6,87
L P A T ]
¥ A leff = 4,05 B;

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty les = 4,05 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 14,09 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 12,51 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 12,51 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=13,91 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 = 20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,64 cm?mb. Przyjeto 10 co 18,0 cm 0 A, = 4,36 cm?mb  (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = 14,09 KNm/mb < Mgq = 31,23 kKNm/mb  (45,1%)

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 3,14 mm < a;n = 20,25mm  (15,5%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 13,91 kN/mb < Vgq; = 145,45 kN/mb  (9,6%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A, = 0,94 cm?/mb

3.4 POZ.2.4 PLYTA STROPOWA L=5,01 M
Zelbetowe plyty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.

1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 0,65
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[2,0kN/m3-0,25m]
2. | Obcigzenie montazowe (dla konstrukcji murowych, 0,60 1,20 0,72
zelbetowych - wykonywanych metodami
tradycyjnymi) [0,600kN/m2]

3. | Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
> 6,10 1,13 6,87
SCHEMAT STATYCZNY
Qo = 6,87
N
¥ A leff = 4,07 B;

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty leg = 4,07 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mg = 13,28 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 7,11 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 11,87 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 11,87 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg=13,98 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 = 20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =10 mm

Srednica pretow nad podpora ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,64 cm?mb. Przyjeto 10 co 18,0 cm 0 A, = 4,36 cm?mb  (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,28 KNm/mb < Mgq = 31,23 kKNm/mb  (42,5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 2,69 mm < a;n = 20,35 mm  (13,2%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm?mb. Przyjeto $10 co 18,0 cm o A, = 4,36 cm?/mb  (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msgp = 7,11 KNm/mb < Mggp = 31,23 KNm/mb  (22,8%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 13,98 KN/mb < Vgq; = 145,45 kN/mb  (9,6%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Ms )

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

3.5 POz. 2.5 PLYTA STROPOWA L=5,13 M
Zelbetowe phyty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
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Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.

1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 0,65
[2,0kN/m3-0,25m]

2. | Obcigzenie montazowe (dla konstrukcji murowych, 0,60 1,20 0,72

zelbetowych - wykonywanych metodami
tradycyjnymi) [0,600kN/m2]

3. | Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
2} 6,10 1,13 6,87
SCHEMAT STATYCZNY
o = 6,87
N
N ZAN
Pl leff = 5,33 By

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty le = 5,33 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mg = 22,77 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 12,20 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 20,36 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 20,36 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg=18,31 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =10 mm

Srednica pretow nad podpora $g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys Wi, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie alim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,16 cm¥mb. Przyjeto ¢10 co 18,0 cm 0 A, = 4,36 cm*mb  (p = 0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 22,77 KNm/mb < Mgq = 31,23 kKNm/mb  (72,9%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,227 mm < wj, =0,3mm  (75,8%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Ms ) = 20,37 mm < an = 26,65 mm  (76,4%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm?mb. Przyjeto $10 co 18,0 cm o A, = 4,36 cm?/mb  (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msqp = 12,20 KNm/mb < Mggp = 31,23 KNm/mb  (39,1%)
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 18,31 KN/mb < Vgq; = 145,45 kN/mb  (12,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Msy )

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

3.6 POZ. 2.6 PLYTA STROPOWA L= 6,67 M
Zelbetowe ptyty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.

1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 0,65
[2,0kN/m3-0,25m]

2. | Obcigzenie montazowe (dla konstrukcji murowych, 0,60 1,20 0,72

zelbetowych - wykonywanych metodami
tradycyjnymi) [0,600kN/m2]

3. | Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
> 6,10 1,13 6,87
SCHEMAT STATYCZNY
Qo = 6,87
N O O O
¥ A leff = 6,87 B;

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty e = 6,87 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mg = 37,84 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 20,27 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 33,82 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 33,82 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =23,60 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =16 mm

Srednica pretow nad podpora ¢g =16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
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Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 5,42 cm¥mb. Przyjeto ¢16 co 10,0 cm o A = 20,11 cm?’mb (p = 1,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 37,84 KNm/mb < Mgq = 127,42 KNm/mb  (29,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,067 mm < Wi =0,3mm  (22,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 27,91 mm < a;n = 30,00 mm  (93,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,86 cm¥mb. Przyjeto ¢16 co 10,0 cm o A, = 20,11 cm¥mb (p = 1,17%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msqp = 20,27 KNm/mb < Mgq, = 127,42 KNm/mb  (15,9%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 23,60 KN/mb < Vgq; = 164,34 KN/mb  (14,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Msy)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.20,0 cm o A = 3,93 cm?/mb

3.7 POZ.2.7 PLYTA STROPOWA L=2,90 M
Zelbetowe phyty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.

1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 0,65
[2,0kN/m3-0,25m]

2. | Obcigzenie montazowe (dla konstrukcji murowych, 0,60 1,20 0,72

zelbetowych - wykonywanych metodami
tradycyjnymi) [0,600kN/m2]

3. | Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
P} 6,10 1,13 6,87
SCHEMAT STATYCZNY
4o = 6,87
L P A T ]
¥ A leff = 3,10 B;

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty leg = 3,20 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 8,25 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 7,33 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 7,33 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =10,65kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 20 mm
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Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,64 cm?mb. Przyjeto 10 co 18,0 cm 0 A = 4,36 cm?mb  (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 8,25 KNm/mb < Mgqg = 31,23 kKNm/mb  (26,4%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 1,08 mm < a;, = 1550 mm  (7,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 10,65 KN/mb < Vgqg; = 145,45 KN/mb  (7,3%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

3.8 POz. 2.8 PODCIAGI
Podciagi zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

3.8.1 P0z.2.8.1 PoDCIAG B-1 L[1] =10,01M™m, L[2]=3,02M
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

K

60

, 35 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =35,0cm
Wysokos¢ przekroju h =60,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obechar. " OBC.ob- Zasieg m]
1. [Obc. z poz. 2.1 14,65 1,13 1655 | @re
2. | Obe. z krokwi 15,26 1,20 1831 | “@ree
3. | Cigzar whasny belki 5,25 1,10 5,78 cata belka
[0,35m-0,60m-25,0kN/m3]
> 35,16 1,16 40,64
Schemat statyczny belki
3 <
S ©
S g
PaN AN PaN
A B C
| 10,25 . 3.26 L
7 ¥ 4
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,33

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 22 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 22 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 345,20 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 16,02 cm? Przyjeto 7922 0 A = 26,61 cm?® (p = 1,36%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 345,20 KNm < Mgq = 537,75 kKNm  (64,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)221,39 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 228,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)221,39 KN < Vgg3 = 224,40 KN (98,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 298,65 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 298,65 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,158 mm < wj, =0,3mm  (52,5%)
Maksymalne ugigcie od Msy;:  a(Msg ) = 40,75 mm < ajn = 10250/250 = 41,00 mm  (99,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 211,25 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,225 mm < w;in, =0,3mm  (75,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)417,97 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 19,85 cm?. Przyjeto 622 0 A = 22,81 cm® (p = 1,16%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = (-)417,97 KNm < Mgq = 471,86 KNm  (88,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)361,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy: = (-)361,60 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,235 mm < wj, =0,3mm  (78,4%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 166,78 kKN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 250 mm na odcinku 125,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 166,78 KN < Vg3 = 170,55 KN (97,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)361,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy: = (-)361,60 kNm
Maksymalne ugigcie od Msy;:  a(Msk ) = (-)3,23 mm < a;, = 3260/200 = 16,30 mm  (19,8%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 164,01 kN
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Szerokosc rys ukosnych:  wy = 0,235 mm < w;in, =0,3mm  (78,3%)

3.8.2 P0z.2.8.2P0DCIAGB-2 L[1]=10,01Mm, L[2]=1,38M,L[3]=1,71m™m
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

BN

60

, 35 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =35,0cm
Wysokos¢ przekroju h =60,0 cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” OBC.obT. Zasieg [m]
1. [ Obc. z poz. 2.2 17,88 113 2020 | e
2. | Obc. z krokwi 15,26 1,20 1831 | cera
3. | Cigzar whasny belki 5,25 1,10 5,78 cata belka
[0,35m-0,60m-25,0kN/m3]
> 38,39 1,15 44,29
Schemat statyczny belki
i 3
3 <
q ]
paN AN N 1
A B C
| 10,25 L, 162 , 183 |
7 KB KE 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,33

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 22 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 22 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (RB500)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
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Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 358,84 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 16,73 cm? Przyjeto 7922 0 A = 26,61 cm® (p = 1,36%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 358,84 KNm < Mgq = 537,75 kKNm  (66,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)245,53 KN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 170 mm na odcinku 272,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)245,53 KN < Vgg3 = 250,80 KN (97,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 311,03 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 311,03 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,164 mm < wj, =0,3mm  (54,8%)
Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk ) = 40,97 mm < ajn = 10250/250 = 41,00 mm  (99,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 234,35 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,222 mm < w;in =0,3mm  (73,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)499,21 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 24,36 cm?. Przyjeto 7922 0 A = 26,61 cm® (p = 1,36%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = (-)499,21 KNm < Mgq = 537,75 KNm  (92,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)432,69 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)432,69 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,231 mm < wj, =0,3mm  (76,9%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 268,09 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 135 mm na odcinku 135,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 268,09 KN < Vg3 = 315,83 KN (84,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)432,69 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)432,69 kNm
Maksymalne ugigcie od Msy:  a(Msk ) = (-)2,04 mm < a;, = 1620/200 = 8,10 mm  (25,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 253,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,177 mm < w;in =0,3mm  (58,9%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)74,16 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag = 3,20 cm?. Przyjeto 2¢22 0 A = 7,60 cm?  (p = 0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = (-)74,16 KNm < Mgq = 171,85 KNm  (43,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 50,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przgsta
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 50,89 KN < Vgrg; = 128,99 KN (39,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)64,28 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgy = (-)64,28 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, =0,118 mm < w;n =0,3mm  (39,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 8,18 mm < aj, = 1830/150 = 12,20 mm  (67,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 65,64 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.8.3 P0z.2.8.3PoDCIAGB-3 L[1]=1,81mMm, L[2]=3,02Mm

Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

BN

35

y24 L

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=35,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia ObcChar. ” OBC.GBT- Zasieg [m]
1. [ Obc. z poz. 2.2 17,88 113 2020 | e
2. | obc. z poz. 2.1 11,95 113 1350 | e
3. | Cigzar whasny belki 2,10 1,10 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
2. 31,93 1,13 36,02
Schemat statyczny belki
& ]
& 2
PaN N =
A B C
L 2,05 3,26 |

*

7

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,33
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych ¢g = 16 mm
Srednica pretow dolnych ¢y = 16 mm
Strzemiona:
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Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (RB500)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 5,02 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 A, = 6,03 cm? (p = 0,80%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgg = 5,02 KNm < Mgqg = 73,37 KNm  (6,8%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)39,11 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)39,11 KN < Vgq; = 68,99 kN  (56,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy : = 4,45 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)32,52 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)32,52 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = (-)0,37 mm < aji, = 2050/200 = 10,25 mm  (3,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 44,76 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)36,68 KNm

Przyjeto indywidualnie géra 3916 0 As = 6,03 cm? (p = 0,80%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)36,68 KNm < Mgg = 73,37 kNm  (50,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)32,52 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)32,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,146 mm < w;in =0,3mm  (48,5%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 31,27 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 A, = 6,03 cm? (p = 0,80%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 31,27 KNm < Mgq= 73,37 kKNm  (42,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 54,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 54,26 KN < Vggq = 68,99 kN (78,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 27,72 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 27,72 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,119 mm < w;n =0,3mm  (39,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ii:  a(Msk i) = 4,23 mm < aj, = 3260/200 = 16,30 mm  (25,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 58,19 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.8.4 P0z.2.8.4P0oDCIAGB-4 L[1]=3,85M, L[2]=2,90Mm
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Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

BN

40

v 35 v
A 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =35,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” OBC.obT. Zasieg [m]
1. [ obc. z poz. 2.3 8,85 113 10,00 | e
2. | Obc. z krokwi 15,26 1,20 1831 | cera
3. | Cigzar whasny belki 3,50 1,10 3,85 cata belka
[0,35m-0,40m-25,0kN/m3]
> 27,61 1,16 32,16
Schemat statyczny belki
S S
8 o
2 ™
VAN ~ A
A B c
| 4,09 314 L

B

i

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=3,00

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢4 = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
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— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 42,44 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,83 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm? (p = 0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 42,44 KNm < Mgq=59,78 kKNm  (71,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)63,60 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)63,60 KN < Vgq; = 99,27 KN (64,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 36,43 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 36,43 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,285mm < w;in =0,3mm  (95,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 6,31 mm < ay, = 4090/500 = 8,18 mm  (77,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 64,75 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)55,30 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 3,69 cm? Przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm?  (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)55,30 KNm < Mgy = 67,34 kKNm  (82,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)47,48 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)47,48 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy =0,282 mm < w;in =0,3mm  (94,1%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 16,92 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,93 cm? Przyjeto 2916 0 A = 4,02 cm?  (p = 0,31%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 16,92 kKNm < Mgq=59,78 kKNm  (28,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 52,46 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 52,46 KN < Vgg = 99,27 kN (52,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 14,53 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 14,53 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 0,38 mm < aj, = 3145/500 = 6,29 mm  (6,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 55,20 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.8.5 P0z.2.85PoDCIAGB-5 L[1]=3,85M
Podciagg zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI
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v 35 v

A 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =35,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [m]
1. | Obc. z poz. 2.6 [20,890kN/m] 20,89 1,13 23,61 cata belka
2. | Cigzar whasny belki 3,50 1,10 3,85 cata belka
[0,35m-0,40m-25,0kN/m3]
> 24,39 1,13 27,46
Schemat statyczny belki
< S
N ~
o [a\]
— 7aN
A
| 4,09 L
i 7
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=3,00

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 57,41 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,83 cm?. Przyjeto 6¢12 0 As = 6,79 cm® (p = 0,53%)
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(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 57,41 KNm < Mgq = 99,08 kKNm  (57,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 42,75 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 42,75 kKN < Vg = 104,47 KN (40,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 51,00 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 51,00 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,170 mm < w;in =0,3mm  (56,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 8,17 mm < aj, = 4090/500 = 8,18 mm  (99,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 46,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.8.6 P0z.2.8.6 PODCIAGB-6 L[1] =6,99M

Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

K

60

, 35 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =35,0cm
Wysokos¢ przekroju h =60,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” ObC.obT. Zasieg [M]
1. [ Obc. z poz. 2.6 18,48 113 20,88 | e
2. | Obc. z krokwi 15,26 1,20 1831 | cera
3. | Cigzar whasny belki 5,25 1,10 5,78 cata belka

[0,35m-0,60m-25,0kN/m3]

> 38,99 1,15 4497
Schemat statyczny belki
5 5
3 3
- A
A
| 7,23 L

7

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,33

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 22 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I1IN (BST500S) — fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =21 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 293,84 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 13,41 cm? Przyjeto 4922 0 A, = 15,21 cm?® (p = 0,77%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msgg = 293,84 KNmM < Mgq = 329,77 kNm  (89,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 131,90 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 131,90 KN < Vgg = 143,80 kN (91,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 254,77 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 254,77 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy =0,282 mm < w;in =0,3mm  (93,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 29,16 mm < a;, = 30,00 mm  (97,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 136,27 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.8.7 POz. 2.8.7 PODCIAG B-7 L[1] =5,13 ™M
Podciagg zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

K

60

, 35 ,
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =35,0cm
Wysokos¢ przekroju h =60,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [m]

1. [ Obc. z krokwi 15,26 1,20 1831 | o

2. | Cigzar whasny belki 5,25 1,10 5,78 cata belka
[0,35m-0,60m-25,0kN/m3]
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L] 5| 2051 117 24.09

Schemat statyczny belki

3 3
< <
[a\] N
A A
A B
| 5,37 L

7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,33

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 86,82 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,71 cm?. Przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm? (p = 0,23%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 86,82 KNm < Mgq = 105,34 kNm  (82,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)48,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)48,10 KN < Vg, = 123,61 kN  (38,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 73,93 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 73,93 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,220 mm < Wiip =0,3mm  (73,4%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msy ) = 8,62 mm < a;, = 5370/200 = 26,85 mm  (32,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 52,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

4. POz. 3.0 STROP NAD PARTEREM
Strop nad parterem zelbetowy wylewany na mokro

Zestawienie obcigzen KN/m2

Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?

M

Obc. obl.
KN/m?
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1. | Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony;, 1,15 1,30 1,49
niezageszczony grub. 5 cm [23,0kN/m3-0,05m]
3. | Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 0,03
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
5. | Obcigzenie zastgpcze od scianek dziatowych (o 0,75 1,20 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,750kN/m2]
2} 2,65 1,27 3,37
Zestawienie obciazen KN/m2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i faznie zaktadow przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]
P} 2,00 1,40 2,80
Zestawienie obcigzen KN — wapornik 1
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN kN
1. |Obc.zpoz. 1.1 15,28 1,20 18,34
2. | Cigzar $ciany kolankowej [0,24m*2,20m*25kN/m3] 13,20 1,10 14,52
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm , szer.2,20 1,25 1,30 1,63
m i dtug.1,00 m [19,0kN/m3-0,03m-2,20m-1,00m]
2} 29,73 1,16 34,48
Zestawienie obciazen KN — wspornik 2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN kN
1. | Cigzar sciany [0,24m*8,80m*25,0kN/m3] 52,80 1,10 58,08
[52,800kN]
2. | Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowej 5,81 1,30 7,55
grub. 3cm , szer.8,80 m i dtug.1,00 m
[22,0kN/m3-0,03m-8,80m-1,00m]
3. | Obc. z poz. 2.6.7 [141,36 kN/4,02 m] [35,160kN] 35,16 1,15 40,43
2} 93,77 1,13 106,07

Zelbetowa plyta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

4.1 poz.3.1,pP0z.3.1.1 P£YTA STROPOWA L[1] =6,11 M, L[2]=1,78 M, L[3]=2,88 ™,

L[4]=4,73,A=1,39 M

PRETY:
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l 6,350 2,020 3,120 4,970 l 15104 H=17.970

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D "obc. zmienne" Zmienne gf= 1,40

2 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 2,02
Grupa: G '"obc. zmienne" Zmienne gf= 1,40

3 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 3,12
Grupa: K '"obc. z poz. 1.1+ sciana" Staie gf= 1,16

5 Skupione 0,0 29,730 1,51
Grupa: M "obc. zmienne" Zmienne gf= 1,40

4 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 4,97
Grupa: P '"obc. zmienne" Zmienne gf= 1,40

1 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 6,35
Grupa: Q ‘'ciezar posadzki" Stazie gf= 1,27

1 Liniowe 0,0 2,650 2,650 0,00 6,35

2 Liniowe 0,0 2,650 2,650 0,00 2,02

3 Liniowe 0,0 2,650 2,650 0,00 3,12

4 Liniowe 0,0 2,650 2,650 0,00 4,97

5 Liniowe 0,0 2,650 2,650 0,00 1,51
Grupa: W "obc. zmienne" Zmienne gf= 1,40

5 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 1,51

W Y N I K 1
SI&Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

Pret: x[m]: MIkNm] : QI[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 2,381 39,015* 2,128 0,000 GKPQW
6,350 -48,224* -45,610 0,000 DMPQ
6,350 -48,224  -45,610* 0,000 DMPQ
6,350 -48,224  -45,610 0,000* DMPQ
2,381 39,015 2,128 0,000* GKPQW
6,350 -48,224  -45,610 0,000* DMPQ
2,381 39,015 2,128 0,000* GKPQW

2 2,020 8,530 18,692 0,000 MPQ
0,000 -48,224* 39,923 0,000 DMPQ
0,000 -48,224 39,923* 0,000 DMPQ
0,000 -48,224 39,923 0,000* DMPQ
2,020 8,530 18,692 0,000* MPQ
0,000 -48,224 39,923 0,000* DMPQ
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MPQ

GKPQW
GMPQ
GMPQ
GMPQ
GKPQW
GMPQ
GKPQW

DMQ
KQW
DKMQW
KPQW
DMQ
KPQW
DMQ

Q

KQW
KQW
DGKPQW
GKQW
DGKPQW
GKQW

2,020 8,530 18,692 0,000*
3 1,560 12,888* -0,655 0,000
3,120 -26,412* -29,295 0,000
3,120 -26,412 -29,295* 0,000
3,120 -26,412 -29,295 0,000*
1,560 12,888 -0,655 0,000*
3,120 -26,412 -29,295 0,000*
1,560 12,888 -0,655 0,000*
4 2,796 19,614* -0,813 0,000
4,970 -65,725* -35,759 0,000
4,970 -65,725 -41,601* 0,000
4,970 -65,725 -35,670 0,000*
2,796 19,614 -0,813 0,000*
4,970 -65,725 -35,670 0,000*
2,796 19,614 -0,813 0,000*
5 1,510 -0,000%* -0,000 0,000
0,000 -65,725* 52,567 0,000
0,000 -65,725 52,567* 0,000
0,000 -65,725 52,567 0,000*
1,510 -0,000 34,487 0,000*
0,000 -65,725 52,567 0,000*
1,510 -0,000 34,487 0,000*
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.:

Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

23,261* 23,261

30,640 30,640*
85,533 85,533

60,324 60,324

64,589 64,589

85,533* 85,533

60,324* 60,324

85,533 85,533*
15,039 15,039

-15,273 15,273

-4,476 4,476

15,039* 15,039
-15,273* 15,273
-15,273 15,273*
62,260 62,260

23,970 23,970

46,538 46,538

62,260* 62,260

23,970 23,970

62,260 62,260*
94,168 94,168

34,575 34,575
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0,000* 34,858 34,858 Q
0,000 94,168* 94,168 DKMQW
0,000 34,575* 34,575 GPQ
0,000 94,168 94 ,168* DKMQW
* = Wartosci ekstremalne
PRZESEO 1 L=6,36M

DANE

Wymiary przekroju:

Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubosé¢ ptyty  h=30,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,32
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 30 mm

Zbrojenie gtdéwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Przyjeto rozstaw pretdw 10,0 cm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obciazenia (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy  Msgg = 39,02 kKNm

Moment charakterystyczny catkowity Msy = 32,34 KNm
Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 32,34 KNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 45,61 kN

Rozpigtos¢ efektywna pyty ls=6,35m

Wspdtczynnik ugiecia oy = (5/48) x 1,00

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

100 v

<

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 4,86 cm? na 1 mb phyty.

Przyjeto ¢12 co 10,0 cm o A; = 11,31 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgg = 39,02 kNm < Mgq = 100,58 kNm  (38,8%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 45,61 KN < Vg =211,62 kN (21,6%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;n =0,3mm  (0,0%)

Ugiecie od Mgy ii:  a(Msk ) = 5,56 mm < a;m, = 30,00 mm  (18,5%)

PODPORA
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DANE

Wymiary przekroju:

Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej

Grubosé¢ ptyty  h=30,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,32
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 30 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Przyjeto rozstaw pretdw 10,0 cm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obcigzenia (przekrdj podporowy):

Moment obliczeniowy ~ Msgq = 48,24 KNm

Moment charakterystyczny catkowity Mgk = 39,96 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 39,96 KNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 39,92 kN

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

100 y

I~

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne A, = 5,31 cm? na 1 mb phyty.

Przyjeto ¢12 co 10,0 cm o A; = 11,31 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 48,24 KNm < Mgq = 100,58 KNm  (48,0%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 39,92 kKN < Vgrg =211,62 kN (18,9%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;n =0,3mm  (0,0%)

WSPORNIK L=151M

DANE

Wymiary przekroju:

Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubosé¢ ptyty  h=30,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,32
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 30 mm
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Zbrojenie gtdéwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Przyjeto rozstaw pretdw 10,0 cm

Procent przestowego zbrojenia rozciagganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obciazenia (wspornik):

Moment obliczeniowy ~ Mgq = 65,73 KNm

Moment charakterystyczny catkowity Msy = 56,21 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 56,21 KNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 51,22 kN

Rozpietosc efektywna wspornika  legr= 1,51 m

Wspdtczynnik ugiecia oy = (5/48) x 3,12

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

100 v

<

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne A, = 7,29 cm? na 1 mb phyty.

Przyjeto ¢12 co 10,0 cm o A, = 11,31 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgg = 65,73 KNm < Mgq = 100,58 KkNm  (65,3%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 51,22 KN < Vgrg =211,62 kN (24,2%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,157 mm < wjip, = 0,3 mm  (52,4%)

Ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 3,68 mm < ajn = 1510/200 = 7,55 mm  (48,8%)

4.2 POZz.3.2 PLYTA STROPOWA L[1] =3,02 M

Zelbetowa ptyta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
1. | Cigzar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Piyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3 9,65 1,21 11,67
SCHEMAT STATYCZNY
qo =11,67
T P P TR R TP R TR R TET]
*A leff = 3,22 B;

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty leg = 3,22 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
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Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 15,12 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 12,51 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 12,51 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =18,78 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,27 cm?mb. Przyjeto 10 co 24,0 cm o A, = 3,27 cm?mb  (p = 0,19%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 15,12 KNm/mb < Mgq = 23,34 kKNm/mb  (64,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wjn =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 2,45 mm < a;n = 16,20mm  (15,2%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 18,78 KN/mb < Vgq; = 108,00 kN/mb  (17,4%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

4.3 POz.3.2.1 PLYTASTROPOWA L[1] =1,34 m
Zelbetowa plyta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

2} 9,65 1,21 11,67

SCHEMAT STATYCZNY
qo =11,67

O T PP T TR
A leff = 1,54 B,

7 A

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty les = 1,54 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 3,46 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 2,86 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 2,86 KNm/m
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Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =28,98 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St35X-b) — fy =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,27 cm?mb. Przyjeto 10 co 24,0 cm o A, = 3,27 cm?mb  (p = 0,19%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 3,46 KNm/mb < Mgq = 23,34 KNm/mb  (14,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;in =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 0,13 mm < @, =7,70mm  (1,7%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 8,98 KN/mb < Vgg; = 108,00 KN/mb  (8,3%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

4.4 pPoz.3.2.2 ZEBRO STROPOWE L[1] =1,34 M
Zebro stropowe wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

v 20 v

A A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =20,0cm
Wysokos¢ przekroju h=20,0cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciagzenia Obe.char. ” OB, OB, ZaSieg [m]
1. |obc. z poz. 3.2.2 7,48 1,20 8,98 przesto AB od
pocz. do 1,48
2. | Cigzar whasny belki 1,00 1,10 1,10 cata belka
[0,20m-0,20m-25,0kN/m3]
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Schemat statyczny belki

o)
S S
S 39 9
L “—c’ —
2 y
PaN 1 PaN
A B
L 3,26

7 %

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 6=311

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 7,80 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,18 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm® (p = 0,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 7,80 KNm < Mgq = 14,36 KNm  (54,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 9,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co 120 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 9,89 KN < Vgg; =32,30 KN (30,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 6,61 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy s = 6,61 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,141 mm < wj, =0,3mm  (47,2%)

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msy ) = 10,30 mm < a;n, = 3260/200 = 16,30 mm  (63,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve, = 9,74 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

4.5 poz.3.2.3 ZEBRO STROPOWE L[1] =5,14 M
Zebro stropowe wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI
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* *

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=20,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ” OBC.obl. Zasieg [M]
1. |obc. z poz. 3.2.2 7,48 1,20 8,98 przeso A-B od
pocz. do 1,48
2. | Cigzar whasny belki 1,25 1,10 1,38 cata belka
[0,25m-0,20m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

] & x|
A I A
A
41, 5,34 41,
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,60

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mMm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 11,99 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,84 cm?. Przyjeto 5¢12 0 A = 5,65 cm?  (p = 1,39%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)
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Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 11,99 KNm < Mgq = 33,07 kNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 13,03 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 120 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 13,03 kKN < Vg =43,72kN  (29,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 10,30 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 10,30 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,072 mm < Wijin =0,3mm  (24,0%)
Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk ) = 24,39 mm < aj, = 5340/200 = 26,70 mm

(36,3%)

(91,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 12,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

4.6 POz. 3.3 PLYTA STROPOWA L[1] =5,14 ™M
Zelbetowa ptyta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.
i. Cigzar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Ptyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY
qo=12,77

L P T T ]
yaN =
Pl leff = 5,38 By

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty e = 5,38 m
Grubosé plyty 24,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 46,19 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 38,53 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 38,53 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg = 34,34 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretoéw z dotu ptyty

$=280

Cnom,g = 20 mm
Cnomd = 20 mm

ZALOZENIA
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Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie alim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 5,35 cm¥mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cm 0 A = 9,42 cm*mb  (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msgq = 46,19 KNm/mb < Mgq = 78,83 KNm/mb  (58,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,186 mm < w; =0,3mm  (62,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 22,51 mm < g, = 26,90 mm  (83,7%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 34,34 KN/mb < Vgq; =133,72 kN/mb  (25,7%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢8 co max.27,0 cm o A = 1,86 cm?/mb

4.7 poz.3.3.1 ZEBRO STROPOWE L[1] =3,85 M
Zebro stropowe wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

N

, 25 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [m]
1. |obc. z poz. 3.3 28,62 1,20 34,34 przesto AB
2. | Cigzar whasny belki 2,50 1,10 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 3112 1,19 37,09
Schemat statyczny belki
S 8
5 ~
0 ™
- A
A B
| 4,09 L
g 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,60
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Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢4 = 12 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 77,56 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,43 cm?. Przyjeto 5¢12 0 A = 5,65 cm?  (p = 0,62%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 77,56 KNm < Mgq = 80,57 KNm  (96,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 57,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 57,94 kKN < Vgrg = 75,92 kN (76,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 65,07 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 65,07 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,282 mm < Wiin =0,3mm  (94,1%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msy ) = 14,37 mm < &y = 4090/200 = 20,45 mm  (70,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 59,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

4.8 POzZ. 3.4 PLYTA STROPOWA L[1] =1,88 M
Zelbetowa ptyta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 1,90 1,30 2,47
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

2} 8,90 1,21 10,77

SCHEMAT STATYCZNY
Qo = 10,77

O T PP T TR
LA leff = 2,08 B~

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty e = 2,08 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 5,82 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 4,81 KNm/m
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Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,81 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rg=11,20 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢g =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,26 cm?/mb. Przyjeto 12 co 24,0 cm o A, = 4,71 cm?mb  (p = 0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = 5,82 KNm/mb < Mgq = 32,97 KNm/mb  (17,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < Wi =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugigcie od Msy:  a(Msk ) = 0,38 mm < a;n = 10,40mm  (3,7%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie: Vg = 11,20 KN/mb < Vgq; =108,92 kN/mb  (10,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.29,0 cm o A, = 0,97 cm?/mb

4.9 Poz. 3.5 PLYTA STROPOWA L[1] =5,01 ™M, L[2] =5,60M,A=1,39M
Zelbetowa ptyta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

PRETY:
X 1 P 2 X 3 °
} 5,250 } 5,850 } 1.5104‘ H=12.610

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D "obc. zmienne technologiczn™ Zmienne gf= 1,40

2 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 5,85
Grupa: G ‘'ciezar posadzki" Stazie gf= 1,27

1 Liniowe 0,0 2,650 2,650 0,00 5,25

2 Liniowe 0,0 2,650 2,650 0,00 5,85

3 Liniowe 0,0 2,650 2,650 0,00 1,51
Grupa: K 'obc. skupione od sciany" Staie gf= 1,13

3 Skupione 0,0 93,770 1,51
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Grupa: P "obc. zmienne technologiczn™ Zmienne gf= 1,40

1 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 5,25
Grupa: W "obc. zmienne technologiczn™ Zmienne gf= 1,40
3 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 1,51

W Y N I K 1
SI&Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

Pret: x[m]: MIkNm] : QI[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 2,625 48,401* -0,742 0,000 GKPW
5,250 -53,211* -48,496 0,000 DGP
5,250 -53,211  -48,496* 0,000 DGP
5,250 -53,211  -48,496 0,000* DGP
2,625 48,401 -0,742 0,000* GKPW
5,250 -53,211  -48,496 0,000* DGP
2,625 48,401 -0,742 0,000* GKPW

2 3,291 32,678* 0,671 0,000 DG
5,850 -176,660* -64,867 0,000 GKW
5,850 -176,660 -71,978* 0,000 DGKW
5,850 -176,660 -71,978 0,000* DGKW
2,194 23,151 16,700 0,000* DG
5,850 -176,660 -71,978 0,000* DGKW
2,194 23,151 16,700 0,000* DG

3 1,510 0,000* 0,000 0,000 G
0,000 -176,660* 128,026 0,000 GKW
0,000 -176,660 128,026* 0,000 GKW
0,000 -176,660 128,026 0,000* GKW
1,510 -0,000 105,960 0,000* DGKPW
0,000 -176,660 128,026 0,000* GKW
1,510 -0,000 105,960 0,000* DGKPW

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1 0,000* 37,619 37,619 GKPW
0,000* 21,744 21,744 DG
0,000* 22,947 22,947 G
0,000 37,619 37,619 GKPW
0,000 21,744* 21,744 DG
0,000 37,619 37,619* GKPW

2 0,000* 98,034 98,034 DGP
0,000* 35,125 35,125 GKW
0,000* 78,563 78,563 G
0,000 98,034* 98,034 DGP
0,000 35,125 35,125 GKW
0,000 98,034 98,034* DGP

3 0,000* 200,004 200,004 DGKW
0,000* 46,678 46,678 GP
0,000* 47,458 47,458 G
0,000 200,004* 200,004 DGKW
0,000 46,678* 46,678 GP
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0,000 200,004 200,004* DGKW
* = Wartosci ekstremalne

PRZESEO 1L=5,85M
DANE
Wymiary przekroju:
Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubosé¢ ptyty  h=40,0cm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,25
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 30 mMm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 20 mm

Przyjeto rozstaw pretdw 20,0 cm

Procent przestowego zbrojenia rozciagganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obcigzenia (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy  Mgg = 32,69 KNm

Moment charakterystyczny catkowity Mgk = 27,14 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 27,14 KNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgsq = 48,76 kN

Rozpigtos¢ efektywna piyty ls=5,85m

Wspdtczynnik ugiecia oy = (5/48) x 0,60

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

¥ 100 v

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 6,62 cm? na 1 mb phyty.

Przyjeto ¢20 co 20,0 cm o A = 15,71 cm? (p = 0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 32,69 KNm < Mgg=190,36 kNm  (17,2%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 48,76 KN < Vgg = 268,16 KN (18,2%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Ugiccie od Mgy :  a(Mski) = 0,97 mm < a;m = 5850/250 = 23,40 mm  (4,1%)

PODPORA 1L=5,85M

DANE

Wymiary przekroju:

Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubosé¢ ptyty  h=40,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
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Maksymalny rozmiar kruszywa  dy= 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,25
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 30 mm

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 20 mm

Przyjeto rozstaw pretdw 10,0 cm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obcigzenia (przekrdj podporowy):

Moment obliczeniowy  Msgg = 52,21 KNm

Moment charakterystyczny catkowity Mgy = 44,78 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Msy 1t = 44,78 KNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 36,50 kN

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 6,62 cm? na 1 mb piyty.

Przyjeto ¢20 co 10,0 cm o A, = 31,42 cm? (p = 0,87%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 52,21 KNm < Mgq = 365,62 KNm  (14,3%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 36,50 KN < Vg = 286,34 kKN (12,7%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < Wiy =0,3mm  (0,0%)

WSPORNIK L-1,39 M

DANE

Wymiary przekroju:

Przekroj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej

Grubos¢ ptyty  h =40,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,25
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 30 mm

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 20 mm

Przyjeto rozstaw pretdw 10,0 cm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obcigzenia (wspornik):

Moment obliczeniowy Mgy = 176,66 kKNm

Moment charakterystyczny catkowity Mgy, = 155,65 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Msy ;: = 155,65 kNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 128,03 kN

Rozpigtosc efektywna wspornika Il =1,51m

Wspotczynnik ugigcia ok = (5/48) x 3,17
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WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

M 100
¥

°~

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne A, = 14,53 cm? na 1 mb piyty.

Przyjeto ¢20 co 10,0 cm o A = 31,42 cm? (p = 0,87%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 176,66 KNm < Mgq = 365,62 KNm  (48,3%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 128,03 KN < Vgg; = 286,34 KN (44,7%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,122 mm < wj, =0,3mm  (40,5%)

Ugiecie od Mg,:  a(Mg) = 2,88 mm < aj, = 1510/500 = 3,02 mm  (95,4%)

WSPORNIK L=0,89 M

DANE

Wymiary przekroju:

Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej

Grubosé¢ ptyty  h=40,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,25
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 30 mMm

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 20 mm

Przyjeto rozstaw pretdw 20,0 cm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obciazenia (wspornik):

Moment obliczeniowy ~ Mgy = 110,16 kNm

Moment charakterystyczny catkowity Mgk = 97,08 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 97,08 KNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 111,28 kN

Rozpigtos¢ efektywna wspornika Iz = 1,51 m

Wspdtczynnik ugiecia oy = (5/48) x 3,17

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

¥ 100
#

°K

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne A, = 8,94 cm? na 1 mb phyty.
Przyjeto $20 co 20,0 cm o A, = 15,71 cm? (p = 0,44%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 110,16 KNm < Mgg = 190,36 kNm  (57,9%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie: Vg = 111,28 KN < Vgq; = 268,16 KN (41,5%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,188 mm < wjiy, =0,3mm  (62,8%)

Ugiecie od Mg:  a(Mgy) = 2,49 mm < a;, = 1510/500 = 3,02 mm  (82,4%)

4.10 POz. 3.6 PLYTA STROPOWA L[1] = 0,65M
Zelbetowa ptyta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

2} 9,65 1,21 11,67

SCHEMAT STATYCZNY
qo =11,67

I T T T T S T T T P Y AT ]
LA leff = 0,85 B~

7 A

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty e = 0,85 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 1,05 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 0,87 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,87 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =4,96 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpoma =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,64 cm?mb. Przyjeto 10 co 24,0 cm o A, = 3,27 cm?mb  (p = 0,19%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 1,05 KNm/mb < Mgq = 23,58 kNm/mb  (4,5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < Wi =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msy;:  a(Msk ) = 0,01 mm < am =4,25mm  (0,2%)

Podpora:
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 4,96 KN/mb < Vgg; = 144,00 KN/mb  (3,4%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

5. P0Oz.4.0 STROP NAD PIWNICA
Strop nad piownica zelbetowy wylewany na mokro

5.1 Poz.4.1 PLYTATARASUL[1] =6,03 M, L[2]=4,74 M, L[3] =6,031 M

Zelbetowa ptyta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-I11IN.

PRETY:
X 1 P S 2 x 3 2
} 6,350 } 5,140 } 6,350 } H=17.840

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: E "obc. zmienne" Zmienne gf= 1,40

1 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 6,35
Grupa: G ‘''ciezar poadzki" Stazie gf= 1,30

1 Liniowe 0,0 1,900 1,900 0,00 6,35

2 Liniowe 0,0 1,900 1,900 0,00 5,14

3 Liniowe 0,0 1,900 1,900 0,00 6,35
Grupa: R "obc. zmienne" Zmienne gf= 1,40

2 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 5,14
Grupa: T "obc. zmienne" Zmienne gf= 1,40

3 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 6,35

SI&Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m]: MIkNm] : QI[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 2,778 41,374*  -1,229 0,000 EGT
6,350 -42,268* -43,505 0,000 EGR
6,350 -42,268  -43,505* 0,000 EGR
6,350 -42,268 -43,505 0,000* EGR
2,778 41,374 -1,229 0,000* EGT
6,350 -42,268 -43,505 0,000* EGR
2,778 41,374 -1,229 0,000* EGT

2 2,570 4,270* -0,000 0,000 GR
0,000 -42,268* 31,782 0,000 EGR
0,000 -42,268 31,782* 0,000 EGR
0,000 -42,268 31,782 0,000* EGR
2,570 -7,970 -0,000 0,000* EGT
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0,000 -42,268 31,782 0,000* EGR

2,570 -7,970 -0,000 0,000* EGT
3 3,572 41,374* 1,229 0,000 EGT
0,000 -42,268* 43,505 0,000 GRT
0,000 -42,268 43,505* 0,000 GRT
0,000 -42,268 43,505 0,000* GRT
3,572 41,374 1,229 0,000* EGT
0,000 -42,268 43,505 0,000* GRT
3,572 41,374 1,229 0,000* EGT

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,000* 31,014 31,014 EGT
0,000* 22,596 22,596 GR
0,000* 23,128 23,128 G
0,000 31,014 31,014 EGT
0,000 22,596* 22,596 GR
0,000 31,014 31,014* EGT
2 0,000* 75,287 75,287 EGR
0,000* 53,178 53,178 GT
0,000* 55,422 55,422 G
0,000 75,287 75,287 EGR
0,000 53,178* 53,178 GT
0,000 75,287 75,287* EGR
3 0,000* 75,287 75,287 GRT
0,000* 53,178 53,178 EG
0,000* 55,422 55,422 G
0,000 75,287 75,287 GRT
0,000 53,178* 53,178 EG
0,000 75,287 75,287* GRT
4 0,000* 31,014 31,014 EGT
0,000* 22,596 22,596 GR
0,000* 23,128 23,128 G
0,000 31,014 31,014 EGT
0,000 22,596* 22,596 GR
0,000 31,014 31,014* EGT

PRZESLO L=6,35 M

DANE

Wymiary przekroju:

Przekroj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej

Grubos¢ ptyty  h=24,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,38
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 20 mm

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 16 mm

Przyjeto rozstaw pretdw 20,0 cm
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Procent przestowego zbrojenia rozciagganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obciazenia (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy  Msgg = 41,37 KNm

Moment charakterystyczny catkowity Msy = 34,26 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 34,26 KNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgsq = 43,50 kN

Rozpigtos¢ efektywna pyty ls=6,35m

Wspdtczynnik ugiecia oy = (5/48) x 1,00

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,76 cm? na 1 mb phyty.

Przyjeto ¢16 co 20,0 cm 0 A, = 10,05 cm? (p = 0,47%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 41,37 KNm < Mgq = 85,06 KNm  (48,6%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 43,50 KN < Vgrg = 177,81 kN  (24,5%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,142 mm < w;n, =0,3mm  (47,5%)
Ugiecie od Mgy ii:  a(Msk ) = 22,69 mm < aj, = 30,00 mm  (75,6%)

PODPORA

DANE

Wymiary przekroju:

Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej

Grubosé¢ ptyty  h=24,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,38
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 16 mm

Przyjeto rozstaw pretdw 20,0 cm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obcigzenia (przekrdj podporowy):

Moment obliczeniowy ~ Msgq = 42,27 KNm

Moment charakterystyczny catkowity Msy = 34,96 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgy it = 34,96 KNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgsq = 43,50 kN

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

str. 66




Zginanie:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,86 cm? na 1 mb phyty.

Przyjeto ¢16 co 20,0 cm 0 A, = 10,05 cm? (p = 0,47%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 42,27 KNm < Mgq = 85,06 KNm  (49,7%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 43,50 KN < Vg =177,81 kKN (24,5%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,148 mm < Wiy, =0,3 mm  (49,4%)

5.2 POz.4.2 PLYTA STROPOWA L[1] =5,68 M

Zelbetowa phyta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Piyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY
Qo =12,77

I T T T T S T T T P Y AT ]
LA leff = 5,92 B~

7 A

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty e = 5,92 m
Grubosé plyty 24,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 55,92 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 46,66 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 46,66 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg = 37,79 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu pyty

$=230

Chom,g = 25 mm
Cnomd = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 6,66 cm¥mb. Przyjeto ¢16 co 14,0 cm o A, = 14,36 cm?’/mb  (p = 0,69%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 55,92 KNm/mb < Mgq = 115,76 KNm/mb  (48,3%)
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Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,137 mm < Wjin =0,3mm  (45,5%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 24,69 mm < &y = 29,60 mm
Podpora:

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vgg = 37,79 KN/mb < Vgq1 = 180,15 kN/mb

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢8 co max.17,0 cm o A = 2,96 cm?/mb

5.3 P0z. 4.3 PLYTA STROPOWA L[1] =3,32M

Zelbetowa ptyta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-I11IN.

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

(83,4%)

(21,0%)

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Piyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

> 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY
gg =12,77

I T T T S A T T T AT ]
LA leff = 3,56 B~

7 71

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty leg = 3,56 m
Grubosé plyty 24,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 20,22 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 16,87 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 16,87 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg=22,72 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,30

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢g =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 25 mm

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 3,15 cm?mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?mb  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 20,22 KNm/mb < Mgq = 38,81 kNm/mb  (52,1%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wjn =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk ) = 1,88 mm < a;n = 17,80 mm  (10,6%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 22,72 kN/mb < Vgq; = 168,68 KN/mb  (13,5%)
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Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

5.4 P0Oz.4.4 PLYTA STROPOWA L[1] =2,55M
Zelbetowa phyta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 2,65 1,27 - 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 - 2,80
3. | Piyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 - 6,60

10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY
gg =12,77

I T T T T T T T AT ]
LA leff = 2,79 B™

7 7

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty leg = 2,79 m
Grubosé plyty 24,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 12,42 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 10,36 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 10,36 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=17,81 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fq =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢g =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu pyty

$=230

Chom,g = 25 mm
Cnomd = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 3,15 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?/mb  (p = 0,22%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 12,42 KNm/mb < Mgq = 38,81 kKNm/mb  (32,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < Wi =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msy:  a(Msk) = 0,71 mm < a;n = 13,95 mm  (5,1%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 17,81 KN/mb < Vgq; = 168,68 kKN/mb  (10,6%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A, = 0,94 cm?/mb

5.5 P0z.4.5 PLYTA STROPOWA L[1] =2,66 M
Zelbetowa ptyta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-I11IN.
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Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Piyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

> 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY
Qo =12,77

O T PP T TR
A leff = 2,90 B~

T 7

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty les = 2,90 m
Grubosé plyty 24,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 13,42 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 11,20 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 11,20 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rg=18,51kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fq = 20,00 MPa, fiq = 1,33 MPa, E¢n = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie gtdwne:

$=230

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow w przesle ¢¢ =12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu pyty

Chom,g = 25 mm
Cnomd = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 3,15 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?mb  (p = 0,22%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,42 KNm/mb < Mgq = 38,81 kKNm/mb  (34,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wjn, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msy:  a(Msk ) = 0,83 mm < a;m = 14,50 mm  (5,7%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 18,51 KN/mb < Vgq; = 168,68 kKN/mb  (11,0%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

5.6 POzZ.4.6 PLYTA STROPOWA L[1] =3,06 M
Zelbetowa phyta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y kq Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 2,65 1,27 - 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 - 2,80
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3. | Piyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 -- 6,60
> 10,65 1,20 12,77
SCHEMAT STATYCZNY
gg =12,77
I A A O O T T A T ]
LA leff = 3,30 B~

7 7

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty leg = 3,30 m
Grubosé plyty 24,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mg = 17,38 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 14,50 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 14,50 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =21,06 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢g =16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty

$=230

Chom,g = 25 mm
Cnomd = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 3,12 cm?mb. Przyjeto $16 co 25,0 cm 0 A, = 8,04 cm?mb  (p = 0,39%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 17,38 KNm/mb < Mgq = 67,07 KNm/mb  (25,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wjn, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msy:  a(Msk ) = 1,34 mm < a;n = 16,50 mm  (8,1%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 21,06 KN/mb < Vg =171,93 kN/mb  (12,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.17,0 cm o A, = 1,66 cm?/mb

5.7 POZ.4.6.1 PLYTA STROPOWA L[1] =1.44 ™
Zelbetowa phyta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Piyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60
> 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY




go = 12,77

LR P T P TR P TR P L T T T TR
A leff = 1,68 B

7

I
-

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty e = 1,68 m
Grubosé plyty 24,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 4,50 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 3,76 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 3,76 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg=10,72 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,30

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢g =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 3,15 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?mb  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 4,50 KNm/mb < Mgq = 38,81 kNm/mb  (11,6%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;in =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 0,09 mm < a;p =8,40mm  (1,1%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 10,72 KN/mb < Vgq; = 168,68 KN/mb  (6,4%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢8 co max.30,0 cm o A, = 1,68 cm?mb

5.8 POz.4.6.2 ZEBRO STROPOWE L[1] = 3,06 M
Zebro stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

R

24

v 25 v

A A

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =25,0cm
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Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” OBC.obl. Zasieg [M]
1. [ obc. z poz. 3.6.1 8,93 1,20 10,72 | e
2. | Cigzar whasny belki 1,50 1,10 1,65 cata belka
[0,25m-0,24m-25,0kN/m3]
> 10,43 1,19 12,37
Schemat statyczny belki
- A
A B
L 3,30 L

7t *

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 6=311

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mMm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 16,83 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,06 cm?. Przyjeto 312 0 A = 3,39 cm? (p = 0,67%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 16,83 KNm < Mgq = 26,90 KNm  (62,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)16,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)16,41 KN < Vgq; =48,55kN  (33,8%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 14,20 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 14,20 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,172 mm < wj, =0,3mm  (57,2%)

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk ) = 10,72 mm < a;n = 3300/200 = 16,50 mm  (65,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 15,96 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Zelbetowa phyta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

5.9 POz.4.7 PLYTA STROPOWA L[1] =1.89™m

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. | Cigzar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Ptyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY
Qo =12,77

O T T T P T P T T ]
A leff = 2,13 B™

f 7

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty leg = 2,13 m
Grubosé plyty 24,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 7,24 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 6,04 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,04 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =13,60 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fq =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu pyty

$=230

Chom,g = 25 mm
Cnomd = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 3,15 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?mb  (p = 0,22%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 7,24 KNm/mb < Mgq = 38,81 kKNm/mb  (18,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msy:  a(Msk ) = 0,24 mm < a;n = 10,65mm  (2,3%)
Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 13,60 KN/mb < Vgq; = 168,68 KN/mb  (8,1%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A, = 0,94 cm?/mb

5.10 POz.4.8 PLYTA STROPOWA L[1] =3,27Mm

Zelbetowa ptyta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-I11IN.
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Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
1. | Ciezar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. | Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. | Piyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

> 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY
Qo =12,77

O T PP T TR
A leff = 2,13 B~

T 7

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty leg = 2,13 m
Grubosé plyty 24,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 7,24 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 6,04 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,04 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg =13,60 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,30

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty  Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty ~ Cpoma =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 3,15 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?mb  (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 7,24 KNm/mb < Mgq = 38,81 kKNm/mb  (18,7%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wjn, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msy:  a(Msk ) = 0,24 mm < a;n = 10,65mm  (2,3%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 13,60 KN/mb < Vgq; = 168,68 KN/mb  (8,1%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A = 0,94 cm?/mb

6. P0z.5.0 PODCIAGI
Podciagi zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

6.1 P0z.5.1 PoDCIAG L[1]=5,13 ™M
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone prgtami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI
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45

, 24 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=45,0cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia ObE.Char. ” OB o, Zasieg [m]
1. [Obc. z poz. 1.1 15,28 1,20 1834 | e
2. | Cigzar éciany [0,24m*2,20m*25,0kN/m3] 13,20 1,10 14,52 cala belka
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 1,25 1,30 1,63 catabetia

szer.2,20 m [19,0kN/m3-0,03m-2,20m]
4. | Obc. z poz. 3.6 4,13 1,20 4,96 cara belka
5. | Cigzar whasny belki 2,70 1,10 2,97 cata belka

[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]

>:| 36,56 1,16 42,41
Schemat statyczny belki
: ]
A A

>
2]

| 5,37 |
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,46
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm
Srednica pretow dolnych ¢y = 22 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 152,86 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 10,21 cm? Przyjeto 5022 0 A, = 19,01 cm?® (p = 2,02%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgq = 152,86 KNm < Mgq = 246,70 kKNm  (62,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)92,14 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 160 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co 290 mm w érodku rozpigtosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)92,14 KN < Vggs = 93,15 kN (98,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 131,78 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 131,78 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,175mm < w;n =0,3mm  (58,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 20,76 mm < a;, = 5370/250 = 21,48 mm  (96,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vey i = 93,77 kKN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,257 mm < wji, =0,3mm  (85,8%)

6.2 P0Oz.5.2 PODCIAG L[1]=5,01m™m

Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

40

. 24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. ” 0.0l Zasieg [M]
1. | Szkto okienne (zwykte) grub. 0,10 m i szer.6,00 | 14,40 1,20 17,28 cala befka
m [24,0kN/m3-0,10m-6,00m]
2. | Cigzar whasny belki 2,40 1,10 2,64 caia befka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
> 16,80 1,19 19,92
Schemat statyczny belki
a A
A B
L 5,25 |
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=2,43

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 16 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 68,63 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,81 cm?. Przyjeto 316 0 A = 6,03 cm? (p = 0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 68,63 KNm < Mgq = 84,77 kNm  (81,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 42,71 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 42,71 kKN < Vgg = 74,06 kKN (57,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 57,88 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 57,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,256 mm < w;in =0,3mm  (85,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 20,65 mm < a;, = 5250/250 = 21,00 mm  (98,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 42,08 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

6.3 P0z.5.3 PoDCIAG L[1]=6,03M,L[2] =4,74M,L[3]=4,65M,A=1,39M
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

~

55

x

. 30 %
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =30,0cm
Wysokos¢ przekroju h =55,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [m]

1. | Ciezar éciany [0,24mx2,20mx25,0kN/m3] 13,20 1,10 14,52 cata belka

2. | Cigzar whasny belki 4,13 1,10 4,54 cata belka
[0,30m-0,55m-25,0kN/m3]
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L] v | 17,33 1,10 19.06

Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:

Lp Opis obciazZenia Obc.char. Obc.char. v Obc.obl. Tewe | OBC.obl. Zasigg [m]

lewe prawe prawe

1. | cigzar $ciany [0,24mx2,92mx25,0kN/m] 0,00 1752 | 1,10 0,00 | 19,27 [P0~
2. | cigzar sciany [0,24mx4,21mx25,0kN/m] 1752 | 2526 | 1,10 | 19,27 | 27,79 |PreioB-Codpoczdoz37

3. | Ciezar sciany 2526 | 1752 | 1,10 | 27,79 | 19,27 E”‘?m B-Codz37do
onca

4. | Ciezar sciany 17,52 3,90 1,10 | 1927 | 4,29 |[PeCD

5. | Cigzar $ciany 3,90 0,00 1,00 3,90 0,00 | Prawywspomik
Zestawienie sit skupionych [KNJ:

Lp Opis obcigzenia Fy x [m] i Fq

1. | Obcigzenie z nadproza 1 75,13 1,80 1,20 90,16

2. | Obcigzenie z nadproza 1 103,08 5,80 1,20 123,70

3. | Obcigzenie z nadproza 2 78,69 12,07 1,20 94,43

4. | Obcigzenie z nadproza 2 [108,620kN] 108,62 16,07 1,20 130,34

Schemat statyczny belki

123,70
12370
138,34
46,85
138,34
94,43
<=
130,34
22,96
19,06

| 6,35

~
o1
=
£

~

4,97 , 151

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=3,00

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 22 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 194,93 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 9,73 cm?. Przyjeto 6422 0 A, = 22,81 cm? (p = 1,49%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)
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Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 194,93 KNm < Mgq = 413,03 kKNm  (47,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)266,79 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 98,0 cm przy

prawej podporze oraz co 380 mm na pozostatej czesci przgsta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)266,79 KN < Vgy3 = 277,41 kN  (96,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 168,35 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 168,35 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy =0,111 mm < w;» =0,3mm  (36,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 12,33 mm < a;,, = 6350/500 = 12,70 mm  (97,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 230,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,176 mm < wji, =0,3mm  (58,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)193,68 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 9,66 cm?. Przyjeto 3¢22 0 A, = 11,40 cm? (p = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)193,68 KNm < Mgq = 225,63 kNm  (85,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)171,09 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)171,09 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy =0,299 mm < w;in =0,3mm  (99,7%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 1,79 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,31 cm? Przyjeto 2922 0 As = 7,60 cm?  (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 1,79 KNm < Mgq = 154,67 KNm  (1,2%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 99,49 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 380 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 99,49 KN < Vggq; = 116,67 KN (85,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy : = 4,54 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)89,99 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)89,99 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Msk i) = (-)3,52 mm < aji, = 5140/500 = 10,28 mm  (34,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 108,25 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)100,51 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 4,84 cm?. Przyjeto 2¢22 0 A = 7,60 cm?®  (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)100,51 KNm < Mgq = 154,67 kNm  (65,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)89,99 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)89,99 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,266 mm < w;i =0,3mm  (88,6%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 84,65 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,06 cm?. Przyjeto 2¢22 0 As = 7,60 cm?  (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 84,65 KNm < Mgq = 154,67 KNm  (54,7%)
Scinanie:
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Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)188,63 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 100,0 cm przy podporach
oraz co 380 mm w érodku rozpigtosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)188,63 kKN < Vgg3 = 194,18 kN (97,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 73,78 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 73,78 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,204 mm < w;in =0,3mm  (67,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 7,34 mm < aj, = 4970/500 =9,94 mm  (73,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 161,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,176 mm < wji, =0,3mm  (58,5%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)23,21 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ag; = 2,31 cm?. Przyjeto 6¢22 0 A, = 22,81 cm? (p = 1,49%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)23,21 KNm < Mgg = 413,03 kNm  (5,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 17,75 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 380 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 17,75 kKN < Vgrg = 124,65 kN (14,2%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)21,24 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)21,24 KNm

Szerokosc rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = (-)2,89 mm < aji, = 1510/500 = 3,02 mm  (95,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 26,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

6.4 P0Oz.5.4 PODCIAG L[1]=2,47 M, L[2] =5,68M, L[3] =6,21 ™,
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

65

S —
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 40,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =65,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia OBCChar. ” OB 0. Zasieg [m]
1. | Obc. z poz. 31 [83,670kN/m] 83,67 1,20 100,40 cala befka
2. | Cigzar whasny belki 6,50 1,10 7,15 cata belka
[0,40m-0,65m-25,0kN/m3]
> | 90,17 1,19 107,55

Zestawienie sit skupionych [kN]:
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Lp Opis obciazenia Fi x [m] ¥t

Fq

1. | Obc. z poz. 5.3 [349,560kN] 349,56 4,83 1,15 401,99

Schemat statyczny belki

107,55
401,99
<=

. 1107,55

A B C D
41, 2,78 ¥ 5,92 ¥ 6.45 4},
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,35

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 20 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s =10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)236,92 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢10 co 320 mm na odcinku 128,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)236,92 KN < Vgg3 = 452,74 kKN (52,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)395,09 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy: = (-)395,09 kNm
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Ms ) = (-)1,68 mm < a;, = 2780/500 = 5,56 mm  (30,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 256,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,286 mm < w;in, =0,3mm  (95,2%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)461,29 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 19,67 cm?. Przyjeto 7¢20 0 A, = 21,99 cm?®  (p = 0,90%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)461,29 KNm < Mgq = 510,10 kNm  (90,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)395,09 kNm
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Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = (-)395,09 KNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy =0,249 mm < w;in =0,3mm  (83,0%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 492,37 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 21,14 cm? Przyjeto 7¢20 0 A, = 21,99 cm®  (p = 0,90%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgg = 492,37 KNm < Mgg =510,10 kNm  (96,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 467,69 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢10 co 180 mm na odcinku 216,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 288,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 467,69 KN < Vggs = 804,88 kN (58,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 423,63 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 423,63 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,268 mm < w;in =0,3mm  (89,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 11,53 mm < a;, = 5920/500 = 11,84 mm  (97,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgy = 455,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,279 mm < wji, =0,3mm  (93,1%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)591,81 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 26,01 cm?. Przyjeto 9920 0 A, = 28,27 cm® (p = 1,16%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)591,81 KNm < Mgq = 636,25 kNm  (93,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)499,92 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy: = (-)499,92 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy =0,228 mm < w;in =0,3mm  (75,9%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 303,35 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 12,51 cm? Przyjeto 5020 0 A, = 15,71 cm?® (p = 0,64%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgq = 303,35 KNm < Mgq = 375,23 kNm  (80,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 360,30 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi $10 co 230 mm na odcinku 253,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 115,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 360,30 KN < Vggs =629,90 kN (57,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 252,94 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 252,94 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,248 mm < w;in =0,3mm  (82,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 12,43 mm < a;, = 6455/500 = 12,91 mm  (96,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 357,64 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,277 mm < Wi, =0,3mm  (92,4%)

6.5 P0z.5.5 PoDCIAG L[1] =5,68 M, L[2] =3,32M, L[3] =2,66 M,
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =30,0cm
Wysokos¢ przekroju h =60,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obciazenia Obechar. yf OBC.0BT. Zasieg [m]
1. [Obc. z poz. 2.1 11,95 1,13 1350 | crea
2. [Obc. z poz. 2.2 15,38 1,13 17,38 | cwoea
3. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa 16,42 1,10 18,06 odz 14 do
(silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.3,60 m 1035
[19,000kN/m3-0,24m-3,60m]
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 2,05 1,30 2,66 od 2,14 do
szer.3,60 m [19,0kN/m3.0,03m-3,60m] 10,35
5. | Obc. z poz. 3.1 [12,530kN/m] 12,53 1,20 15,04 cata belka
6. | Ciczar sciany [0,24mx3,30mx25,0kN/m3] 19,80 1,10 21,78 |
7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 1,88 1,30 2,44 odpocz. do
szer.3,30 m [19,0kN/m3-0,03m-3,30m] 10,64
8. | Ciezar whasny belki 4,50 1,10 4,95 cata belka
[0,30m-0,60m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

8

o
f i 2 fﬁ 8 8
N 1 PN PN 2 3 PaN
A B c D
| 6,00 P 3,56 P 2,90 |
7 7 = 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 20 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (RB500)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
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Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 259,39 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 11,87 cm? Przyjeto 9920 0 A, = 28,27 cm?® (p = 1,72%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 259,39 KNm < Mgq = 534,04 KNm  (48,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)263,43 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 114,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 209,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)263,43 KN < Vgg3 = 449,61 kN (58,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 228,53 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 228,53 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,112 mm < wj, =0,3mm  (37,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 11,95 mm < a;, = 6000/500 = 12,00 mm  (99,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve, = 279,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,275 mm < w;in =0,3mm  (91,8%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)304,67 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 14,16 cm?. Przyjeto 5020 0 A = 15,71 cm?® (p = 0,93%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = (-)304,67 KNm < Mgg = 334,50 KNm  (91,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)268,57 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy; = (-)268,57 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,259 mm < w;, =0,3mm  (86,2%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 13,80 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,54 cm?. Przyjeto 2$20 0 A, = 6,28 cm?  (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,80 KNm < Mgq = 142,50 kKNm  (9,7%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 181,70 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 260 mm na odcinku 156,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czgsci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 181,70 KN < Vggs = 328,56 KN (55,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 12,28 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)28,45 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)28,45 kNm

Maksymalne ugigcie od Msy;:  a(Msk ) = (-)1,27 mm < a;, = 3560/500 = 7,12 mm  (17,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 207,73 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,284 mm < w;in, =0,3mm  (94,8%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)32,38 KNm
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Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ag; = 2,54 cm?. Przyjeto 2920 0 A, = 6,28 cm? (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)32,38 KNmM < Mpgg = 142,50 kKNm  (22,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)28,45 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)28,45 KNm

Szerokosc rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 52,48 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,54 cm?. Przyjeto 2$20 0 A, = 6,28 cm? (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 52,48 KNm < Mgq = 142,50 kNm  (36,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 60,88 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 60,88 KN < Vg = 110,18 kKN (55,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 45,98 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 45,98 kNm

Szerokosc rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,65 mm < aj, = 2905/500 = 5,81 mm  (11,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 100,88 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

6.6 POz.5.6 PoDCIAG L[1] =5,68M,L[2] =3,32M, L[3] =2,66 M,
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =30,0cm
Wysokos¢ przekroju h=70,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia ObeChar. ” OBe.oBT. Zasieg [
1. |Obc. z poz. 3.1 [85,160kN/m] 85,16 1,20 102,19 cala belka
2. | Ciezar $ciany [0,24mx3,30mx25,0kN/m3] 19,80 1,10 21,78 | v
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 1,88 1,30 2,44 cata belka
szer.3,30 m [19,0kN/m3.0,03m-3,30m]
4. | Wieniec zelbetowy [0,24mx0,30mx25,0kN/m3] 1,80 1,10 1,98 cata belka
[1,800kN/m]
5. | Ciezar whasny belki 5,25 1,10 5,78 cata belka
[0,30m-0,70m-25,0kN/m3]
>:| 113,89 1,18 134,17

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 16 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 400,80 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 15,75 cm? Przyjeto 7922 0 A = 26,61 cm?® (p = 1,35%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 400,80 KNm < Mgq = 627,62 kKNm  (63,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)373,93 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 160 mm na odcinku 128,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 240,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)373,93 KN < Vgg3 = 616,37 KN (60,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 340,21 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 340,21 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,157 mm < Wi =0,3mm  (52,2%)

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk) = 11,91 mm < a;, = 6000/500 = 12,00 mm  (99,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 391,29 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,287 mm < w;in, =0,3mm  (95,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)447,39 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 18,21 cm?. Przyjeto 10016 0 Ag = 20,11 cm? (p = 1,03%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = (-)447,39 KNm < Mgq = 488,46 KNm  (91,6%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)379,76 KNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy: = (-)379,76 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,243 mm < Wi =0,3mm  (81,1%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 4,83 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,99 cm? Przyjeto 2922 0 A, = 7,60 cm?  (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 4,83 KNm < Mgq = 202,57 KNm  (2,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 245,20 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 220 mm na odcinku 154,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czgsci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 245,20 KN < Vg3 = 448,27 KN (54,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 4,10 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)48,78 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)48,78 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk ) = (-)1,35 mm < a;, = 3560/500 = 7,12 mm  (19,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 282,02 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,282 mm < w;n =0,3mm  (93,8%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)57,46 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ag; = 3,00 cm?. Przyjeto 2916 0 A = 4,02 cm?  (p = 0,20%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-)57,46 KNm < Mgq = 109,77 KNm  (52,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)48,78 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)48,78 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 114,26 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,21 cm?. Przyjeto 2¢22 0 As = 7,60 cm?  (p = 0,38%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 114,26 KNm < Mgq = 202,57 kNm  (56,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 109,47 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 109,47 KN < Vg =125,24 KN (87,4%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Ms, = 96,98 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy : = 96,98 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,181 mm < w;n, =0,3mm  (60,5%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 1,70 mm < a;, = 2905/500 = 5,81 mm  (29,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 168,54 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

6.7 POzZ.5.7 PODCIAG L[1] =5,03 ™M
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 40,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =85,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS ObCquenla Obc.char. " Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Ciezar $ciany [0,24mx3,40mx25,0kN/m3] 20,40 1,10 22,44 cata belka
2. | Obc. z poz. 4.2 31,50 1,20 37,80 cata belka
3. |Obc . z poz. 4.4 [14,840kN/m] 14,84 1,20 17,81 cata belka
4. | Cigzar wiasny belki [(0,40m-0,85m)+((1,00m- | 12,10 1,10 13,31 cata belka
0,40m)-0,24m)-25,0kN/m3]
x| 7884 1,16 91,36
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] Y Fq
1. | Obc. z poz. 5.6 [699,520kN] 699,52 3,90 1,18 825,43
Schemat statyczny belki
Q
L0
8 & g
5 5
N 1 AN
A B
| 5,28 L
7 7
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,26

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 20 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢0s =10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
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— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 1019,91 kKNm
Zbrojenie potrzebne A, = 34,99 cm? Przyjeto 12¢22 0 A, = 45,62 cm?  (p = 1,46%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 1019,91 KNm < Mgy = 1266,25 kNm  (80,5%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = (-)787,27 kN
Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢10 co 140 mm na odcinku 224,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 154,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)787,27 KN < VRggp = 1187,11 kN (66,3%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 867,91 KNm
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 867,91 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,204 mm < w;n =0,3mm  (67,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 10,28 mm < a;,, = 5275/500 = 10,55 mm  (97,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 731,17 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,272 mm < wji, =0,3mm  (90,3%)

6.8 P0Oz.5.8 PODCIAG L[1] =6,03 M, L[2] =4,74Mm,L[3] =6,03 M
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

N

75

%4

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=75,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Ot char. ” OB o Zasieg ]
1. | Obc. z poz. 4.2 31,50 1,20 37,80 cala belka
2. | Cigzar sciany [0,24mx3,20mx25,0kN/m3] 19,20 1,10 21,12 od SZC:S"O
3. | Wieniec zelbetowy [0,24mx0,40mx25,0kN/m3] 2,40 1,10 2,64 odpocz. do
16,48
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 2,05 1,30 2,66 od pocz. do
szer.3,60 m [19,0kN/m3-0,03m-3,60m] 16,48
5. | Cigzar whasny belki 7,50 1,10 8,25 cata belka
[0,40m-0,75m-25,0kN/m3]
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis ohcigzenia Fr x [m] ” Fy
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1. | Obc. z poz. 5.5 [167,500kN] 167,50 8,46 1,18 197,65

2. | Obc. z poz. 5,6 [277,920KkN] 277,92 16,54 1,18 327,95

Schemat statyczny belki

72,48
197,65
<,‘:’—1
7% 4827,95
46,05

I

paN PN 1 N
A B C

s

L 6,35
4

514 6,35

Iy
K
-

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=3,00

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 16 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s =10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mMm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 229,71 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,06 cm?. Przyjeto 4920 0 A, = 12,57 cm? (p = 0,45%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 229,71 KNm < Mgq = 352,04 KNm  (65,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)212,37 KN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢10 co 400 mm na odcinku 160,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)212,37 KN < Vgg3 = 416,82 kN (50,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 198,88 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 198,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,239 mm < wj, =0,3mm  (79,8%)
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 8,78 mm < a;, = 6350/500 = 12,70 mm  (69,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 227,43 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,265 mm < w;in =0,3mm  (88,2%)

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)302,47 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 10,69 cm?. Przyjeto 7916 0 A, = 14,07 cm® (p = 0,50%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)302,47 KNm < Mgq = 393,13 kNm  (76,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)260,68 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy: = (-)260,68 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy =0,243 mm < w;in =0,3mm  (81,2%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 131,32 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,54 cm?. Przyjeto 2920 0 A = 6,28 cm?  (p = 0,22%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgg = 131,32 KNm < Mgq = 180,37 kNm  (72,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)229,47 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢10 co 400 mm na odcinku 160,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w srodku rozpigtosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)229,47 KN < Vgg3 =422,10 kN (54,4%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 111,08 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)359,78 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mesy: = (-)359,78 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = (-)0,98 mm < aji, = 5140/500 = 10,28 mm  (9,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 240,43 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,296 mm < wji, =0,3mm  (98,6%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)419,80 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 15,09 cm?. Przyjeto 8916 0 A, = 16,08 cm® (p = 0,57%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)419,80 KNm < Mgy = 445,72 kNm  (94,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)359,78 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy: = (-)359,78 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,289 mm < w;in =0,3mm  (96,5%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 446,09 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 16,15 cm? Przyjeto 620 0 A = 18,85 cm® (p = 0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgq = 446,09 KNm < Mgq = 515,00 kNm  (86,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)363,36 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢10 co 280 mm na odcinku 224,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 140,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)363,36 KN < Vgg3 =593,76 kKN (61,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 380,80 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 380,80 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,280 mm < w;in =0,3mm  (93,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 12,54 mm < a;, = 6355/500 = 12,72 mm  (98,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 337,11 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,287 mm < wji, =0,3mm  (95,5%)

6.9 POz.5.9 PODCIAG L[1] =2,77 M,
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Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

N

P 40 y

A A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 40,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=45,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [M]
1. [ Obc. z poz. 4.1 62,74 1,20 7529 |
2. | Cigzar whasny belki 4,50 1,10 4,95 cata belka
[0,40m-0,45m-25,0kN/m3]
> 67,24 1,19 80,24
Schemat statyczny belki
N N
3 S
o @
— N
A B
| 317 L
i 7
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fq =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,43

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 16 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A - B:
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Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 100,79 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,07 cm?. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm? (p = 0,49%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 100,79 KNm < Mgq = 131,70 kNm  (76,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)78,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 300 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)78,15 KN < Vgq; = 127,31 kN  (61,4%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 84,46 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 84,46 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,281 mm < w;in =0,3mm  (93,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,45 mm < a;, = 3170/250 = 12,68 mm  (43,0%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 93,12 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

6.10 P0z.5.9.1 PODCIAG L[1] =2,77 M,
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

N

45

, 24 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=45,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia O char. ” OB o Zasieg [m]
1. [ Obc. z poz. 4.1 62,74 1,20 7529 | v
2. | Cigzar whasny belki 2,70 1,10 2,97 cata belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]
> 65,44 1,20 78,26
Schemat statyczny belki
& &
2 o
— N
A B
| 317 L
g 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=2,43

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 16 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 98,30 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,09 cm?. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm? (p = 0,82%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 98,30 KNm < Mgq = 126,94 KNm  (77,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 76,22 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 300 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 76,22 KN < Vgg = 83,53 kN  (91,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 82,20 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 82,20 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy = 0,220 mm < w;in =0,3mm  (73,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 6,56 mm < a;, = 3170/250 = 12,68 mm  (51,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 90,63 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

6.11 P0oz.5.10 PoDCIAG L[1] =2,77 M, L[2] =5,60 M

Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

N

90

7{%

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=90,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” OBC.obT. Zasieg [m]
1. |Obc. z poz. 4.1 62,74 1,20 75,29 przesto AB
2. | Ciezar $ciany [0,24mx5,85mx25kN/m3] 35,10 1,10 38,61 Przgsto BC
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3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 3,33 1,30 4,33 cata belka
szer.5,85 m [19,0kN/m3.0,03m-5,85m]

4. | Obc. z poz. 1.1 15,26 1,20 1831 przesio B-C
5. | Obc. z poz. 5.3 101,41 1,20 121,69 przesio B-C
6. | Cigzar whasny belki 9,00 1,10 9,90 cata belka
[0,40m-0,90m-25,0kN/m3]
Y| 226,84 1,18 268,13
Schemat statyczny belki
3 3
) Sy o
2 e 2
y
AN N N
A B C
L 3,17 y 6,00 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,43

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 20 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢0s =10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)238,82 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢10 co 400 mm na odcinku 160,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)238,82 KN < Vgg3 = 514,09 KN (46,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)515,77 KkNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy; = (-)515,77 kNm
Maksymalne ugigcie od Msy;:  a(Msk ) = (-)1,54 mm < a;, = 3170/250 = 12,68 mm  (12,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 266,67 kN
Szerokosc rys ukosnych:  wy = 0,245 mm < w;in =0,3mm  (81,8%)
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Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)606,67 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 17,88 cm?. Przyjeto 620 o A, = 18,85 cm® (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)606,67 KNm < Mgy = 637,72 kNm  (95,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)515,77 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy: = (-)515,77 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,290 mm < w;in =0,3mm  (96,6%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 590,96 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 17,38 cm? Przyjeto 620 0 A, = 18,85 cm® (p = 0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 590,96 KNm < Mgq = 637,72 kNm  (92,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 476,19 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢10 co 210 mm na odcinku 231,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 476,19 KN < Vggs = 966,98 KN (49,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 503,08 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 503,08 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,282 mm < w;in =0,3mm  (94,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 10,52 mm < a;,, = 6000/250 = 24,00 mm  (43,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 545,43 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,289 mm < wji, =0,3mm  (96,3%)

6.12 P0Oz.5.11 PODCIAG L[1]=3,06 M,L[2] =1,89Mm
Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

N

50

vy

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =50,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Obc.char.

Obc.obl.

Lp Opis obcigzenia ” Zasieg [m]
1. [Obc. z poz. 3.23 7,29 1,20 875 | PIeOAE
2. | Ciezar $ciany [0,24mx3,60mx25kN/m3x2] 43,20 1,10 4752 | e
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 4,10 1,30 5,33 cata beka
szer.7,20 m [19,0kN/m3.0,03m-7,20m]
4. | Obe. z poz. 5.4 11827 | 120 | 141,92 | PeeoA®
5. | Ciezar whasny belki 3,00 1,10 3,30 cata belka
[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]
175,86 1,18 206,82
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Schemat statyczny belki

N
Q. Q.
8 89 9
wn 9]
ﬂ
A e A
A B C
| 3,38 . 221 L

7 71 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,44

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 20 mm

Srednica pretow dolnych ¢4 = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion 0s=8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 207,09 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 12,22 cm? Przyjeto 420 0 A, = 12,57 cm® (p = 1,15%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 207,09 KNm < Mgq = 212,18 kNm  (97,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)287,04 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 91,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 143,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)287,04 KN < Vggo = 416,96 KN (68,8%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 175,83 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 175,83 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,261 mm < Wi =0,3mm  (86,9%)

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk ) = 8,30 mm < a; = 3380/250 = 13,52 mm  (61,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 324,60 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,262 mm < w;in =0,3mm  (87,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)192,14 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 11,21 cm?. Przyjeto 420 0 A, = 12,57 cm® (p = 1,15%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = (-)192,14 KNm < Mgq = 212,18 KNm  (90,6%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)163,99 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy; = (-)163,99 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,243 mm < wj, = 0,3 mm

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 116,59 kN
Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 340 mm na odcinku 102,0 cm przy

lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vg = 116,59 KN < Vgg3 = 220,52 kN

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)163,99 kNm

(80,9%)

(52,9%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy: = (-)163,99 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Msk i) = (-)1,65 mm < aj, = 2210/250 = 8,84 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 123,74 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,261 mm < wj, = 0,3 mm

6.13 P0z.5.12 PODCIAG L[1] =1,99m,

(87,0%)

(18,6%)

Podciag zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

GEOMETRIA BELKI

N

v 24 L
71 71

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [M]
1. | Obc. z poz. 9.2 [4,0kN/m2x2,58mx0,5] 5,16 1,30 6,71 cara befka
2. | Obc. z poz. 9.2 [4,43kN/m2x2,58mx0,5] 571 1,12 6,40 cala befka

[5,710kN/m]
3. | Cigzar ptyty [0,14m*1,67m*0,5*25,0kN/m3] 292 1.10 321 Cala belka
4. 0,00 1’00 0,00 cala belka
5. | Cigzar whasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka

[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

> 15,59 1,17 18,30
Schemat statyczny belki

Q o
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DANE MATERIALOWE




Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,43

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mMm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 11,37 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,05 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm®  (p = 0,36%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 11,37 KNm < Mgq = 24,05 kNm  (47,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)13,39 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)13,39 KN < Vg = 52,90 kN (25,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 9,69 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 9,69 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,92 mm < aj, = 2230/250 =8,92 mm  (10,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 15,51 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7. POz.6.0 NADPROZA

7.1 POZ.6.1 NADPROZE L[1] =4,0Mm

Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

50

vy

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
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Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=50,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS 0bC|qun|a Obc.char. 'Yf Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Ciezar $ciany [0,24mx1,010mx25kN/m3] 6,60 1,10 7,26 cata belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cata belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]
3. | Ciezar whasny belki 3,00 1,10 3,30 cata belka
[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]
¥:| 10,23 1,11 11,38
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] Y Fq
1. | Obc. z poz. 2.7.2 145,66 1,55 1,15 167,51
Schemat statyczny belki
o
N~
[o0] 8 [o0]
™ ™
AN 1 AN
A B
| 425 L
7 7
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0 =247

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢4 = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 194,54 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 11,47 cm? Przyjeto 4920 0 A, = 12,57 cm® (p = 1,15%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 194,54 KNm < Mgq = 210,60 kKNm  (92,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 119,08 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢6 co 160 mm na odcinku 160,0 cm przy
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lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czgsci przgsta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 119,08 KN < Vggs = 121,31 kN (98,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 169,89 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 169,89 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,254 mm < w;in =0,3mm  (84,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 12,08 mm < a;, = 4250/200 = 21,25 mm  (56,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 108,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,153 mm < wji, =0,3mm  (51,0%)

7.2 POZ.6.2 NADPROZE L[1] =2,0Mm
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

BN

40

o

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS 0bC|qun|a Obc.char. " Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Ciezar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 cata belka
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
3. | Ciezar whasny belki 2,40 1,10 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
| 13,77 1,11 15,35
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] Y Fq
1. | Obc. z poz. 2.8.6 141,37 1,67 1,15 162,58
Schemat statyczny belki
) |
1
A B
b 225 il
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0 =247

Zbrojenie gtdwne:
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Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm
Srednica pretow dolnych ¢4 = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 65,28 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,66 cm?. Przyjeto 2¢20 0 A = 6,28 cm?  (p = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 65,28 KNm < Mgq = 86,16 KNm  (75,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = (-)145,04 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 70,0 cm przy
prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)145,04 KN < Vgg3 = 151,34 kN (95,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 56,94 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy : = 56,94 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,272 mm < w;in =0,3mm  (90,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,05 mm < a;, = 2250/200 =11,25 mm  (27,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 126,55 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,133 mm < wji, =0,3mm  (44,4%)

7.3 POZ. 6.3 NADPROZE L[1]=1,5M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

y 24 Iy
A A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ” kg 0.0l Zasieg ]

1. | Ciezar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 -- 11,42 cala belka

2. |Obc.zpoz. 1.1 553 1,20 - 6,64 cala belka

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 - 1,29 cafa belka
szer.1,73 m [19,0kN/m3.0,03m-1,73m]
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4. | Cigzar wihasny belki 1,80 1,10 -- 1,98
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

cafa belka

>:| 18,70 1,14 21,32
Schemat statyczny belki
& &
AN A
A B
| 1,75 L
7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,52

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 8,16 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm? Przyjeto 2912 0 A, = 2,26 cm?  (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 8,16 KNm < Mgq = 23,38 KNm  (34,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)10,53 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 190 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)10,53 KN < Vg, =51,92 kN (20,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 7,16 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 7,16 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msgy)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msg ) = 0,42 mm < a;, = 1750/200 = 8,75 mm  (4,8%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 14,02 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.4 POZ. 6.4 NADPROZE TROJKATNE L[1] =2,89Mm,L[2] =2,89 M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ” OBC.obl. Zasieg [M]

1. | Cigzar $ciany [0,24mx0,60mx25kN/m3] 3,60 1,10 3,96 cafa belka
[3,600kN/m]

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,34 1,30 0,44 cata belka
szer.0,60 m [19,0kN/m3-0,03m-0,60m]

3. | Cigzar whasny belki 2,40 1,10 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

P2 6,34 1,11 7,04

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0 =247

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 8,68 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,29 cm? Przyjeto 2912 0 A, = 2,26 cm?  (p = 0,26%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 8,68 KNm < Mgq = 32,88 kKNm  (26,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 7,67 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 260 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 7,67 KN < Vggq =64,77 KN (11,8%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 7,81 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 7,81 kNm
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Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,62 mm < aj, = 3140/200 = 15,70 mm  (4,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 9,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.5 P0Oz.6.5NADPROZE L[1]=1,10Mm
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

L 24 L

gl gl

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [M]
1. | Ciezar éciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 cafabetia
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
3. | Cigzar whasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
> | 13,17 1,12 14,69
Schemat statyczny belki
3 &l
= s
VAN PN
A B
| 1,35 L
1 A
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,52

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (RB500)
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Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 3,35 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm? Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm?  (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 3,35 KNm < Mgq = 23,57 kKNm  (14,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 4,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 4,29 KN < Vg1 =52,20 KN (8,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 3,00 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 3,00 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Msk i) = 0,11 mm < a;, = 1350/200 = 6,75 mm  (1,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vey e = 7,24 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.6 POZ.6.6 NADPROZE L[1]=1,05Mm
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

y 24 Iy
A A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia ObcChar. v OBe.0BT. Zasieg [
1. | Cigzar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 1142 | @
2. [Obc. z poz. 1.1 5,53 1,20 6,64 | oo
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 cata belka
szer.1,73 m [19,0kN/m3.0,03m-1,73m]
4. | Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
P2 18,70 1,14 21,32

Schemat statyczny belki
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Dq*21 32
Pl 1,32

A B
4L 1,30 |

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,52
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm
Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion o =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 4,50 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm? Przyjeto 2912 0 A, = 2,26 cm?  (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 4,50 KNm < Mgq = 23,57 kKNm  (19,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)5,69 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)5,69 KN < Vgg1 =52,20 kKN (10,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 3,95 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 3,95 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Msk i) = 0,13 mm < ay, = 1300/200 = 6,50 mm  (2,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 9,82 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.7 POZ.6.7 NADPROZE L[1]=1,88 M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

24 .
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
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Wysokos¢ przekroju h=30,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” OBC.obl. Zasieg [M]
1. | Cigzar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. |Obc. z poz. 1.1 5,53 1,20 6,64 cafa belka
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 carabetia
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
4. | Cigzar wiasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
>:| 18,70 1,14 21,32
Schemat statyczny belki
& 8
— N
A B
) 2,13 )
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,52

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 12,09 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,14 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm®  (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 12,09 KNm < Mgq = 23,57 kKNm  (51,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 14,54 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 14,54 KN < Vgrg; = 52,20 kN (27,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 10,61 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 10,61 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,126 mm < wj, =0,3mm  (42,1%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 1,88 mm < a;, = 2130/200 = 10,65 mm  (17,7%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve : = 17,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.8 POZ.6.8 NADPROZE L[1]=1,82 M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

Y 24 v
7 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [m]
1. | Cigzar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. |Obc. z poz. 1.1 5,53 1,20 6,64 cara belka
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 catabetia
szer.1,73 m [19,0kN/m3.0,03m-1,73m]
4. | Cigzar wiasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
>:| 18,70 1,14 21,32
Schemat statyczny belki
& &
8 &
— A
A B
| 2,07 L
g 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,52

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:

Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
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Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 11,42 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,07 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm®  (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 11,42 KNm < Mgq = 23,57 KNm  (48,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)13,90 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)13,90 KN < Vgq; = 52,20 kN (26,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 10,02 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 10,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,83 mm < ay, = 2070/200 = 10,35 mm  (8,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 17,02 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.9 POZ.6.9 NADPROZE L[1]=1,50Mm
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

y 24 L

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=35,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia ObeChar. ” OBe.0BT. Zasieg [
1. | Cigzar Sciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 1142 | oo
2. [Obc. z poz. 3.1 30,01 1,20 36,01 | v
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 cata belka
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
4. | Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 2,31 cala belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
S| 4348 117 51,03

Zestawienie sit skupionych [kN]:
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Lp Opis obciazenia Fi x [m] ¥t

Fq

1. | obc. z poz. 5.3 185,98 0,75 1,20

223,18

Schemat statyczny belki

{
Q
8 o 8
o o
PaN 1 VN
A B
| 1,75 L
7 7
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,49

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢4 = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 117,17 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 10,99 cm? Przyjeto 4920 0 A, = 12,57 cm?® (p = 1,73%)
Warunek nosnosci ha zginanie: Mgy = 117,17 KNm < Mgq = 130,38 kNm  (89,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 134,45 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 165 mm na odcinku 148,5 cm przy

lewej podporze oraz co 220 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 134,45 KN < Vg3 =139,11 KN (96,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 98,01 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 98,01 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,195 mm < wj, =0,3mm  (64,9%)
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msg ) = 3,26 mm < a;, = 1750/200 = 8,75 mm  (37,3%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi : = 125,60 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,220 mm < Wi, =0,3mm  (73,3%)

7.10 P0Oz.6.9.1 NADPROZE L[1] =1,50M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

K

70

y oy

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=70,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS ObCquenla Obc.char. 'Yf Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Ciezar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. | Obc. z poz. 3.1 30,01 1,20 36,01 cata belka
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 cata belka
szer.1,73 m [19,0kN/m3.0,03m-1,73m]
4. | Cigzar wiasny belki 4,20 1,10 4,62 cala belka
[0,24m-0,70m-25,0kN/m3]
> 45,58 1,17 53,34
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] Y Fq
1. | obc. z poz. 5.3 101,41 0,75 1,20 121,69

Schemat statyczny belki

53,34
121,69

<‘,——’—1

53,34

PaN 1 N
A B
| 1,75 L
7 7
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,49
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Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 20 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 73,66 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,74 cm?. Przyjeto 2¢20 0 A = 6,28 cm?  (p = 0,40%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgg = 73,66 KNm < Mgq = 164,80 KNm  (44,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)66,07 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)66,07 KN < Vgq; = 99,36 KN (66,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 61,82 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 61,82 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, =0,118 mm < w;in =0,3mm  (39,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Msk i) = 0,41 mm < a;, = 1750/200 = 8,75 mm  (4,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 84,89 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.11  P0z.6.10 NADPROZE L[1]=1,50M

Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

y 24 Iy
A A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [m]

1. | Cigzar sciany [0,24mxL,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 1142 | “evm

2. | Obe. z poz. 3.1 85,16 1,20 102,19 | v

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 catabetia
szer.1,73 m [19,0kN/m3.0,03m-1,73m]

str. 114




4. | Cigzar wihasny belki 1,80
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

1,10

1,98

cafa belka

> 98,33

1,19

116,88

Schemat statyczny belki

116,8

116,88

VAN
A

L 1,75

>

7

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,49
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm
Srednica pretow dolnych ¢y = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 44,74 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,55 cm?. Przyjeto 316 0 A = 6,03 cm? (p = 0,99%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 44,74 KNm < Mgq = 57,66 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)57,97 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)57,97 KN < Vgq; = 61,10 KN

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 37,64 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 37,64 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,210 mm < wj, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msg ) = 3,45 mm < a;, = 1750/200 = 8,75 mm

(77,6%)

(94,9%)

(70,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vey i = 73,74 kKN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.12  POz.6.11 NADPROZE L[1] =1,58 M

(39,4%)

Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI
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gl gl
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” 0.0l Zasieg [m]
1. | Cigzar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. | Obc. z poz. 3.1 85,16 1,20 102,19 | @re
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 catabetia
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
4. | Cigzar wiasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
>:| 98,33 1,19 116,88
Schemat statyczny belki
& 3
3 g
= —
VAN PN
A B
| 1,83 L
1 A
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,49

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 16 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:
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Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 48,93 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,02 cm?. Przyjeto 316 0 A = 6,03 cm? (p = 0,99%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 48,93 KNm < Mgq=57,66 KNm  (84,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)62,65 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 57,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w érodku rozpigtosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)62,65 KN < Vgg3 = 101,60 kKN (61,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 41,16 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 41,16 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,231 mm < w;in =0,3mm  (77,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 4,14 mm < aj;, = 1830/200 =9,15 mm  (45,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vey i = 77,67 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,148 mm < wji, =0,3mm  (49,5%)

7.13 P0Oz.6.12 NADPROZE L[1]=1,22M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

K

70

y oy

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=70,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. " Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Ciezar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 cata belka
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
3. | Ciezar whasny belki 4,20 1,10 4,62 cata belka
[0,24m-0,70m-25,0kN/m3]
> 15,57 1,11 17,33
Zestawienie sit skupionych [KNJ:
Lp Opis obcigzenia Fy x [m] i Fq
1. | Obc. z poz. 5.4 [776,110kN] 776,11 0,72 1,20 931,33

Schemat statyczny belki
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17,33
931,33

<,‘——’—1

17,33

AN 1
A B

| 1,47 L

7 7

>

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,42

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 16 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion 0s=10mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 339,17 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 13,46 cm? Przyjeto 4922 0 A, = 15,21 cm?® (p = 0,96%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 339,17 KNm < Mgq = 378,37 kKNm  (89,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)545,92 kKN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢10 co 170 mm na odcinku 119,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czgsci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)545,92 KN < Vggo = 601,26 KN (90,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 282,94 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 282,94 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,238 mm < Wi =0,3mm  (79,5%)
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msg ) = 0,85 mm < a;, = 1470/250 =5,88 mm  (14,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 455,63 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,272 mm < w;in =0,3mm  (90,7%)

7.14  P0Oz.6.13 NADPROZE L[1]=1,43M

Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=70,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS ObCquenla Obc.char. 'Yf Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Ciezar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 cata belka
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
3. | Ciezar whasny belki 4,20 1,10 4,62 cata belka
[0,24m-0,70m-25,0kN/m3]
> 15,57 1,11 17,33
Zestawienie sit skupionych [KNJ:
Lp Opis obcigzenia Fy x [m] i Fq
1. | Obc. z poz. 5.4 [776,110kN] 212,87 0,72 1,20 255,44

Schemat statyczny belki

17,33
255,44

<,‘——’—1

17,33

A 1 A
A B
| 1,68 L
7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,42

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s =10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1
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Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 113,39 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,19 cm?. Przyjeto 316 0 A = 6,03 cm? (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msgq = 113,39 KNm < Mgq = 161,02 kNm  (70,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)129,40 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢10 co 355 mm na odcinku 142,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)129,40 KN < Vgg3 =442,90 kN (29,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 94,90 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy : = 94,90 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,206 mm < w;i =0,3mm  (68,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 0,64 mm < a;, = 1680/250 = 6,72 mm  (9,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 118,20 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,080 mm < wji, =0,3mm  (26,8%)

7.15 PO0Oz.6.14 NADPROZE L[1]=1,43 M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

42—

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” OBC.obT. Zasieg [m]
1. | Ciezar éciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cala belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 carabetia
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
3. | Cigzar whasny belki 2,40 1,10 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
> 13,77 1,11 15,35
Schemat statyczny belki
L J
A B

L 1,68
+

F—

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,42

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 5,41 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,33 cm? Przyjeto 2912 0 A, = 2,26 cm?  (p = 0,26%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 5,41 KNm < Mgq = 34,02 kNm  (15,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)5,32 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)5,32 KN < Vgq; = 66,14 KN (8,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 4,86 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 4,86 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Msk i) = 0,11 mm < a;, = 1680/250 = 6,72 mm  (1,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 9,84 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.16  POz.6.15 NADPROZE L[1]=1,67M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

L 24 L

gl gl
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm
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Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia obc.char. ” OBC.obT. Zasieg [m]
1. | Ciezar éciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 catabetia
szer.1,73 m [19,0kN/m3.0,03m-1,73m]
3. | Obc. z poz. 3.5 31,35 1,20 3762 | e
4. | Cigzar wiasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
> | 44,52 1,17 52,30
Schemat statyczny belki
& &
3 X
- A
A B
4L 1,92 4L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa — dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,42

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 24,10 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,22 cm?. Przyjeto 312 0 A = 3,39 cm? (p = 0,53%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 24,10 KNm < Mgq = 36,08 KNm  (66,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)29,66 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)29,66 KN < Vgq; = 56,41 kKN (52,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 20,51 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 20,51 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,203 mm < wj, =0,3mm  (67,6%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 2,77 mm < a;, = 1920/250 = 7,68 mm  (36,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 37,17 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.17 POz.6.16 NADPROZE L[1]=1,39M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

v 24 v

A A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ” OB o Zasieg ]
1. | Cigzar $ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 cata belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 catabetia
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
3. | Obc. z poz. 3.5 31,35 1,20 3762 | e
4. | Cigzar wiasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
>:| 44,52 1,17 52,30
Schemat statyczny belki
S o
o &
B B
- A
A B
| 1,64 L
i 7
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,42

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasastali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:
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Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 17,58 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,60 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm® (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 17,58 KNm < Mgq = 24,52 kKNm  (71,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 22,33 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 22,33 KN < Vggq = 53,60 kN (41,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 14,97 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 14,97 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,250 mm < w;in =0,3mm  (83,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 1,80 mm < ay, = 1640/250 = 6,56 mm  (27,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 30,94 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.18 PO0Oz.6.17 NADPROZE L[1]=1,39M
Nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pregtami ze stali A-111N.

GEOMETRIA BELKI

N

L 24 L

Gl Gl
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia ObeChar. v OBe.oBT. Zasieg [
1. | Cigzar Sciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 1142 | oo
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,99 1,30 1,29 cata belka
szer.1,73 m [19,0kN/m3-0,03m-1,73m]
3. | Obc. z poz. 3.1_[11,740kN/m] 11,74 1,20 1409 | v
4. | Obc. z poz. 3.5 31,35 1,20 37,62 | v
5. | Ciezar whasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
P2 56,26 1,18 66,39

Schemat statyczny belki
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66,39
66,39

PaN aN
A B
| 1,87 L
7 7
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,42

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢g = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 29,02 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,70 cm?. Przyjeto 312 0 A = 3,39 cm? (p = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 29,02 kKNm < Mgq = 36,08 KNm  (80,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,99 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 35,99 KN < Vgq =56,41 kN  (63,8%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 24,59 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 24,59 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,254 mm < w;in =0,3mm  (84,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,23 mm < aj, = 1870/250 = 7,48 mm  (43,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 45,56 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.19 POZ. 6.18 NADPROZE PREFABRYKOWANE 11.5X7.5CM
Dla scianek dziatowych gr 12 cm zaprojektowano nadproza ceramiczno — zelbetowe 11,5 cm x 7,5 cm
Minimalna wielkos¢ oparcia na murze a = 12,5 cm.

8. P0Oz.7.0 POtACZENIE BELKIZ PODCIAGIEM

8.1.1 POz.7.1 POtACZENIE BELKI POZ. 5.3 Z PODCIAGIEM POZ. 5.4

- sita poprzeczna z poz. 5.3 - V = 401,99 kN
- obliczeniowa sita w podciaggu poz. 5.4 - 2x1,33x0,40x0,62=0,659 MN > 0,40199 MN
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Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian — po dwa po obu stronach podciagu.
Strzemiona ze stali klasy A-1 nalezy obja¢ dolne prety i przyspawac¢ je do nich.
Dodatkowo nalezy zastosowac trzy prety odgigte ¢ 12 ze stali klasy A-11IN (BST00S)

8.1.2 POz.7.2 POLACZENIE BELKI POZ. 5.5 Z PODCIAGIEM POZ. 5.8

- sifa poprzeczna z poz. 5.5 - V = 197,64 kN

- obliczeniowa sita w podciggu poz. 5.8 - 2x1,33x0,40 x 0,702 = 0,7469 MN > 0,19764 MN
Woystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian — po dwa po obu stronach podciagu.

Strzemiona ze stali klasy A-1 nalezy obja¢ dolne prety i przyspawac je do nich.

Dodatkowo nalezy zastosowac trzy prety odgigte ¢ 12 ze stali klasy A-11IN (BST00S)

8.1.3 POz.7.3 POLACZENIE BELKI POZ. 5.6 Z PODCIAGIEM POZ. 5.8

- sita poprzeczna z poz. 5.6 - V = 327,95 kN

- obliczeniowa sita w podciaggu poz. 5.8 - 2x1,33x0,40 x 0,702 = 0,7469 MN > 0,327,95MN
Woystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian — po dwa po obu stronach podciggu.

Strzemiona ze stali klasy A-1 nalezy obja¢ dolne prety i przyspawac je do nich.

Dodatkowo nalezy zastosowac trzy prety odgigte ¢ 12 ze stali klasy A-11IN (BST00S)

8.1.4 POz.7.4 POtACZENIE BELKI POZ. 5.6 Z PODCIAGIEM POZ. 5.7

- sita poprzeczna z poz. 5.6 - V = 825,43 kN

- obliczeniowa sita w podciaggu poz. 5.7 - 2x1,33x0,40x0,80=0,8512 MN > 0,82543 MN
Woystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian — po dwa po obu stronach podciaggu.

Strzemiona ze stali klasy A-I nalezy obja¢ dolne prety i przyspawac je do nich.

Dodatkowo nalezy zastosowac trzy prety odgigte ¢ 12 ze stali klasy A-11IN (BST00S)

8.1.5 POz.7.5 POtACZENIE BELKI POZ. 5.4 Z PODCIAGIEM POZ. 6.12

- sita poprzeczna z poz. 5.4 - V = 931,33 kN

- obliczeniowa sita w podciagu poz. 6.12 - 2x1,33x0,24 x0,674=0,431 MN <0,931,33 MN

Vyeq = 931,33 x 65/70 = 864,81 kN

¥ Fa = 0,86481/0,8x420 = 0,0025738 m*, n =0,0025738 m* / 0,0000785 x 4 = 8,21 szt. przyjeto 10 szt.

Nalezy dodatkowo zazbroi¢ dziesigcioma strzemianami @ 10 czterocietymi — po pigé po obu stronach podciagu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nalezy obja¢ dolne prety i przyspawac je do nich.

Dodatkowo nalezy zastosowac trzy prety odgigte ¢ 12 ze stali klasy A-11IN (BST00S)

8.1.6 POz.7.6 POLACZENIE BELKI POZ. 5.4 Z PODCIAGIEM POZ. 6.13

- sifa poprzeczna z poz. 5.4 - V = 255,45 kN

- obliczeniowa sita w podciggu poz. 6.13 - 2x1,33x0,24 x0,674 = 0,431 MN > 0,25545 MN
Woystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian — po dwa po obu stronach podciagu.

Strzemiona ze stali klasy A-I nalezy obja¢ dolne prety i przyspawac je do nich.

Dodatkowo nalezy zastosowac trzy prety odgicte ¢ 12 ze stali klasy A-11IN (BST00S)

8.1.7 POz.7.7 POLACZENIE BELKI POZ. 5.3 Z PODCIAGIEM POZ. 6.9.1

- sifa poprzeczna z poz. 5.3 - V= 121,69 kN

- obliczeniowa sita w podciggu poz. 6.9.1 - 2x1,33x0,24 x0,674=0,431 MN >0,12169 MN
Woystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian — po dwa po obu stronach podciagu.

Strzemiona ze stali klasy A-1 nalezy obja¢ dolne prety i przyspawac je do nich.

Dodatkowo nalezy zastosowac trzy prety odgicte ¢ 12 ze stali klasy A-11IN (BST00S)

8.1.8 POz. 7.8 POLACZENIE BELKI POZ. 5.3 Z PODCIAGIEM POZ. 6.9.1

- sifa poprzeczna z poz. 5.3 - V = 233,18 kN
- obliczeniowa sita w podciggu poz. 6.9.1 - 2x1,33x0,24 x0,674=0,431 MN >0,23318 MN
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Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian — po dwa po obu stronach podciagu.
Strzemiona ze stali klasy A-1 nalezy obja¢ dolne prety i przyspawac je do nich.
Dodatkowo nalezy zastosowac trzy prety odgigte ¢ 12 ze stali klasy A-11IN (BST00S)

8.1.9 POz.7.9 POtACZENIE BELKI POZ. 5.4 Z PODCIAGIEM P0OZ. 5.3

- sifa poprzeczna z poz. 5.3 - V = 277,95 kN

- obliczeniowa sita w podciggu poz. 5.4 - 2x1,33x0,40x0,62=0,659 MN >0,27795 MN
Woystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian — po dwa po obu stronach podciaggu.

Strzemiona ze stali klasy A-1 nalezy obja¢ dolne prety i przyspawac je do nich.

Dodatkowo nalezy zastosowac trzy prety odgigte ¢ 12 ze stali klasy A-11IN (BST00S

9. POz. 8.0 KLATKA SCHODOWA 1
Klatka schodowa zelbetowa wylewana na mokro z betony C30/37 zbrojona pretami ze stali klasy A-11IN.

9.1 pPOz. 8.1 BIEG SCHODOWY Z POz. —3,60M NA POZz.—1,80M

SZKIC SCHODOW

180

L 420 450 24,
7T

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ biegu  1,=3,30 m

Poziom dolnego spocznika Hyg =-3,60m
Poziom goérnego spocznika Hy=-1,80m
Liczba stopni w biegu  n =12 szt.

Grubos¢ ptyty  t=14,0cm

Dtugos¢ gbérnego spocznika lsg=1,40m
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0cm
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,45m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=80,0 cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0cm, h=40,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dlugosé podpory lewej  t_ =25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
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Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,96 1,20 1,15
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
grub.1,5 cm
7,07 1,12 7,90
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS 0bC|qun|a Obc.char. " Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,64 1,20 0,77
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
4,43 1,12 4,96
Schemat statyczny schoddw
Pg = 5,20 kN/m2
LHHMHHHHH‘HHHgos:4’96kN/m2
LT e
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS ObCquenla Obc.char. " kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 23,97 1,18 0,77 28,38 cala belka
2. | Ciezar whasny belki 2,00 1,10 -- 2,20 cala belka
>:| 25,97 1,18 30,58

Schemat statyczny belki

qo = 29,81 KN/m

AHHHlHMHVHHHHHHHHHHHHHH
* leff = 3,15 m ?

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — f.q = 20,00 MPa, f.q = 1,33 MPa, E.m = 32,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa ~ dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=2,55

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm
Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 17,51 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 2,38 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 21,42 KN/mb, Rsg amin = 12,92 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.Bmax = 28,38 KN/mb, Rsgpmin = 19,88 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.c.max = 6,96 KN/mb, Rsqc.min = 3,40 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A-B
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 17,51 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 3,75 cm¥mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm 0 A = 4,76 cm*mb  (p = 0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 17,51 KNm/mb < Mgq = 21,99 kNm/mb  (79,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,50 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 20,50 KN/mb < Vgq; = 67,36 KN/mb  (30,4%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 14,79 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 11,32 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,155 mm < Wjin =0,3mm  (51,7%)

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msy ) = 13,23 mm < an = 3270/200 = 16,35 mm  (80,9%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 2,38 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,73 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm 0 A, = 4,76 cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 2,38 KNm/mb < Mgq = 21,99 kNm/mb  (10,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 5,94 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 5,94 KN/mb < Vgq = 67,36 KN/mb  (8,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 2,01 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 1,54 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msg ) = 0,13 mm < a;, = 1370/200 = 6,85 mm  (2,0%)
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WYNIKI - BELKA B:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 36,97 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 31,21 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 23,73 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgp = 46,95 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
K

400

, 200
Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 36,97 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 2,48 cm?. Przyjeto dotem 3912 0 A = 3,39 cm? (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 36,97 KNm < Mgq = 49,90 kNm  (74,1%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 =43,22 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 43,22 KN < Vgq = 58,58 kN (73,8%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 31,21 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 23,73 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,154 mm < w;in =0,3mm  (51,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 4,19 mm < a;, = 3150/200 = 15,75 mm  (26,6%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 27,74 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

9.2 POz. 8.2 BIEG SCHODOWY Z POZ. —1,80M NA POZ. = 0,00M

SZKIC SCHODOW

v 170 " 330 i 140 v
7 7 A

136,71, 330
, 150 20, , .20 120
v 24 640 24,
A A

GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,40m

Dtugosé biegu  1,=3,30 m

Poziom dolnego spocznika Hy=-1,80m
Poziom gornego spocznika Hy=0,00m
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Liczba stopni w biegu  n =12 szt.
Grubos¢ ptyty  t=14,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,70m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,45m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=25,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=40,0cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0cm, h=40,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugosé podpory lewej  t_ = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. " Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,64 1,20 0,77
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P} 4,43 1,12 4,96
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia OBc.char. " ORC.0Bl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,96 1,20 1,15
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
grub.1,5 cm
P} 7,07 1,12 7,90
Schemat statyczny schoddw
Pg = 5,20 kN/m2
gOS:4’96kN/mzLNHHHHHHHHHHJ\gos:4’96kN/m2
MM&HHHHHHHHH\
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Obc.char. kg Obc.ohl. Zasieg [m]

Lp Opis obcigzenia Y
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cafa belka

1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 32,23 1,18 0,77 38,16
2. | Ciezar whasny belki 2,00 1,10 -- 2,20 cata belka
>:| 34,23 1,18 40,36
Schemat statyczny belki
Jo = 39,59 KN/m
AHHHHHMH/HiiMHHHHMHHHHH
L leff = 3,15 m D
7 7
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS 0bC|qun|a Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 32,73 1,18 0,77 38,75 cata belka
2. | Ciezar whasny belki 2,00 1,10 -- 2,20 cata belka
>:| 34,73 1,18 40,95

Schemat statyczny belki

o = 40,18 kN/m

AHHHlHMHVHHHHHHHHHHHHHH
* leff = 3,15 m ;

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37) — f.4 = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,55
Zbrojenie gtéwne - piyta:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Zbrojenie gtdéwne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-1lIN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm
Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy  Msy = 0,19 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -11,37 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 9,34 kNm/mb
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Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msq,p = -11,10 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy ~ Msy = 0,91 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaamax = 1,98 KN/mb, Rsgamin = -4,62 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.Bmax = 38,16 KN/mb, Rsgpmin = 21,37 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.cmax = 38,75 KN/mb, Rsgcmin = 22,18 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.p.max = 4,31 KN/mb, Rsgp min = -2,07 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
el d

Przesto A-B
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,19 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,73 cm%mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,19 KNm/mb < Mgq = 21,99 kNm/mb  (0,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 14,24 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 14,24 KN/mb < Vgq; = 67,36 KN/mb  (21,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 0,16 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,12 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Mg podgp = 9,61 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk itpodp = 7,35 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Ms it a(Mskitpodp) = (-) 0,32 mm < am = 1370/200 = 6,85 mm  (4,6%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msg = 11,37 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?mb. Przyjeto géra $10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-) 11,37 KNm/mb < Mgq = 28,66 kNm/mb  (39,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Ms, = 9,61 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,35 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,077 mm < Wi =0,3mm  (25,8%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 9,34 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 1,97 cm¥mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o A = 4,76 cm*mb  (p = 0,41%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,34 KNm/mb < Mgq = 21,99 kKNm/mb  (42,5%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,88 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 21,88 KN/mb < Vgy; = 67,36 KN/mb  (32,5%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 7,89 KNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,04 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msgy)
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Ms ) = 2,65 mm < a;, = 3500/200 = 17,50 mm  (15,2%)
Podpora C
Zginanie: (przekréj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msgg = 11,10 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?mb. Przyjeto géra $10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-) 11,10 KNm/mb < Mgq = 28,66 kNm/mb  (38,7%)
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SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = 9,38 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,17 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,91 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,73 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o A, = 4,76 cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 0,91 KNm/mb < Mgqg = 21,99 KNm/mb  (4,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 14,42 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 14,42 KN/mb < Vg = 67,36 KN/mb  (21,4%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 0,77 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,59 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy podp = 9,38 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk tposp = 7,17 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Msyi: ~ a(Mskitpodp) = (-) 0,40 mm < aym = 1670/200 = 8,35 mm  (4,7%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,10 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 41,39 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 31,25 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 62,35 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
K

400

, 200
Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,10 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 3,34 cm?. Przyjeto dotem 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 49,10 KNm < Mgq = 49,90 kNm  (98,4%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 =57,40 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucig¢tymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 57,40 KN < Vggq = 58,58 kN (98,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 41,39 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 31,25 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < w;in =0,3mm  (75,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,82 mm < ay, = 3150/200 = 15,75 mm  (37,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 36,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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WYNIKI - BELKA C:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,84 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 42,05 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 31,92 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgp = 63,29 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
°K

400

, 200
Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 49,84 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 3,39 cm?. Przyjeto dotem 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 49,84 KNm < Mgq = 49,90 kNm  (99,9%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 58,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 58,26 KN < Vgq = 58,58 kN (99,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 42,05 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 31,92 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,232 mm < w;in =0,3mm  (77,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,97 mm < aj;, = 3150/200 = 15,75 mm  (37,9%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 37,31 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

9.3 POz. 8.3 BIEG SCHODOWY Z POZ. + 0.00M NA POZ. + 1,80M

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :
Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,70m
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Diugosé biegu  1,=3,30m

Poziom dolnego spocznika Hq =0,00m
Poziom goérnego spocznika Hy=1,80m
Liczba stopni w biegu  n =12 szt.

Grubos¢ ptyty  t=14,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,40m
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,45m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=25,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=40,0cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0cm, h=40,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dlugosé podpory lewej  t_ =25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. " Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,64 1,20 0,77
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P} 4,43 1,12 4,96
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. " Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,96 1,20 1,15
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
grub.1,5 cm
P} 7,07 1,12 7,90

Schemat statyczny schoddw
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po = 5,20 kN/m2
FEEIRERRNRRRNRRRNNR NN

do,s = 4,96 kN/m?2 do.s = 4,96 kN/m2
NMHHHHHHHHM\

4167, 350 1,37,

Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia obc.char. ” kg OBC.obT- Zasigg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 31,91 1,18 0,77 37,78 cala belka
2. | Cigzar wiasny belki 2,00 1,10 - 2,20 cafa belka
hoN 33,91 1,18 39,98
Schemat statyczny belki
qo = 39,21 KN/m
AHlllllllllHlVHllHHHMHHHHHHM
Y leff = 3,15 m D
7 7
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia obc.char. ” kg OBC.obT- Zasigg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 33,05 1,18 0,77 39,12 cata belka
2. | Cigzar wiasny belki 2,00 1,10 - 2,20 cafa befka
> 35,05 1,18 41,32

Schemat statyczny belki

Qo = 40,55 KN/m
L T A P R P TR

paN PAN
Y leff = 3,15 m Y
7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — f.y = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, Ey, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,55

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
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Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugiccie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugigcie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 0,91 kNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -11,06 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 9,34 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -11,41 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy ~ Msy = 0,20 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 4,29 KN/mb, Rsg amin = -2,08 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.gmax = 37,78 KN/mb, Rsgpmin = 21,21 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.cmax = 39,12 KN/mb, Rsgcmin = 22,34 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.p.max = 2,00 KN/mb, Rsg p min = -4,59 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A-B
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,91 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,73 cm%mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o0 A = 4,76 cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,91 KNm/mb < Mgq = 21,99 kNm/mb  (4,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 14,09 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 14,09 KN/mb < Vgq; = 67,36 KN/mb  (20,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 0,77 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,59 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy podp = 9,35 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk itpodp = 7,15 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Ms it a(Msiitpodp) = (-) 0,40 mm < & = 1670/200 = 8,35 mm  (4,8%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msgg = 11,06 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?mb. Przyjeto géra $10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-) 11,06 KNm/mb < Mgq = 28,66 kNm/mb  (38,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 9,35 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,15 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 9,34 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 1,97 cm¥mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o A = 4,76 cm*mb  (p = 0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,34 KNm/mb < Mgq = 21,99 kKNm/mb  (42,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 21,94 kN/mb
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 21,94 KN/mb < Vgq; = 67,36 KN/mb  (32,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 7,89 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,04 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 2,65 mm < aj, = 3500/200 = 17,50 mm  (15,2%)
Podpora C
Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 11,41 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?mb. Przyjeto géra $10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-) 11,41 KNm/mb < Mgg = 28,66 KNm/mb  (39,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Ms, = 9,64 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,37 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,078 mm < w;in =0,3mm  (25,9%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 0,20 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,73 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o A = 4,76 cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 0,20 KNm/mb < Mgq = 21,99 KNm/mb  (0,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 14,56 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 14,56 KN/mb < Vgg; = 67,36 KN/mb  (21,6%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 0,17 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,13 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy podp = 9,64 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk itpodp = 7,37 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Msyi:  a(Mskitpodp) = (-) 0,32 mm < aym = 1370/200 = 6,85 mm  (4,6%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 48,63 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 40,97 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 30,83 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 61,76 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
K

400

, 200
Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 48,63 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 3,30 cm?. Przyjeto dotem 3912 0 A = 3,39 cm? (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 48,63 KNm < Mgq = 49,90 kNm  (97,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 56,85 kN
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucig¢tymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 56,85 KN < Vgg = 58,58 kN (97,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 40,97 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 30,83 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,222 mm < w;in =0,3mm  (74,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 5,74 mm < aj;, = 3150/200 = 15,75 mm  (36,4%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 36,05 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 50,30 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 42,47 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 32,33 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 63,87 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

N

400

, 200
Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 50,30 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 3,42 cm?. Przyjeto dotem 4912 0 A = 4,52 cm?® (p = 0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 50,30 KNm < Mgq = 65,41 kKNm  (76,9%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 58,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 58,80 KN < Vgg = 61,18 kKN (96,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 42,47 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 32,33 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,156 mm < w;in =0,3mm  (52,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 4,98 mm < aj;, = 3150/200 = 15,75 mm  (31,6%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 37,79 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

9.4 POz. 8.4 BIEG SCHODOWY Z POZ. +1,80M NA POZz. + 3,60M

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,40m
Dtugosé¢ biegu  1,=3,30 m

Poziom dolnego spocznika Hq=180m
Poziom gornego spocznika Hy=3,60m

Liczba stopni w biegu  n =12 szt.
Grubos¢ ptyty  t=14,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,70m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,45m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=25,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=40,0cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0cm, h=40,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  t_ = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. " Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,64 1,20 0,77
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P} 4,43 1,12 4,96
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia OBc.char. " ORC.0Bl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,96 1,20 1,15
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
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grub.1,5 cm

> 7,07 1,12 7,90
Schemat statyczny schoddw
Pg = 5,20 kN/m2
gOS=4196kN/m2H\HHHHHHHHHHH\gos:4796kN/m2
MHJ&H[HHHWHHM

Belka B

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasigg [m]

1. | Max. reakcja podporowa z piyty schodowej 32,23 1,18 0,77 38,16 cala belka

2. | Ciezar whasny belki 2,00 1,10 -- 2,20 cala belka

hoN 34,23 1,18 40,36
Schemat statyczny belki
qo = 39,59 KN/m
ALHHHHHMHHHHHHHMHHHHHH
y leff = 3,15 m P

7 7
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS 0bC|qun|a Obc.char. " kd Obc.obl. Zasigg [m]

1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 32,73 1,18 0,77 38,75 cata belka

2. | Ciezar whasny belki 2,00 1,10 -- 2,20 cata belka

> 34,73 1,18 40,95

Schemat statyczny belki

o = 40,18 KN/m
L T A P T P TR

paN PAN
Y leff = 3,15 m Y
7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — f.y = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E.y, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa ~ dy =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,55

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtdwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
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Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm
Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 0,19 kNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -11,37 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 9,34 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -11,10 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy ~ Msy = 0,91 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 1,98 KN/mb, Rsg amin = -4,62 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.gmax = 38,16 KN/mb, Rsgpmin = 21,37 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.cmax = 38,75 KN/mb, Rsgcmin = 22,18 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.p.max = 4,31 KN/mb, Rsg p min = -2,07 kKN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A-B
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 0,19 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o A = 4,76 cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,19 KNm/mb < Mgq = 21,99 kNm/mb  (0,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 14,24 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 14,24 KN/mb < Vgq; = 67,36 KN/mb  (21,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 0,16 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,12 kKNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy podgp = 9,61 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk itpodp = 7,35 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Ms it a(Mskitpodp) = (-) 0,32 mm < am = 1370/200 = 6,85 mm  (4,6%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msg = 11,37 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?mb. Przyjeto géra $10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-) 11,37 KNm/mb < Mgq = 28,66 kNm/mb  (39,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Ms, = 9,61 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,35 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,077 mm < Wi =0,3mm  (25,8%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrgj c-c)
Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 9,34 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 1,97 cm¥mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm 0 A = 4,76 cm*mb  (p = 0,41%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = 9,34 KNm/mb < Mgg = 21,99 kKNm/mb  (42,5%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,88 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 21,88 KN/mb < Vgq; = 67,36 KN/mb  (32,5%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 7,89 KNm/mb
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Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 6,04 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 2,65 mm < aj;, = 3500/200 = 17,50 mm  (15,2%)

Podpora C

Zginanie: (przekréj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msgg = 11,10 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?mb. Przyjeto géra 10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-) 11,10 KNm/mb < Mgg = 28,66 KNm/mb  (38,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msy = 9,38 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,17 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,91 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,73 cm%mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o0 A = 4,76 cm?mb  (p =

0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 0,91 kKNm/mb < Mgqg = 21,99 KNm/mb  (4,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 14,42 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 14,42 KN/mb < Vg = 67,36 KN/mb  (21,4%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 0,77 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,59 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy podp = 9,38 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk itpodp = 7,17 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Msyi:  a(Mskitpodp) = (-) 0,40 mm < &y = 1670/200 = 8,35 mm

WYNIKI - BELKA B:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,10 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 41,39 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 31,25 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 62,35 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
K

400

, 200
Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,10 KNm
Przekroj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne A, = 3,34 cm?. Przyjeto dotem 3912 0 A = 3,39 cm? (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 49,10 KNm < Mgq = 49,90 kNm  (98,4%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 =57,40 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 57,40 KN < Vggq = 58,58 kN (98,0%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 41,39 KNm

(4,7%)
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Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ¢ = 31,25 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < w;in =0,3mm  (75,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,82 mm < aj, = 3150/200 = 15,75 mm  (37,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 36,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,84 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 42,05 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 31,92 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 63,29 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

N

400

, 200
Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 49,84 KNm
Przekroj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne A, = 3,39 cm?. Przyjeto dotem 3912 0 A = 3,39 cm? (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 49,84 KNm < Mgq = 49,90 kNm  (99,9%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 58,26 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 58,26 KN < Vgq = 58,58 kN (99,5%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 42,05 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 31,92 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,232 mm < w;in =0,3mm  (77,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,97 mm < ay;, = 3150/200 = 15,75 mm  (37,9%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 37,31 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

10. POz. 9.0 KLATKA SCHODOWA 2

Klatka schodowa zelbetowa wylewana na mokro z betony C30/37 zbrojona pretami ze stali klasy A-11IN.

10.1 POZz. 9.1 BIEG SCHODOWY Z POZ. + 0.00M NA POZ. + 1,80M

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugosé¢ biegu  1,=3,30m

Poziom dolnego spocznika Hy =0,00m
Poziom goérnego spocznika Hy=1,80m
Liczba stopni w biegu  n =12 szt.

Grubos¢ ptyty  t=14,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,40m
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gornego 2,0cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,45m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=80,0 cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0cm, h=40,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dlugosé podpory lewej  t_ =25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. ” Ohc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,96 1,20 1,15
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
grub.1,5 cm
P} 7,07 1,12 7,90
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia OBc.char. " ORC.0Bl.
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1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,64 1,20 0,77
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm

2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 4,43 1,12 4,96
Schemat statyczny schoddw
Pg = 5,20 kN/m2
gos:4’96kN/m2H\HH‘HHHHHHHHM
LTI
=
—
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS 0bC|qun|a Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 23,97 1,18 0,77 28,38 cata belka
2. | Ciezar whasny belki 2,00 1,10 -- 2,20 cata belka
| 2597 1,18 30,58

Schemat statyczny belki

Jo = 29,81 KN/m

A A

v leff = 3,15 m i
7 4l

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — fey = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E.y, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,55

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:
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Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 17,51 kKNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 2,38 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 21,42 KN/mb, Rsgamin = 12,92 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.B.max = 28,38 KN/mb, Rsgpmin = 19,88 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.c.max = 6,96 KN/mb, Rsqc.min = 3,40 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A-B
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 17,51 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 3,75 cm¥mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm 0 A = 4,76 cm*mb  (p = 0,41%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 17,51 KNm/mb < Mgq = 21,99 KNm/mb  (79,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vs4 = 20,50 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 20,50 KN/mb < Vgg; = 67,36 KN/mb  (30,4%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 14,79 KNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 11,32 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,155 mm < w;in =0,3mm  (51,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 13,23 mm < a;,, = 3270/200 = 16,35 mm  (80,9%)

Przesto B-C
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 2,38 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,73 cm%mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o0 A = 4,76 cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 2,38 KNm/mb < Mgq = 21,99 kKNm/mb  (10,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 5,94 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 5,94 KN/mb < Vg = 67,36 KN/mb  (8,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 2,01 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 1,54 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Msk i) = 0,13 mm < a;, = 1370/200 = 6,85 mm  (2,0%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 36,97 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 31,21 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 23,73 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 46,95 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
K
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Przyjete wymiary przekroju:

b, =20,0cm, h=40,0cm

nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 24 mm
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Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 36,97 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 2,48 cm?. Przyjeto dotem 3912 0 As = 3,39 cm?® (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 36,97 KNm < Mgq =49,90 KNm  (74,1%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 43,22 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 43,22 KN < Vggq; = 58,58 kN (73,8%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 31,21 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 23,73 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,154 mm < w;, =0,3mm  (51,4%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 4,19 mm < a;, = 3150/200 = 15,75 mm  (26,6%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 27,74 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

10.2 POZ. 9.2 BIEG SCHODOWY Z POZ. +1,80M NA POZz. + 3,60M

SZKIC SCHODOW

GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=21,40m
Dtugos¢ biegu  1,=3,30 m

Poziom dolnego spocznika Hq=180m
Poziom gornego spocznika Hy=3,60m

Liczba stopni w biegu  n =12 szt.
Grubos¢ ptyty  t=14,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,70m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,45m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=25,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=40,0cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0cm, h=40,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  t_ = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
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Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,64 1,20 0,77
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P} 4,43 1,12 4,96
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS 0bC|qun|a Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,96 1,20 1,15
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
grub.1,5 cm
2} 7,07 1,12 7,90
Schemat statyczny schoddw
Pg = 5,20 kN/m2
gos:4,96kN/m2MHHHHHHHMHWgOS:4,96kN/m2
NHHHHHHHHMM\
137, 350 167,
7 7 7 7
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 32,23 1,18 0,77 38,16 cata belka
2. | Ciezar whasny belki 2,00 1,10 -- 2,20 cata belka
>:| 34,23 1,18 40,36
Schemat statyczny belki
qo = 39,59 KN/m
AHiiiHiiilHiVHiiHHHHHHHHHHHH
v leff = 3,15 m m
7 7
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS 0bC|qun|a Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 32,73 1,18 0,77 38,75 cata belka
2. | Ciezar whasny belki 2,00 1,10 -- 2,20 cata belka
>:| 34,73 1,18 40,95

Schemat statyczny belki
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o = 40,18 kN/m

T T T T T
B leff =3,15m ;

7

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37) — f.y = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E.y, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,55
Zbrojenie gtéwne - ptyta:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm
Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm
WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy ~— Msy = 0,19 kNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -11,37 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 9,34 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -11,10 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy — Msy = 0,91 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 1,98 KN/mb, Rsg amin = -4,62 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.gmax = 38,16 KN/mb, Rsgpmin = 21,37 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.c.max = 38,75 KN/mb, Rsgcmin = 22,18 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.p.max = 4,31 KN/mb, Rsg p min = -2,07 kKN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A-B
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,19 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,73 cm%mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o0 A = 4,76 cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,19 KNm/mb < Mgq = 21,99 kNm/mb  (0,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 14,24 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 14,24 KN/mb < Vgq; = 67,36 KN/mb  (21,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Ms, = 0,16 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,12 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)
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Moment podporowy charakterystyczny Msypogp = 9,61 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msytpode = 7,35 KNmM/m

Maksymalne ugiecie od Ms it a(Mskitpodp) = (-) 0,32 mm < & = 1370/200 = 6,85 mm  (4,6%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 11,37 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?mb. Przyjeto géra $10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-) 11,37 KNm/mb < Mgq = 28,66 kNm/mb  (39,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 9,61 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,35 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,077 mm < Wi =0,3mm  (25,8%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 9,34 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 1,97 cm¥mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o A = 4,76 cm*mb  (p = 0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgg = 9,34 KNm/mb < Mgq = 21,99 kKNm/mb  (42,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,88 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 21,88 KN/mb < Vgq; = 67,36 KN/mb  (32,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 7,89 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,04 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 2,65 mm < a;, = 3500/200 = 17,50 mm  (15,2%)
Podpora C
Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 11,10 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?mb. Przyjeto géra $10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-) 11,10 KNm/mb < Mgq = 28,66 kNm/mb  (38,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 9,38 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgy = 7,17 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,91 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,73 cm%mb. Przyjeto ¢10 co 16,5 cm o0 A, = 4,76 cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,91 KNm/mb < Mgq = 21,99 kNm/mb  (4,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 14,42 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 14,42 KN/mb < Vgq; = 67,36 KN/mb  (21,4%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 0,77 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,59 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy podp = 9,38 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk tpodp = 7,17 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Ms it a(Mskitpodp) = (-) 0,40 mm < am = 1670/200 = 8,35 mm  (4,7%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,10 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 41,39 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 31,25 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 62,35 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,10 KNm
Przekroj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne A = 3,34 cm?. Przyjeto dotem 3912 0 A = 3,39 cm?® (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 49,10 KNm < Mgq = 49,90 kKNm  (98,4%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 =57,40 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 57,40 KN < Vgq = 58,58 kN (98,0%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 41,39 KNm
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 31,25 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < w;in =0,3mm  (75,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,82 mm < ay, = 3150/200 = 15,75 mm  (37,0%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 36,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,84 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 42,05 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 31,92 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 63,29 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

N

400

, 200
Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 49,84 KNm
Przekroj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne A, = 3,39 cm?. Przyjeto dotem 3912 0 A = 3,39 cm?® (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 49,84 KNm < Mgq = 49,90 kNm  (99,9%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 58,26 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 58,26 KN < Vggq; = 58,58 kN (99,5%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 42,05 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 31,92 KNm
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Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,232 mm < Wi =0,3mm  (77,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 5,97 mm < aj;, = 3150/200 = 15,75 mm  (37,9%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 37,31 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

11. Poz. 10.0 Stupy
Stupy zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone prgtami ze stali A-11IN.

11.1 POz.10.1 StuPY S-1
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=40,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 60,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 60,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =3,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,45m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej B, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

str. 154




typ Nsq N1t Misd.x Masd x Masdx
wykresu [KN] [KN] kNm] | [kNm] | [kNm]
1. prostoliniowy 931,33 940,36 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci N, = 9,11 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0 =247

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4¢12 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,47%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng=940,44kN :  Mgx = 12,82 KNM < Mggxodpmax = 68,31 KNm
- dla Mgy =12,82kNm :  Ng=940,44 KN < Nggodpmax = 1954,95 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mgaxmax = 69,07 KNM;  Nggoqp = 853,71 kN

Mgdxmin = -69,07 KNmM;  Ngqogp = 853,71 kN
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Mg xogp = 0,00 KNM;  Npg max = 2078,34 kN
Mg xogp = 0,00 KNM;  Nig min = -158,34 kN

11.2 POz.10.2 StUPY S-2

SZKIC SLUPA
+3,600
- §< K
*~
o
©
o ™
© 1l
™ o|T
u &5
3 h=28 <
+0,000
xR
* 8
K

GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 30,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =3,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 30,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leo = 3,60 m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq N1t Misd.x Masd.x Masd.x
wykresu [kN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 143,04 931,33 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wiasny stupa o wartosci N, = 5,70 kN

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
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Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa ~ dy =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,56

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki - Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mMm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wi, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

v,
b=ba

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4¢12 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:

- dlaNg=148,74kN: Mgx = 1,86 KNM < Mggxodpmax = 28,18 KNm
- dlaMgx=1,86kNm: Ng=148,74 kKN < Nrgodpmax = 1286,54 KN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

11.3 POz.10.3 StuPY S-3
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos¢ stupa gérnego 40,00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 60,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 60,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hyeng =3,60 m
Odlegtos¢ od gdrnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,60 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,90 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq N1t Misd.x Masd.x Masd.x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 940,36 940,36 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 10,30 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0 =247

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
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Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

=400

y
b=240

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4¢12 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,47%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng = 950,66kN :
- dla Mgy = 12,68kNm :

Mgy = 12,68 KNM < Mg odpmax = 119,88 kNm
Ng = 950,66 KN < Nrgospmax = 2005,72 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:

zarysowanie nie wystepuje

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

SZKIC SLUPA

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(g) 940,36 12,54 -87,37 2006,43 -120,08 120,08
1(d) 950,66 12,68 -86,63 2005,72 -119,88 119,88
11.4 POz. 10.4 SturY S-4
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos¢ stupa gérnego 24,00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 60,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 60,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hyeng =3,60 m
Odlegtos¢ od gdrnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,60 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,90 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq N1t Misd.x Masdx Masd x
wykresu [KN] [KN] kNm] | [kNm] | [kNm]
1. prostoliniowy 575,82 940,36 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wiasny stupa o wartosci N, = 6,18 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,56

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
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Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC2

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mMm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wi, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

v,
b=ba

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 4¢12 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,79%)
Warunek nosnosci:
- dlaNg=582,00kN: Mgy =9,07 KNM < Mggxodpmax = 46,15 KNm
- dla Mgy =9,07kNm: Ng=582,00 KN < Nggodgpmax = 1220,73 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[KN] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(9) 575,82 8,95 -72,40 1221,80 -46,28 46,28
1(d) 582,00 9,07 -71,24 1220,73 -46,15 46,15

115 POz. 10.5 StuPY S-5

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=40,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 60,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 60,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =0,00 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =-3,60m

Poziom gdrnej powierzchni fundamentu ~ @H, =-4,20 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,90 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej B, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq N1t Misd.x Masdx Masdx
wykresu [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 649,12 575,82 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 17,16 kKN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa ~ dy= 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
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Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mMm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

[
h= \2(00

iy
b =1400

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 3912 o A, = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 6¢12 0 A, = 6,79 cm? (p = 0,42%)

Warunek nosnosci:

- dlaNg=666,28KN :  Mgx = 8,88 KNM < Mggxodp,max = 143,01 KNm
- dlaMgx=8,88kNm: Ng=1666,28 KN < Nrgodgpmax = 3381,28 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd IVld,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(9) 649,12 8,65 -185,34 3382,73 -140,98 140,98
1(d) 666,28 8,88 -184,14 3381,28 -143,01 143,01

11.6 POz. 10.6 StUPY S-6
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=40,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos¢ stupa gérnego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 45,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =0,00 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =-3,60m
Poziom gdrnej powierzchni fundamentu ~ @H, =-4,20 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,98 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq N1t Misd.x Masd.x Masd.x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 649,12 649,12 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 10,49 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa ~ dy= 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0 =247

Zbrojenie podtuzne:
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Klasa stali A-11IN (BST500S) — f = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wi, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

12
b =00

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4¢12 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,47%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng = 659,61kN :
- dla Mg« = 10,20kNm :

Mgy = 10,20 KNM < Mg odpmax = 64,29 kNm
Ng = 659,61 KN < Nrgospmax = 1978,97 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystegpuje

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(g) 649,12 10,01 -68,69 1980,68 -63,91 63,91
1(d) 659,61 10,20 -66,83 1978,97 -64,29 64,29
11.7 pPoz. 10.7 Stupy S-7
SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla prawego 45,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =3,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 40,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 65,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,70 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq N1t Misd.x Masdx Masdx
wykresu [KN] [KN] kNm] | [kNm] | [kNm]
1. prostoliniowy 145,52 143,04 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci N, = 9,77 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f4 =20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0 =247

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm
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Zbrojenie wzdtuz boku "h*"
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

b=240

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4¢12 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,47%)

Warunek nosnosci:
- dlaNg=15529kN: Mgx=2,07 KNM < Mggxodpmax = 53,77 KNm
- dlaMgx=2,07kNm: Ng= 15529 kN < Nrgodpmax = 2065,23 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[KN] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(g) 145,52 1,94 -146,06 2066,06 -52,23 52,23
1(d) 155,29 2,07 -145,23 2065,23 -53,77 53,77

11.8 POz.10.8 StuPY S-8
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=40,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla prawego 45,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =3,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 40,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 65,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,70 m
Rodzaj stupa:  monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq N1t Misd.x Masdx Masdx
wykresu [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 145,52 145,52 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wiasny stupa o wartosci N, = 16,28 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fq =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa ~ dy= 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,37

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm
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Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wi, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

1<

v h:iXOU v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 3912 o A, = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 6¢12 0 A, = 6,79 cm? (p = 0,42%)

Warunek nosnosci:

- dlaNg=161,80kN: Mgx=2,16 KNM < Mggxodpmax = 69,92 KNm
- dlaMgx=2,16kNm: Ng=161,80 kKN < Nrgodgpmax = 3423,85 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd IVld,x NRd,min NRd,max IVIRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(9) 145,52 1,94 -225,22 3425,22 -67,26 67,26
1(d) 161,80 2,16 -223,85 3423,85 -69,92 69,92

Wience zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pretami ze stali A-11IN.

12. Poz.11.0 ScIANY
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12.1  POz.14.1 SCIANY FUNDAMENTOWE | PARTERU
Zaprojektowano sciany zelbetowe wylewane na mokro gr. 24 cm z betonu C30/37, zbrojone w postaci
obustronnych siatek pretami @ 10 co 15 cm ze stali A-11IN (BST500S) . Prety rozdzielcze ® 6 co 25 cm ze stali
A-l St3.

12.2  POZ. 14.2 SCIANY KONSTRUKCYJNE ZEWNETRZNE PIETRA
Zaprojektowano sciany zelbetowe wylewane na mokro gr. 24 cm z betonu C30/37, zbrojone w postaci
obustronnych siatek pretami @ 10 co 15 cm ze stali A-I1IN (BST500S) . Prety rozdzielcze @ 6 co 25 cm ze stali
A-l St3.

, 12.3  POZ. 14.2 SCIANY KONSTRUKCYJINE WEWNETRZNE
Sciany kondygnacyjne zaprojektowano jako murowane z cegtu wapienno-piaskowej kl. M20 na zaprawie
cementowo-wapiennej M8.

13. POz.12.0 WIENCE
Na obrzezach stropéw, na $cianach konstrukcyjnych i scianach rownolegtych do belek nalezy wykona¢ w
poziome stropu wience zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysokos¢ konstrukcyjna stropu i szerokosci co
najmniej 100 mm. Zbrojenie wiencow pretami ze stali A-11IN (BST500S). Strzemiona o $rednicy 6 mm w
rozstawie co 250 mm. Zbrojenie wienicow nalezy wykonac tak, aby gorna podtuzna krawedz wienca
znajdowata si¢ rowno z gorng powierzchni stropu. Umozliwi to utozenie zbrojenia podporowego i wiasciwe
jego otulenie betonem. Wience nalezy betonowa¢ rownoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szczeg6lna
uwage na staranne wypetnienie mieszanka betonowg wszystkich przestrzeni, w tym — w przypadku wiencow
opuszczonych — przestrzeni pod belkami stropowymi opuszczonych.
Zaprojektowano wience zelbetowe wylewana na mokro z betony C30/37, zbrojone pregtami 4 ¢12 ze stali
Klasy A-11IN (BST500S) . Strzemiona ¢ 6 ze stali A-1 St co 250 mm.
Klasa srodowiska dla wiency zewngtrznych: ~ XC4, XF3
Klasa srodowiska dla wiencée wewnetrznych: XC1.

14. pPoOz.13.0 FUNDAMENTY
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ze stali
A-I1IN (BST500S).

14.1 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
W rejonie badanego terenu wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych, gteboki trzeciorzgdowy i
plytki czwartorzedowy. Wody gruntowe horyzontu trzeciorzedowego wystegpuja na znacznych gtebokosciach i
zawarte sa w szczelinach spgkanego podtoza skalnego. llos¢ wody zalezy przede wszystkim od ilosci i
wielkosci szczelin kontaktujacych sie ze soba. Gigboki horyzont wod gruntowych zasilany jest wodami
infiltracyjnymi opadowymi niejednokrotnie w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda
gruntowa tego horyzontu wyptywa z podtoza skalnego w miejscach wychodni tworzac strefy zrodliskowe i
podmoktosci lub tez zasilajac nadlegta warstwe pokrywy czwartorzedowej.
Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntdw spoistych nie posiada swobodnego
zwierciadta i wystepuje w postaci sgczen, ktore zasilane sa gtownie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz
rzadziej, wodami wyptywajacymi z gtghszego podtoza. Saczenia maja zmienne wydajnosci i znajduja si¢ na
roznych gtebokosciach, wydajnosé¢ saczen jest uzaleznione gtownie od por roku. llos¢ i wydajnos¢ saczen w
mokrych okresach roku wielokrotnie si¢ zwigkszaja i moga wystepowac praktycznie w catym profilu
gruntowym. Saczenia wody gruntowej
znajdujace si¢ w obrgbie warstwy gruntow spoistych czesto powoduja wzrost ich wilgotnosci i pogorszenie
parametrow geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne lub
napigte, a jego pionowy zasigg jest na ogot ograniczony spagiem nadlegtej warstwy gruntdw spoistych.
Wykonane prace geotechniczne nie wykazaty wystepowania wod podziemnych do osiagnictej giebokosci.

14.2  GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW
W poziomie posadowienia w obrgbie lokalizacji obiektu budowlanego panuja proste warunki gruntowe.
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Na podstawie przeprowadzonych badan pobranych prébek gruntu, zgodnie z normami: PN-86/B-02480, PN-
74/B-04452, PN-81/B-03020 i PN-EN-1997-2; Eurokod 7, wystepujace w podtozu grunty zakwalifikowano do
odrgbnych warstw geotechnicznych w oparciu o ich wtasciwosci, genezg i stratygrafie. Wartosci parametru
wiodacego Ip — stopien zageszczenia dla gruntow niespoistych oraz IL — stopien plastycznosci dla gruntow
spoistych przyjeto na

podstawie badan terenowych oraz badan laboratoryjnych. Pozostate parametry geotechniczne (wn, ¢, p, cu, MO,
EO) ustalono metoda ,,B” na podstawie zaleznosci korelacyjnych pomigdzy parametrami wiodacymi. Wiasnosci
fizyczno mechaniczne wydzielonych warstw geotechnicznych oraz gtgbokosci ich wystgpowania przedstawiono
na zataczniku 2 Opinii geotechnicznej.

Do warstwy | zaliczono srednio spoiste i wilgotne gliny piaszczyste z okruchami wapienia o barwie jasnoszarej.
Warstwa ta stanowi grunt srednio nosny, wysadzinowy, plastyczny o stopniu plastycznosci 1,.=0,30, srednio
przydatny do celéw budowlanych.

Do warstwy |1 zaliczono $rednio spoiste i mato wilgotne rumosze gliniaste margla o barwie jasnoszarej.
Warstwa ta stanowi grunt nosny, watpliwy pod wzglgdem wysadzinowosci, twardoplastyczny o stopniu
plastycznosci 1,.=0,18 -0,24, przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy 11 zaliczono niespoiste, mato wilgotne rumosze margla i rumosze przewarstwione rumoszem
margla o barwie jasnoszarej. Warstwa ta stanowi grunt nosny, niewysadzinowy, sredniozaggszczony, o stopniu
zgeszczenia 1p=0,60, przydatny do celéw budowlanych.

Do warstwy 1V zaliczono niespoiste, mato wilgotne zwietrzeliny margla piaszczystego o barwie jasnoszarej,
litologicznie w postaci piasku drobnego z okruchami margla. Warstwa ta stanowi grunt nosny, niewysadzinowy,
zageszczony, o stopniu zgeszczenia 1p=0,70, przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy V zaliczono srednio spoiste, mato wilgotne zwietrzeliny gliniaste margla o barwie jasnoszarej,
litologicznie w postaci gliny piaszczystej z okruchami margla z wyraznie zachowang strukturg skaty
macierzystej. Warstwa ta stanowi grunt nosny, watpliwy pod wzglgdem wysadzinowosci, potzwarty o stopniu
plastycznosci 1.<0, przydatny do celéw budowlanych.

Do warstwy V1 zaliczono podtoze skalne w postaci margla i margla piaszczystego o barwie jasnoszarej.
Warstwa ta jest przydatna do celow budowlanych o wytrzymatosci na sciskanie Rc=2,0 MN/m2.

Stwierdzone warunki gruntowo-wodne, korzystne warunki budowlane i rodzaj projektowanej
inwestycji (budynek 11 -111-kondygnaycjny) pozwalaja na zaliczenie dokumentowanego podloza do 1 |
kategorii geotechnicznej (wg kryteriow przyjetych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.). Warunki gruntowe proste.

Na podstawie dokonanej analizy przyjeto dla taw i stop fundamentowych poziom posadowienia na rz¢dnej
255,30 m npm.

Roboty ziemne najlepiej prowadzi¢ w miesiacach jesiennych przy naturalnym obnizeniu zwierciadta wody.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi opadami atmosferycznymi.

Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B30, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f yd = 420,00 (MPa)

OPCJE:

e  Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002)
gruntowej: PN-81/B-03020
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
o Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie
- Sdop =7,00 (Cm)
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesiecy
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- wspofczynnik odprezenia: A =1,00
Obrot
Poslizg
Scinanie
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych ~ w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

14.3 pPoOz.13.1 £AWY FUNDAMENTOWE £F-1wWo0sSI1ob D po O

Zaprojektowano tawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone prgtami ¢12 ze stali

A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc.zpoz. 1.1 4,00 1,20 4,80
2. | Obc.zpoz. 3.1 29,95 1,20 35,94
3. |obc. zpoz. 5.1 [52,710kN/m] 52,71 1,20 63,25
4. | Obc. z poz. 15.2 [37,440kN/m] 37,44 1,20 44,93
5. | Cigzar $ciany [0,24mx9,50mx25,0kN/m3] 57,00 1,10 62,70
6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.9,50 m 5,42 1,30 7,05
7. | Ciezar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 193,72 1,17 226,59
Geometria

M
[kPa]

173505,3 173505,3

b
L
:I: l
”_I_H'| o | | A ‘
A =1,00 (m) a=1,00 (m)
h=0,35(m)
h1l=0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,350 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Rumosz 0,0 0,60 mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Migzszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo
[m] [kPa] [deg] [kN/m3]  [kPa]
1 Rumosz 0,0 39,2 17,5
Obciazenia

OBLICZENIOWE
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Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]

1 L1 226,59 0,00 0,00 1,00
wspofczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=226,59kN/m
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,24 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 235,83kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,00 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Np = 34,45 ig = 1,00
Nc = 69,14 ic = 1,00
Np = 57,35 ip = 1,00

Graniczny opor podfoza gruntowego: Qf = 1355,46 (kN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 4,66

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=188,82kN/m

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 8,40 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 197 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,5 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 65 (kPa)

e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,08 (cm)

- wtérne: s"=0,01 (cm)

- CALKOWITE: S =0,09 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=226,59kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 234,15kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 117,08 (KN*m/m)
) e Wspobtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=226,59kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 234,15kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,00 (m)
Wspbtczynnik tarcia:
- fundament grunt: u=0,51
o Wspobtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
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e Wartosc sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)

o Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 118,83 (kN/m)

e Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

o Kombinacja wymiarujgca:

e Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A

- minimalna: Ax =3,90
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =452 ¢ 12 co 25 (cm)

14.4 poz.13.1.1 £tAwWY FUNDAMENTOWE £F-1.1wW0si1 oD D Do G
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |Obc.zpoz. 1.1 4,00 1,20 4,80
2. | Obc. z poz. 14.2 48,18 1,20 57,82
3. |Obc. zpoz. 3.1 29,95 1,20 35,94
4. |obc.zpoz. 5.1 52,71 1,20 63,25
5. | Ciezar sciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3] 63,60 1,10 69,96
[63,600kN/m]
6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.9,50 5,42 1,30 7,05
m
7. | Cigzar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 211,06 1,17 246,73
Geometria

w B
L
:I: l
om0 |
A =1,20 (m) a=1,20 (m)
L = 15,00 (m)
h=0,35 (m)
h1l=0,00 (m)
ex =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,420 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Rumosz 0,0 0,60 mato wilgotne
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Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Rumosz 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [KN*m/m]  [KN/m]
1 L1 246,74 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

[ ]
OSIADANI
[ ]

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=246,74kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,09 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 257,83kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,20 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Np = 34,45 ig = 1,00
Nc = 69,14 ic = 1,00
Np = 57,35 ip = 1,00

Graniczny opor podfoza gruntowego: Qf = 1735,06 (kN/m)

Wspbtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 5,45

E

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=205,62kN/m

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 10,08 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 180 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,4 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 17 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 63 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,07 (cm)
- wtérne: s"=0,01 (cm)

- CALKOWITE: S =0,08 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)

N=246,74kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 255,81kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 153,49 (KN*m/m)

Wspbtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
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N=246,74kN/m

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 255,81kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,20 (m)
e Wspodtczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,51

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
e Wartosc sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)
e Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 129,82 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
o Kombinacja wymiarujgca:
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna; Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 $ 12 co 24 (cm)

145 Po0z.13.2 £tAWY FUNDAMENTOWE £F-2W 0SI20D K DOM

Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali

A-11IN, strzemiona ¢6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |obc. z poz. 2.5 [15,260kN/m] 15,26 1,20 18,31
2. | Obc. z poz. 3.3 [28,620kN/m] 28,62 1,20 34,34
3. | Obc. z poz. 9,0 [35,890kN/m] 35,89 1,20 43,07
4. | Ciezar sciany [0,24mx10,65mx25,0kN/m3] 63,90 1,10 70,29
[63,900kN/m]
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,65 6,07 1,30 7,89
m [19,0kN/m3-0,03m-10,65m]
6. | Cigzar sciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 156,94 1,16 181,82
Geometria

w B
L
l
4
(RN N (Y NS
A =1,00 (m) a=1,00 (m)
h =0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,350 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)
Grunt
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Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Rumosz 0,0 0,60 mato wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo
[m]  [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa]
1 Rumosz 0,0 39,2 17,5 173505,3
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [KN*m/m]  [KN/m]
1 L1 181,82 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczen,iowg
WARUNEK NOSNOSCI

OSIADANI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=181,82kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,24 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 191,06kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A =1,00 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 34,45 ig = 1,00
Nc = 69,14 ic = 1,00
Np = 57,35 ip = 1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 1355,46 (kN/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr=5,75

E

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=156,74kN/m

Charakterystyczna wartosc ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 8,40 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 165 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,5 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 65 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s' = 0,06 (cm)

- wtérne: s" =0,01 (cm)

- CALKOWITE: S = 0,07 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=181,82kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 189,38kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 94,69 (kN*m/m)

M
[kPa]
173505,3
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o  Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=181,82kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 189,38kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=1,00 (m)
Wspétczynnik tarcia:
- fundament grunt: p=0,51
Wspotczynnik redukciji spéjnosci gruntu = 0,20
e Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 96,11 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujgca:
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyjeta: Ax =4,04 ¢ 12 co 25 (cm)

14.6 POz.13.3 £AWY FUNDAMENTOWE £F-3W 0SI3 0D F DO G
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Cigzar sciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
[21,600kN/m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60 2,05 1,30 2,66
m [19,0kN/m3-0,03m-3,60m]
3. | Ciezar sciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
2} 30,85 111 34,35
Geometria

A =0,50 (m) a=0,50 (m)

h =0,35 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,175 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,2(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)
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Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Zwir rzeczny 0,0 0,60 mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Migzszos$¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deq] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 2wir rzeczny 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m]  [KN*m/m] [kN/m]
1 L1 34,35 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

OSIADANI

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=34,35kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 4,62 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 38,97kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A =0,50 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 34,45 ig = 1,00
Nc = 69,14 ic = 1,00
Np = 57,35 ip = 1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 564,70 (KN/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr= 11,74

E

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=29,61kN/m

Charakterystyczna wartosc ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 4,20 (KN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 68 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,0 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 9 (kPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 39 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,01 (cm)

- wtérne: s" =0,01 (cm)

- CALKOWITE: S = 0,02 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=34,35kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 3,78 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 38,13kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 9,53 (kN*m/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF
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e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=34,35kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 3,78 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 38,13kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=0,50 (m)
Wspétczynnik tarcia:
- fundament grunt: p=0,51
Wspotczynnik redukciji spéjnosci gruntu = 0,20
e Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 19,35 (kN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyjeta: Ax =4,04 ¢ 12 co 28 (cm)

14.7 pPoOz.13.4 £AWY FUNDAMENTOWE £F-4w o0sI4 0D | DO O

Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali

A-11IN, strzemiona ¢6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |obc. z poz. 2.4 11,65 1,20 13,98
2. | Obc. z poz. 3.5 31,35 1,20 37,62
3. |Obc.zpoz. 5.1 35,89 1,20 43,07
4. | Obc. z poz. 5.2 24,21 1,20 29,05
5. | Ciezar sciany [0,24mx10,65mx25,0kN/m3] 63,90 1,10 70,29
[63,900kN/m]
6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,65 6,07 1,30 7,89
m [19,0kN/m3-0,03m-10,65m]
7. | Cigzar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 180,27 1,16 209,82
Geometria

bt
l
4
Tal skl .
A =1,20 (m) a=1,20 (m)
h =0,35 (m)
h1l = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,420 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)
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Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom
[(m]
1 Glina piaszczysta 0,0

Pozostate parametry gruntu:

Obciazenia

Warstwa Nazwa Miagzszos$¢
[m]
1 Glina piaszczysta -
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N
[kN/m]
1 L1 209,82

IL/ID

0,20

Spéjnosé
[kPa]
31,6

My
[KN*m/m]
0,00

Symbol
konsolidacji
B

Kat tarcia

[deg]
18,3

Fx
[kN/m]
0,00

Typ wilgotnosci

Ciezar obj. Mo M
[KN/m3] [kPa] [kPa]
22,0 37056,5 49408,6
Nd/Nc

1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczen,iowg
WARUNEK NOSNOSCI

OSIADANI

OBROT

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=209,82kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,09 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 220,91kN/m My = 0,00kN*m/m

Zastepczy wymiar fundamentu: A =1,20 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,79 ig =1,00

Nc = 11,97 ic=1,00

Np = 4,54 ip=1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 561,15 (KN/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,06

E

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=180,88kN/m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 10,08 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 159 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,4 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 79 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne:

- wtdrne:

- CALKOWITE:

s'=0,29 (cm)
s" = 0,04 (cm)
S =0,33 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=209,82kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =218,89kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 131,34 (kN*m/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
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N=209,82kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =218,89kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,20 (m)

Wspétczynnik tarcia:

- fundament grunt: p =0,27

e Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
o Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 65,84 (kN/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyjeta: Ax =4,04 ¢ 12 co 25 (cm)

14.8 POz.13.5£AWY FUNDAMENTOWE £F-5wW 0sI 7 ob D bo H
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc. z poz. 4.6 17,55 1,20 21,06
2. | Obc. z poz. 5.11 135,50 1,20 162,60
3. | Cigzar sciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60 2,05 1,30 2,66
m [19,0kN/m3-0,03m-3,60m]
5. | Cigzar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 183,90 1,19 218,00
Geometria

A=1,10 (m) a=1,10 (m)
h =0,35 (m)
hl = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
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[m] konsolidacji
1 Zwir rzeczny 0,0 0,60 - mato wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]
1 Zwir rzeczny - 0,0 39,2 17,5 173505,3
Obciazenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 L1 218,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSC
¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=218,00kN/m

¢ Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =228,16kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A =1,10 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 34,45 ig =1,00
Nc = 69,14 ic=1,00
Np =57,35 ip=1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 1540,74 (KN/m)
o Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 5,47

OSIADANIE

e Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

¢ Kombinacja wymiarujgca: L1

N=187,93kN/m

Charakterystyczna wartosc ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,24 (kN/m)

Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,8 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 69 (kPa)

e Osiadanie:

- pierwotne: s' = 0,07 (cm)

- wtérne: s" = 0,01 (cm)

- CALKOWITE: S = 0,08 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

¢ Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=218,00kN/m
¢ Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =226,32kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 124,47 (kN*m/m)
e Wspotczynnik bezpieczehnstwa: M(stab) * m /M = +INF
POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=218,00kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =226,32kN/m My = 0,00kN*m/m

Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 179 (kPa)




e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,10 (m)
o Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: p=0,51
e Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

o  Wartos$c sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
o Wartosc¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 114,85 (kN/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyjeta: Ax =4,52 ¢ 12 co 25 (cm)

14.9 pPoOz.13.6 £AWY FUNDAMENTOWE £F-6 W 0SI8 oD I DO O

Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali

A-11IN, strzemiona ¢6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |obc. z poz. 2.4 11,65 1,20 - 13,98
2. |Obc.zpoz.35 [ 81,68 1,20 - 98,02
3. | Obc. z poz. 5.2 24,21 1,20 - 29,05
4. | Ciegzar sciany [0,24mx7,20mx25,0kN/m3] 43,20 1,10 - 47,52
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,65 6,07 1,30 - 7,89
m [19,0kN/m3-0,03m-10,65m]
6. | Ciezar sciany fundamentowej 7,20 1,10 - 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 174,01 1,17 -- 204,38
Geometria

A =1,40 (m) a=1,40 (m)

h =0,35 (m)

h1l = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,490 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,2(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)
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Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom
[(m]
1 Glina piaszczysta 0,0

Pozostate parametry gruntu:

Obcigzenia

Warstwa Nazwa Miagzszos$¢
[m]
1 Glina piaszczysta -
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N
[kN/m]
1 L1 204,38

IL/ID

0,20

Spéjnosé
[kPa]
31,6

My
[KN*m/m]
0,00

Symbol
konsolidacji
B

Kat tarcia

[ded]
18,3

Fx
[kN/m]
0,00

Typ wilgotnosci

Ciezar obj. Mo M
[kN/m3] [kPa] [kPa]
22,0 37056,5 49408,6
Nd/Nc

1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczepiowge
WARUNEK NOSNOSCI

OSIADANI

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=204,38kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,94 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=217,32kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A =1,40 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,79 ig =1,00

Nc = 11,97 ic=1,00

Np = 4,54 ip=1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 659,04 (KN/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,46

E

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=176,19kN/m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 11,76 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 134 (kPa)
Miazszos¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,1 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 17 (kPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 73 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'= 0,24 (cm)

- wtérne: s" = 0,04 (cm)

- CALKOWITE: S =0,28 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=204,38kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,58 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 214,96kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 150,47 (kN*m/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=204,38kN/m
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Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,58 (KN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =214,96kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,40 (m)

Wspétczynnik tarcia:

- fundament grunt: p =0,27

e Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
o Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 65,92 (kN/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca:

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyjeta: Ax =4,04 ¢ 12 co 28 (cm)

14.10 poz.13.7 £AWY FUNDAMENTOWE £F-7 W 0SI1 10 ob D bo H

Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali

A-11IN, strzemiona ¢6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc. z poz. 4.6 17,55 1,20 21,06
2. | Obc. z poz. 4.7 11,33 1,20 13,60
3. | Obc. z poz. 5.11 257,11 1,20 308,53
4. | Ciegzar sciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60 2,05 1,30 2,66
m [19,0kN/m3-0,03m-3,60m]
6. | Cigzar sciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 316,84 1,19 377,53
Geometria

A =1,90 (m) a=1,90 (m)
h =0,35 (m)
hl = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,665 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
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[m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B -

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos$¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deq] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta - 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 L1 377,53 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=377,53kN/m

e Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 17,56 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 395,09kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A =1,90 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,79 ig =1,00
Nc = 11,97 ic=1,00
Np = 4,54 ip=1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 909,21 (kN/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr= 1,86
OSIADANIE
e Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1
N=325,46kN/m
Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 15,96 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 180 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,9 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 19 (kPa)
- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 89 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,40 (cm)
- wtérne: s" = 0,05 (cm)
- CALKOWITE: S = 0,45 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

¢ Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=377,53kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,36 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 391,89kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 372,30 (kN*m/m)
e Wspotczynnik bezpieczehnstwa: M(stab) * m /M = +INF
POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=377,53kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,36 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 391,89kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A _=1,90 (m)
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o Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt: p =0,27
e Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

o  Wartos$c sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
o Wartosc¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 116,45 (kN/m)
o Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyjeta: Ax =4,52 ¢ 12 co 25 (cm)

14.11 pPoz.13.8 £tAWY FUNDAMENTOWE £F-8 W 0SI 11 oD G DO J
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |obc. z poz. 4.1 11,33 1,20 13,60
2. | Obc. z poz. 9,0 [71,780kN/m] 71,78 1,20 86,14
3. | Cigzar sciany [0,24mx10,65mx25,0kN/m3] 63,90 1,10 70,29
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,65 6,07 1,30 7,89
m [19,0kN/m3-0,03m-10,65m]
5. | Cigzar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 160,28 1,16 185,83
Geometria

I ff“
L
i l
poaed L
A=1,10 (m) a=1,10(m)
h=0,35 (m)
h1l =0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B

Pozostate parametry gruntu:
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Warstwa Nazwa Migzszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M

[m]  [kPa] [deq] [KN/m3] [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [KN*m/m]  [KN/m]
1 L1 185,83 0,00 0,00 1,00

wspofczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

[ ]
OSIADANI
[ ]

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=185,83kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=195,99kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,10 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

NB = 0,79 ig = 1,00
Nc = 11,97 ic = 1,00
Np = 4,54 ip = 1,00

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr=2,12

E

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=160,20kN/m

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,24 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 154 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,2 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 15 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 75 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,26 (cm)
- wtérne: s"=0,04 (cm)

- CALKOWITE: S =0,30 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)

N=185,83kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 194,15kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 106,78 (KN*m/m)

Wspdbtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)

str. 189




N=185,83kN/m

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 194,15kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,10 (m)
e Wspodtczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,27

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
e Wartosc sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)
e Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 58,60 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
o Kombinacja wymiarujgca:
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna; Ax =3,90
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,04 ¢ 12 co 28 (cm)

14.12 pPoz.13.9 £AWY FUNDAMENTOWE £F-9 W 0SI 11 oD J DO M
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |obc. z poz. 2.8.6 75,28 1,20 90,34
2. | Obc. z poz. 3.5 166,70 1,20 200,04
3. | Cigzar sciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60 m 2,05 1,30 2,66
[19,0kN/m3:0,03m-3,60m]
5. | Cigzar $ciany fundamentowej [0,24mx1,20mx25,0kN/m3] 7,20 1,10 7,92
| 272,83 1,19 324,72
Geometria

| Cil

N

Tal a2
A =2,00 (m) a=2,00 (m)
h=0,35(m)
h1l = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,700 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)

minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)
Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
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[m] konsolidacji

1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m]  [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [KN*m/m]  [KN/m]
1 L1 324,72 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=324,72kN/m

e Woyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,48 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 343,20kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_ = 2,00 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,79 i = 1,00
Nc = 11,97 ic =1,00
Np = 4,54 ip=1,00

e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 960,18 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczehstwa: Qf * m / Nr = 2,27
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1
N=279,93kN/m
Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 16,80 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 148 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,0 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: czy = 92 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,33 (cm)
- wtérne: s" =0,05 (cm)
- CALKOWITE: S =0,38 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=324,72kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,12 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 339,84kN/m My = 0,00kN*m/m
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 339,84 (KN*m/m)
o Wspobtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF

str. 191




POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=324,72kN/m

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,12 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 339,84kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=2,00 (m)
o Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt: u=0,27

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
e Wartosc sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)
e Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 102,99 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
o Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna; Ax =3,90
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =452 ¢ 12 co 25 (cm)

14.13 pPoz.13.10 £tAWY FUNDAMENTOWE £F-10 w 0sI 11 ob D bo J
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Obc. z poz. 9,0 71,78 1,20 86,14
2. | Ciezar sciany [0,24mx10,90mx25,0kN/m3] 65,40 1,10 71,94
[65,400kN/m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,90 6,21 1,30 8,07
m [19,0kN/m3-0,03m-10,90m]
4. | Ciezar sciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 150,59 1,16 174,07
Geometria

b
L
% l
(PR TN R SR S
A =1,00 (m) a=1,00 (m)
h=0,35 (m)
h1l=0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,350 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
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minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 174,07 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=174,07kN/m

o Woyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,24 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=183,31kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,00 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,79 i = 1,00

Nc = 11,97 ic =1,00

Np = 4,54 ip=1,00

e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 464,51 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,05
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: L1
N=150,06kN/m
Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 8,40 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 158 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,0 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 16 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 70 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,26 (cm)
- wtérne: s" =0,04 (cm)
- CALKOWITE: S =0,29 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=174,07kN/m
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e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 181,63kN/m My = 0,00kN*m/m
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 90,81 (kN*m/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF
POSLIZG
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)
N=174,07kN/m

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=181,63kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,00 (m)
e Wspobtczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,27

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosc sity poslizgu: ~ F = 0,00 (kN/m)
e Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 54,65 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna; Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 $ 12 co 24 (cm)

14.14 pPoz.13.11 £AWY FUNDAMENTOWE £F-11 wOsID oD 1 Do 10
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |Obc. z poz. 4,3 [18,940kN/m] 18,94 1,20 22,73
2. | Obc. z poz. 4.2 [31,500kN/m] 31,50 1,20 37,80
3. | Ciezar sciany [0,24mx7,60mx25,0kN/m3] 65,40 1,10 71,94
[65,400kN/m]
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,60 4,33 1,30 5,63
m [19,0kN/m3-0,03m-7,60m]
5. | Cigzar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
| 127,37 1,15 146,02
Geometria

w N
L
h
o1
Tal a bk ]

A =0,90 (m) a=0,90 (m)

h = 0,35 (m)
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h1l =0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,315 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Rumosz 0,0 0,46 mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Migzszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Rumosz 0,0 38,2 17,5 145010,1 145010,1
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 142,07 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=142,07kN/m

o Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =150,39kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_ = 0,90 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

NB = 28,92 i = 1,00

Nc = 62,40 ic =1,00

Np = 50,05 ip=1,00

e Graniczny opor podfoza gruntowego: Qf = 1016,91 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczehnstwa: Qf * m / Nr = 5,48
OSIADANIE
¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1
N=122,47kN/m
Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 7,56 (kN/m)

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,3 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 11 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 60 (kPa)

e Osiadanie:

Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 144 (kPa)
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OBROT

POSLIZG

- pierwotne: s'=0,06 (cm)
- wtorne: s" =0,01 (cm)
- CALKOWITE: S =0,07 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=142,07kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,80 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 148,87kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 66,99 (kN*m/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=142,07kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,80 (kN/m)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr =148,87kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,90 (m)

Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,50

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu: ~ F = 0,00 (kN/m)

Wartosc¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 74,71 (kN/m)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujgca:
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 $ 12 co 24 (cm)

14.15 pPoz.13.12 £AWY FUNDAMENTOWE £F-12 w OsI E oD 10 bo 13
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢ 12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |Obc. z poz. 4,8 11,33 1,20 13,60
2. | Obc. z poz. 5.6 159,24 1,20 191,09
3. | Cigzar sciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60 2,05 1,30 2,66
m [19,0kN/m3-0,03m-3,60m]
5. | Ciezar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 201,42 1,19 239,03
Geometria
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S

Lal s | .
A=1,20 (m) a=1,20 (m)
h=0,35 (m)
h1l =0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,420 (m3/m)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin = 1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Rumosz 0,0 0,46 mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Rumosz 0,0 38,2 17,5 145010,1 145010,1
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 239,03 0,00 0,00 1,00
wspofczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=239,03kN/m

o Woyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,09 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 250,12kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,20 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
NB = 28,92 i = 1,00
Nc = 62,40 ic =1,00
Np = 50,05 ip=1,00

e Graniczny opor podfoza gruntowego: Qf = 1492,52 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 4,83
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1
N=206,06kN/m
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POSLIZG

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 10,08 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 180 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,4 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 17 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 63 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne:

- wtérne:

- CALKOWITE:

s'=0,09 (cm)
s"=0,01 (cm)
S =0,10 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=239,03kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 248,10kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 148,86 (kN*m/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=239,03kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 248,10kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,20 (m)

Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,50

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu: ~ F = 0,00 (kN/m)

Wartosc¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 124,50 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca:

Obcigzenie wymiarujgce:

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m

- minimalna: Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 $ 12 co 24 (cm)

14.16 pPoOz.13.13 £AWY FUNDAMENTOWE £F-13 w oOsSI F oD 1 Do 10
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢ 12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m kN/m

1. |Obc. z poz. 4,5 15,43 1,20 18,52

2. | Obc. z poz. 4.3 18,94 1,20 22,73
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wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=75,59kN/m
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,47 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 82,06kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_ = 0,70 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
NB = 28,92 i = 1,00
Nc = 62,40 ic =1,00
Np = 50,05 ip=1,00

3. | Ciezar $ciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60 2,05 1,30 2,66
m [19,0kN/m3-0,03m-3,60m]
5. | Ciezar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
P2 65,22 1,16 75,59
Geometria
w B
L
:I: l
poaed L
A =0,70 (m) a=0,70 (m)
h=0,35 (m)
h1l=0,00 (m)
ex =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,245 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Zwir rzeczny 0,0 0,46 mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Zwir rzeczny 0,0 38,2 17,5 145010,1 145010,1
Obcigzenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 75,59 0,00 0,00 1,00
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e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 737,79 (kN/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 7,28
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1
N=65,16kN/m
Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 5,88 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 101 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,4 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 13 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: czy = 46 (kPa)
e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,03 (cm)
- wtorne: s" =0,01 (cm)
- CALKOWITE: S =0,04 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=75,59kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 5,29 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 80,88kN/m My = 0,00kN*m/m

e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 28,31 (kN*m/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

POSLIZG
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=75,59kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 5,29 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 80,88kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,70 (m)
e Wspobtczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,50
Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
e Wartosc sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)
Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 40,59 (KN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna;: Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =471 ¢ 12 co 24 (cm)

14.17 pPoz.13.14 £AWY FUNDAMENTOWE £F-14 W OSIGOD 1 DO 7
Zaprojektowano tawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pregtami ¢ 12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obciazen KN/m
| Lp | Opis obciazenia | Obc. char. | 2 | Kq | Obc. obl. |
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wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16
Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)

N=98,07kN/m

80 (m)

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,39 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =105,46kN/m My = 0,00kN*m/m

[ )

[ )

[ )

e Zastepczy wymiar fundamentu: A_ =0,

e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
NB = 28,92 i = 1,00
Nc = 62,40 ic =1,00

kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 4,5 15,43 1,20 -- 18,52
2. | Obc. z poz. 3.2 15,65 1,20 -- 18,78
3. | Ciezar $ciany [0,24mx7,20mx25,0kN/m3] 43,20 1,10 -- 47,52
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 -- 5,33
m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]
5. | Ciezar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 - 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
P2 85,58 1,15 -- 98,07
Geometria
w B
L
:I: l
{2 T N [ N
A =0,80 (m) a=0,80 (m)
h=0,35 (m)
h1l=0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Rumosz 0,0 0,46 mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos$¢ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [kKN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Rumosz 0,0 38,2 17,5 145010,1 145010,1
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 98,07 0,00 0,00 1,00
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Np = 50,05 ip=1,00
Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 873,56 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 6,71

OSIADANIE

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=84,54kN/m

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 6,72 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 114 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,6 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 49 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,04 (cm)
- wtorne: s" =0,01 (cm)

- CALKOWITE: S =0,05 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=98,07kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =104,12kN/m My = 0,00kN*m/m

Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 41,65 (kN*m/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=98,07kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =104,12kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,80 (m)

Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,50

Wspétczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)

Wartosc¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 52,25 (KN/m)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujgca:
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdtuz boku A

- minimalna: Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =471 ¢ 12 co 24 (cm)

14.18 pPoz.13.15 £AWY FUNDAMENTOWE £F-15 W 0sSIG oD 11 bo 13
Zaprojektowano tawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pregtami ¢ 12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m
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Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Obc. z poz. 4.8 11,33 1,20 -- 13,60
2. | Obc. z poz. 8.2 35,89 1,20 -- 43,07
3. | Obc z poz. 8.4 35,89 1,20 -- 43,07
4. | Cigzar $ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3] 63,60 1,10 -- 69,96
[63,600kN/m]
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 - 5,33
m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]
6. | Ciezar sciany fundamentowej 7,20 1,10 - 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
P} 158,01 1,16 -- 182,94
Geometria
w B
L
i l
om0 |
A=1,10 (m) a=1,10 (m)
h=0,35(m)
h1l=0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Migzszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m]  [kPa] [deg] [kKN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 182,94 0,00 0,00 1,00
wspofczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)
N=182,94kN/m
o Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
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e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,16 (KN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 193,10kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,10 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,79 i = 1,00
Nc = 11,97 ic =1,00
Np = 4,54 ip=1,00
e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr= 2,15
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: L1
N=157,71kN/m
e Charakterystyczna wartosc ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,24 (kN/m)
e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 152 (kPa)
e Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,2 (m)
e Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 75 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,26 (cm)
- wtérne: s" =0,04 (cm)
) - CALKOWITE: S =0,30 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=182,94kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=191,26kN/m My = 0,00kN*m/m
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 105,19 (kN*m/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF
POSLIZG
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=182,94kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 191,26kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A =1,10(m)
e Wspoétczynnik tarcia:
- fundament grunt: u=0,27

Wsp6btczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 57,82 (kN/m)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m /F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujgca:
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdtuz boku A
- minimalna: Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
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- przyjeta: Ax=4,71 ¢ 12 co 24 (cm)

14.19 pPoOz.13.16 £AwWY FUNDAMENTOWE £F-16 w O0SIH oD 1 po 11

Zaprojektowano tawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pregtami ¢ 12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obciagzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Obc. z poz. 3.2 15,65 1,20 - 18,78
2. | Obc. z poz. 3.4 9,33 1,20 - 11,20
3. |poz.331 35,02 1,20 - 42,02
4. | Cigzar $ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3] 63,60 1,10 - 69,96
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 - 5,33
m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]
6. | Cigzar sciany fundamentowej 7,20 1,10 -- 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
T 134,90 1,15 -- 155,21
Geometria

W
L
:I: l
el a0 s
A=1,10 (m) a=1,10(m)
h =0,35 (m)
h1l = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)

minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miagzszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 155,21 0,00 0,00 1,00
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wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=155,21kN/m

o Woyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =165,37kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,10 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,79 i = 1,00
Nc = 11,97 ic =1,00
Np = 4,54 ip=1,00

e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr= 2,51
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1
N=133,80kN/m
Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,24 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 130 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,2 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 75 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,21 (cm)
- wtérne: s" =0,04 (cm)
- CALKOWITE: S =0,25 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=155,21kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 163,53kN/m My = 0,00kN*m/m
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 89,94 (KN*m/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=155,21kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)

[ )
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 163,53kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A =1,10 (m)
o Wspdbiczynnik tarcia:
- fundament grunt: u=0,27

Wsp6tczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

e Wartosc sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)

e Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 50,34 (kN/m)
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e Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna; Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 ¢ 12 co 24 (cm)

14.20 pPoz.13.17 £AwWY FUNDAMENTOWE £F-17 w OSI| 0D 1 DO 8
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢ 12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc. z poz. 3.4 9,33 1,20 - 11,20
2. | Ciezar sciany [0,24mx7,200mx25,0kN/m3] 43,20 1,10 - 47,52
[43,200kN/m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 -- 5,33
m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]
4. | Ciezar sciany fundamentowej 7,20 1,10 - 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
2} 63,83 1,13 - 71,97
Geometria

W
L
:I: l
el a0 s
A =0,80 (m) a=0,80 (m)
h=0,35(m)
h1l =0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)

minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Migzszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
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Obcigzenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 71,97 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=71,97kN/m

o Woyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,39 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =79,36kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_ = 0,80 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,79 i = 1,00
Nc = 11,97 ic =1,00
Np = 4,54 ip=1,00

e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 369,12 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 3,77

OSIADANIE

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

o Kombinacja wymiarujgca: L1

N=62,04kN/m

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 6,72 (kN/m)

Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 86 (kPa)

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,2 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 53 (kPa)

e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,09 (cm)
- wtérne: s" =0,03 (cm)
- CALKOWITE: S =0,12 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=71,97kN/m

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 78,02kN/m My = 0,00kN*m/m

e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 31,21 (KN*m/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=71,97kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,05 (KN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 78,02kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_ =0,80 (m)
o Wspdbiczynnik tarcia:
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- fundament grunt: pn=0,27
e Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
e Wartosc sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)
e Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 25,59 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
o Kombinacja wymiarujgca:

Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A

- minimalna: Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 ¢ 12 co 24 (cm)

14.21 poz.13.18 £AwWY FUNDAMENTOWE £F-18 w 0SIK oD 1 DO 2

Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢ 12 ze stali

A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |Obc.z poz. 9.1 35,89 1,20 43,07
2. |poz.9.2 35,89 1,20 43,07
3. | Ciezar sciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3] 63,60 1,10 69,96
[63,600kN/m]
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 5,33
m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]
5. | Cigzar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 146,68 1,15 169,35
Geometria

W
L
i h
(PR N [ N
A=1,10 (m) a=1,10 (m)
h =0,35 (m)
h1l =0,00 (m)
ex =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)

minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
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1 Glina piaszczysta 0,0

Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa

Obcigzenia

[m]
0,20

konsolidacji
B -

Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo

[m] [kPa] [deq] [kN/m3]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 169,35 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczen,iowg
WARUNEK NOSNOSCI

[ ]
OSIADANI
[ ]

OBROT

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=169,35kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=179,51kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,10 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,79 i = 1,00

Nc = 11,97 ic =1,00

Np = 4,54 ip=1,00

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,31

E

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=145,99kN/m

M
[kPa] [kPa]
49408,6

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,24 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 141 (kPa)

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,2 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 13 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 75 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne:

- wtérne:

- CALKOWITE:

s'=0,24 (cm)
s"=0,04 (cm)
S =0,28 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=169,35kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)

str. 210




e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=177,67kN/m My = 0,00kN*m/m
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 97,72 (kN*m/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF
POSLIZG
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=169,35kN/m

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=177,67kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,10 (m)
e Wspodtczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,27

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
e Wartosc sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)
Wartosc¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 54,15 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna; Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 $ 12 co 24 (cm)

14.22 pPo0z.13.19 £AwWY FUNDAMENTOWE £F-19 w 0sIK oD 8 DO 12
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢ 12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Cigzar $ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3] 63,60 1,10 69,96
[63,600kN/m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 5,33
m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]
3. | Cigzar $ciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
2} 74,90 1,11 83,21
Geometria
hy
Bl =i
s P w
A =0,80 (m) a=0,80 (m)
h = 0,35 (m)
h1l = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
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poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci

[m] konsolidacji

1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M

[m] [kPa] [deq] [KN/m3]  [kPa] [kPa]

1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 83,21 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

[ ]
OSIADANI

OBROT

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=83,21kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,39 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 90,60kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_ = 0,80 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

NB = 0,79 ig = 1,00
Nc = 11,97 ic = 1,00
Np = 4,54 ip = 1,00

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 369,12 (kN/m)

Wspbtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 3,30

E

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=71,73kN/m

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 6,72 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 98 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,6 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 11 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 62 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,12 (cm)
- wtérne: s" =0,03 (cm)

- CALKOWITE: S =0,15 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=83,21kN/m
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e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 89,26kN/m My = 0,00kN*m/m
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 35,70 (kN*m/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF

POSLIZG
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)
N=83,21kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 89,26kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,80 (m)
e Wspobtczynnik tarcia:
- fundament grunt: u=0,27
e Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
e Wartosc sity poslizgu:  F = 0,00 (kN/m)

e Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 28,62 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca:
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A

- minimalna; Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 $ 12 co 24 (cm)

14.23 pPo0z.13.20 £AWY FUNDAMENTOWE £F-20 w OSIL oD 4 DO 8
Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢ 12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Ky Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Cigzar ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3] 63,60 1,10 - 69,96
[63,600kN/m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 -- 5,33
m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]
3. | Cigzar sciany fundamentowej 7,20 1,10 -- 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
2} 74,90 1,11 - 83,21
Geometria

Wl =
A =0,80 (m) a=0,80 (m)

h =0,35 (m)

h1l =0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
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poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci

[m] konsolidacji

1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M

[m] [kPa] [deq] [KN/m3]  [kPa] [kPa]

1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 83,21 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

[ ]
OSIADANI

OBROT

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=83,21kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,39 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 90,60kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_ = 0,80 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

NB = 0,79 ig = 1,00
Nc = 11,97 ic = 1,00
Np = 4,54 ip = 1,00

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 369,12 (kN/m)

Wspbtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 3,30

E

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=71,73kN/m

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 6,72 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 98 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,6 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 11 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 62 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,12 (cm)
- wtérne: s" =0,03 (cm)

- CALKOWITE: S =0,15 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=83,21kN/m
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POSLIZG

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 89,26kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 35,70 (kN*m/m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=83,21kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 89,26kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,80 (m)

Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,27

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu: ~ F = 0,00 (kN/m)

Wartosc¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 28,62 (kN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca:

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna; Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 $ 12 co 24 (cm)

14.24 poz.13.21 tAWY FUNDAMENTOWE £F-21 W 0SIM oD 1 Do 4

Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢ 12 ze stali

A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |Obc.zpoz.9.1 35,89 1,20 - 43,07
2. | Obc. poz. 9.2 35,89 1,20 - 43,07
3. | Obc. zpoz. 3.6 [4,140KN/m] 4,14 1,20 - 4,97
4. | Ciezar sciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3] 63,60 1,10 - 69,96
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 - 5,33
m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]
6. | Cigzar sciany fundamentowej 7,20 1,10 -- 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 150,82 1,16 -- 174,31
Geometria
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A=1,10 (m) a=1,10 (m)

h =0,35 (m)

h1l =0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)

otulina zbrojenia: C = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,2 (m)

minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m] [kPa] [deq] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]

1 L1 174,31 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=174,31kN/m

o Woyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=184,47kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,10 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,79 i = 1,00
Nc = 11,97 ic =1,00
Np = 4,54 ip=1,00

e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)

e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,25
OSIADANIE

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

e Kombinacja wymiarujgca: L1
N=150,27kN/m
Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,24 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 145 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,2 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 75 (kPa)
e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,24 (cm)
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OBROT

POSLIZG

- wtorne: s" =0,04 (cm)
- CALKOWITE: S =0,28 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=174,31kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 182,63kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 100,44 (kN*m/m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=174,31kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=182,63kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,10 (m)

Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: u=0,27

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu: ~ F = 0,00 (kN/m)

Wartosc¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 55,49 (kN/m)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujgca:
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 0,00kN/m My = 0,00kN*m/m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax =452
- wyliczona: Ax =0,00
- przyjeta: Ax =4,71 $ 12 co 24 (cm)

14.25 poOz.13.22 £AWY FUNDAMENTOWE £F-22 W OSI M oD 8 DO 12

Zaprojektowano fawy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pretami ¢ 12 ze stali
A-11IN, strzemiona ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m KN/m
1. |Obc. z poz. 3.5 166,70 1,20 200,04
2. | Cigzar sciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60 2,05 1,30 2,66
m [19,0kN/m3-0,03m-3,60m]
4. | Cigzar sciany fundamentowej 7,20 1,10 7,92
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
>:| 197,55 1,19 234,38
Geometria
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b2l

A

A =1,80 (m) a=1,80 (m)
h=0,35(m)
h1l=0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,630 (m3/m)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia:Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos$¢€ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.Mo M
[m]  [kPa] [deg] [KN/m3]  [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 234,38 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=234,38kN/m

o Woyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,63 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 251,01kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,80 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,79 iB = 1,00
Nc = 11,97 ic =1,00
Np = 4,54 ip=1,00

e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 858,55 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczehstwa: Qf * m / Nr = 2,77
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: L1
N=202,05kN/m
e Charakterystyczna wartosc ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 15,12 (kN/m)
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e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 121 (kPa)
e Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,7 (m)
o Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: czy = 86 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,24 (cm)
- wtorne: s" =0,05 (cm)
- CALKOWITE: S =0,29 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

o Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)
N=234,38kN/m
e Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,61 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 247,99kN/m My = 0,00kN*m/m
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 223,19 (kN*m/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF
POSLIZG
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=234,38kN/m

e Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,61 (kN/m)
e Ob