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1. OBLICZENIA STATYCZNE
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt bran y architektonicznej i instalacyjnej
Dokumentacja geotechniczna opracowana przez GEOEFEKT Us ugi Geologiczne mgr in . Micha  Fyda
33-325 Kru lowa Ni na 170
Strefy klimatyczne i obci enia
Strefa obci enia niegiem III - Sk =   1,44 kN/m2

Strefa obci enia wiatrem I - qk =   0,30 kN/m2

Obci enie technologiczne dla przedszkoli - qk =   2,0   kN/m2

Obci enie technologiczne dla tarasu - qk =   2,0   kN/m2
Obci enie technologiczne dla komunikacji - qk =   2,5   kN/m2

Obci enie technologiczne klatki schodowej - qk =   4,0   kN/m2

Ci ar  wie ej masy betonowej - g = 25,0   kN/m3

Za enia materia owe
Klasa betonu -   C20/25 dal klasy ekspozycji XC1
Klasa betonu -   C25/30 dal klasy ekspozycji XC2
Klasa betonu -   C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XA1
Klasa ceg y -  M 20
Bloczki gazobetonowe -  odmiana 05 – 7,50 kN/m3
Klasa bloczków betonowych - C20/25 dal klasy ekspozycji XC1
Klasa bloczków betonowych - C25/30 dal klasy ekspozycji XC2
Klasa bloczków betonowych - C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XA1
Klasa zaprawy cem-wap. -   M 8
Klasa stali zbrojeniowej -   A-IIIN
Gatunek stali konstrukcyjnej -   BST500S
Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej -   A-I (St3SX-b)
Drewno klejone  klasy -  GL24h
Posadowienie budynku
Na podstawie Rozporz dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25kwietnia
2012 r. przyj to geotechniczne warunki posadowienia obiektu jako proste.
Normy i normatywy
PN-80/B-0210/Az1 – obci enie niegiem
PN-B-0211 : 1977/Az1 – obci enie wiatrem
PN-82/B-02001 – obci enie sta e
PN-82/B-02003 – obci enie zmienne
PN-88/B-02014 – obci enie gruntem
PN-B-03264 : 20002 – konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one
PN-90/B-03200 – konstrukcje stalowe
PN-B-3002 :2007 – konstrukcje murowe
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2. POZ. 1.0 KONSTRUKCJA DACHU
Konstrukcj  dachu zaprojektowano drewnian  z drewna klejonego klasy GL24h jako ustrój krokwiowy.  K t
nachylenia dachu  = 300

2.1POZ. 1.1 W ZAR KROKWIOWY W-1

Y:

1

2

3

4 5

6

7

3,530 1,970 3,430 3,430 1,970 3,530 H=17,860

2,038

1,138

1,980

V=5,156

WIELKO CI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materia :
------------------------------------------------------------------
  1   120,0    4570    1440     240    240   12,0 1E+02 Drewno GL24h
  2   242,0    9761    2440     887    887   22,0 1E+02 Drewno GL24h
------------------------------------------------------------------
STA E MATERIA OWE:
------------------------------------------------------------------
   Materia :      Modu  E:    Napr .gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 1E+02 Drewno GL24h       12       24,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  D  ""                            Zmienne f= 1,50
  4    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    3,96
  5    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    2,28
  6    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    4,08

Grupa:  Q  "pokrycie dachu"              Zmienne f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       1,060     1,060     0,00    4,08
  2    Liniowe       0,0       0,560     0,560     0,00    2,28
  3    Liniowe       0,0       0,560     0,560     0,00    3,96
  4    Liniowe      -0,0       0,560     0,560     0,00    3,96
  5    Liniowe      -0,0       0,560     0,560     0,00    2,28
  6    Liniowe      -0,0       1,060     1,060     0,00    4,08

Grupa:  S  " nieg z lewej"               Zmienne f= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    4,08
  2    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    2,28
  3    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    3,96
------------------------------------------------------------------
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      W  Y  N  I  K  I
SI Y PRZEKROJOWE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
Pr t: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obci :
------------------------------------------------------------------
  1   1,783     3,265*   -0,274    -0,347   DQS
      4,076    -4,759*   -5,979     2,778   QS
      4,076     -4,759    -5,979*    2,778   QS
      4,076     -4,759    -5,979     2,778*  QS
      0,000      0,000     3,936    -2,778*  DQS

  2   2,275     0,605*    0,313   -13,107   QS
      0,000    -4,759*    4,403   -15,469   QS
      0,000     -4,759     4,403*  -15,469   QS
      2,275     -0,243    -0,094    -7,072*  Q
      0,000     -3,570     3,248   -20,602*  DQS

  3   1,485     2,851*    0,177    -6,838   QS
      3,960    -3,145*   -4,145    -7,180   DQS
      3,960     -2,221    -4,274*   -4,268   QS
      3,960     -1,296    -1,688    -2,924*  Q
      0,000     -0,832     2,977   -11,291*  DQS

  4   2,475     2,851*   -0,177    -6,838   DQ
      0,000    -3,145*    4,145    -7,180   DQS
      0,000     -2,221     4,274*   -4,268   DQ
      0,000     -1,296     1,688    -2,924*  Q
      3,960     -0,832    -2,977   -11,291*  DQS

  5   0,000     0,605*   -0,313   -13,107   DQ
      2,275    -4,759*   -4,403   -15,469   DQ
      2,275     -4,759    -4,403*  -15,469   DQ
      0,000     -0,243     0,094    -7,072*  Q
      2,275     -3,570    -3,248   -20,602*  DQS

  6   2,293     3,265*    0,274    -0,347   DQS
      0,000    -4,759*    5,979     2,778   DQ
      0,000     -4,759     5,979*    2,778   DQ
      0,000     -4,759     5,979     2,778*  DQ
      4,076     -0,000    -3,644    -2,778*  DQ

  7   3,430     0,295*   -0,000    -7,924   DQS
      0,000     0,000*    0,172    -7,924   DQS
      0,000      0,000     0,172*   -7,924   DQS
      0,000      0,000     0,172    -2,794*  Q
      3,430      0,295    -0,000    -2,794*  Q
      0,000      0,000     0,172    -7,924*  DQS
      3,430      0,295    -0,000    -7,924*  DQS
------------------------------------------------------------------
                                        * = Warto ci ekstremalne
NAPR ENIA - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
Pr t:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja obci :
                ---------------     [MPa]
                       Ro
------------------------------------------------------------------
  1    4,076    0,228*              5,478   QS
       1,529   -0,154*             -3,700   DQS
       1,783    0,153*     3,665   DQS
       4,076   -0,219*    -5,248   QS
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  2    0,000    0,197*              4,724   QS
       2,275   -0,051*             -1,224   QS
       2,275    0,006*     0,141   QS
       0,000   -0,250*    -6,003   QS

  3    3,960    0,135*              3,248   DQS
       1,485   -0,146*             -3,495   QS
       1,485    0,122*     2,930   QS
       3,960   -0,160*    -3,841   DQS

  4    0,000    0,135*              3,248   DQS
       2,475   -0,146*             -3,495   DQ
       2,475    0,122*     2,930   DQ
       0,000   -0,160*    -3,841   DQS

  5    2,275    0,197*              4,724   DQ
       0,000   -0,051*             -1,224   DQ
       0,000    0,006*     0,141   DQ
       2,275   -0,250*    -6,003   DQ

  6    0,000    0,228*              5,478   DQ
       2,548   -0,154*             -3,700   DQS
       2,293    0,153*     3,665   DQS
       0,000   -0,219*    -5,248   DQ

  7    6,860   -0,010*             -0,233   Q
       3,430   -0,079*             -1,890   DQS
       3,430    0,042*     0,997   Q
       6,860   -0,028*    -0,660   DQS
REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1     0,584*    4,545     4,582            QS

    0,086*    2,866     2,867            DQ
        0,438     4,798*    4,818            DQS
        0,232     2,614*    2,624            Q
        0,438     4,798     4,818*           DQS

  3    15,777*   19,433    25,031            DQS
    5,939*    8,758    10,582            Q

       15,777    19,433*   25,031            DQS
        5,939     8,758*   10,582            Q
       15,777    19,433    25,031*           DQS

  6    -5,939*    8,758    10,582            Q
  -15,777*   19,433    25,031            DQS

      -15,777    19,433*   25,031            DQS
       -5,939     8,758*   10,582            Q
      -15,777    19,433    25,031*           DQS

  7    -0,086*    2,866     2,867            QS
   -0,584*    4,545     4,582            DQ

       -0,438     4,798*    4,818            DQS
       -0,232     2,614*    2,624            Q
       -0,438     4,798     4,818*           DQS
------------------------------------------------------------------
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                                    * = Warto ci ekstremalne

Pr t nr 7

y

Y

zZ

12
0

170

0,172

-0,172

0,172

-0,172

0,295

A B

Sprawdzenie no no ci pr ta nr 7
No no  na ciskanie
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=6,86 m, przy obci eniach „DQS”.

 c,0,d = N / Ad = 7,924 / 120,00 ×10 = 0,66 < 0,95 = 0,086×11,08 = k c f c,0,d

No no  na zginanie
Wyniki dla  xa=3,43 m; xb=3,43 m, przy obci eniach „Q”.
Najwi ksze napr enia dla ga zi ciskanej:

 i = 0,00 < 11,08 = f c,0,d

Najwi ksze napr enia dla ga zi rozci ganej:
 i = 0,00 < 7,62 = f c,0,t

No no  dla  xa=3,43 m; xb=3,43 m, przy obci eniach „Q”:

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,00
11,08

 + 1,0× 1,23
11,08

 = 0,111 < 1

No no  ze ciskaniem dla  xa=0,00 m; xb=6,86 m, przy obci eniach „DQS”:

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,66²
11,08²

 + 0,00
11,08

 + 1,0× 0,00
11,08

 = 0,004 < 1

No no  na cinanie
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=6,86 m, przy obci eniach „Q”.

22 '  = 0,00² + 0,02² = 0,02 < 1,25 = f v,d

No no  przewi zek
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=6,86 m, przy obci eniach „DQS”.
Do po czenia przewi zek, przyj to czniki mechaniczne w postaci rub o rednicy 10,0 mm. czniki nale y
umie ci  w uprzednio nawierconych otworach.

(F 1 / R d)2 + (F 1,x / R d)2 = (8,8 / 3115,0)2 + (5575,0 / 18207,0)2 = 0,094 < 1 = 1
Przyj to przewi zki szeroko ci l 2 = 250 mm.
No no  przewi zek:

 = M p / W = 1,059 / 1250,00 ×103 = 0,85 < 11,08 = f m,d

 = 1,5 V p / A = 1,5×17,654 / 300,00 ×10 = 0,88 < 1,25 = f v,d

Stan graniczny u ytkowania
Wyniki dla xa=3,43 m; xb=3,43 m, przy obci eniach „DQS”.

u y,fin = -12,7 + -0,7 = 13,3 < 45,7 = u net,fin
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PO CZENIE KROKWI Z PODCI GIEM I WIE CEM

Podstawa stopy krokwi
lpd = 200 [mm] D ugo
bpd = 200 [mm] Szeroko
tpd = 8 [mm] Grubo
Materia : STAL St3S
fd = 215,00 [MPa] Wytrzyma

Zakotwienie
aszczyzna cinania przechodzi przez NIEGWINTOWAN  cz ruby

Klasa = STAL St3S Klasa kotew
d = 10 [mm] rednica ruby
nV = 2 Ilo  kolumn rub
nH = 2 Ilo  rz dów rub
eH = 120 [mm] Rozstaw poziomy
eV = 120 [mm] Rozstaw pionowy
Wymiary kotew
L1 = 40 [mm]
L2 = 200 [mm]
Podk adka
lwd = 50 [mm] ugo
bwd = 50 [mm] Szeroko
twd = 10 [mm] Grubo

Beton
Klasa B37
fck = 30,00 [MPa] Wytrzyma  charakterystyczna na ciskanie
fcd = 20,00 [MPa] Wytrzyma  obliczeniowa na ciskanie
fctd = 1,35 [MPa] Wytrzyma  obliczeniowa na rozci ganie
fb = 16,00 [MPa] Wytrzyma  obliczeniowa na docisk

Spoiny
ap = 3 [mm] yta g ówna stopy s upa

Obci enia
Przypadek: Obliczenia r czne.
Nd = 19,43 [kN] Si a osiowa
Qyd = 15,77 [kN] Si a cinaj ca
Qzd = 3,68 [kN] Si a cinaj ca

Rezultaty

Kontrola rozci gania
Kontrola wyrwania zakotwienia z fudamentu [4.3.1]
NRa = 33,04 [kN] Przyczepno rub kotwi cych do betonu NRa = n SRa (5)
Nd / NRa  1.0 0,59 < 1,00 zweryfikowano (0,59)
Kontrola zerwania zakotwienia [5.2.2]
NRt = 46,34 [kN] Zerwanie rub kotwi cych NRt = n SRt (13)
Nd / NRt  1.0 0,42 < 1,00 zweryfikowano (0,42)
Kontrola grubo ci blachy
Fragment p yty oparty na 3 kraw dziach
tmin = 7 [mm] Minimalna wymagana grubo  p yty podstawy                2.2 (S3 / (Omega fdp))
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tpd > tmin |8| > 7 zweryfikowano (0,83)

Kontrola spoin [PN-90/B-03200 & 6.3.3]
Spoiny mi dzy s upem i p yt  podstawy

 = 9,19 [MPa] Napr enie normalne w spoinie =[0.75 Nd / Asp] / 2
 = 9,19 [MPa] Napr enie styczne prostopad e  =

yII = 20,81 [MPa] Napr enie styczne równoleg e do Qyd yII = Qyd / Aspy

zII = 4,99 [MPa] Napr enie styczne równoleg e do Qzd zII = Qzd / Aspz

 = 0,70 Wspó czynnik zale ny od wytrzyma ci  = 0.7
 / fd  1.0 (93) 0,04 < 1,00 zweryfikowano (0,04)

( 2 + 3.0 ( yII
2 + 2)) / fd  1.0 (93) 0,13 < 1,00 zweryfikowano (0,13)

( 2 + 3.0 ( zII
2 + 2)) / fd  1.0 (93) 0,07 < 1,00 zweryfikowano (0,07)

Kontrola cinania [5.2.3]
No no  ze wzgl du na:
VRj2 = 56,00 [kN] Docisk kotwi do betonu VRj2 = 7 n d2 fcd (16)
VRj4 = 53,01 [kN] cinanie kotwi VRj4 = n Srv (18)
(Qyd

2 + Qzd
2) / (VRj2)  1.0 (14) 0,29 < 1,00 zweryfikowano (0,29)

(Qyd
2 + Qzd

2) / (VRj4)  1.0 (14) 0,31 < 1,00 zweryfikowano (0,31)

Po czenie zgodne z norm Proporcja 0,83

KROKIEW KOSZOWA
KK1
DANE:
Wymiary przekroju: przekrój prostok tny
Szeroko b = 16,0 cm
Wysoko h = 32,0 cm
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm
Drewno:
 drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzyma ci GL24h

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 16,5 MPa, fc,0,k = 24 MPa, fv,k = 2,7 MPa, E0,mean = 11,6 GPa, k = 380 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji:   klasa 2
Geometria:

t nachylenia po aci dachowych  = 30,0o

ugo  rzutu poziomego wspornika lw,x = 1,70 m
ugo  rzutu poziomego odcinka rodkowego   ld,x = 4,10 m
ugo  rzutu poziomego odcinka górnego lg,x = 3,42 m

Obci enia dachu:
 - obci enie sta e (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,560 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,30
 - uwzgl dniono ci ar w asny krokwi
 - obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: po  bardziej obci ona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie
po aci 30,0 st.):

Sk = 1,440 kN/m2 rzutu po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie wiatrem pk = 0,000 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ociepleniem ():

gkk = 0,500 kN/m2 po aci dachowej na ca ej krokwi bez wspornika; f = 1,30
WYNIKI:

A

 A

30,0°

30
,0

°

1,70 4,10 3,422,40 5,80 4,84

22,2°

5,22

6,26

2,60

13,08

5,88

-16,93

-7,72

25
,1

9
4,

90

31
,6

5
5,

68

4,
46

0,
97

M [kNm]
R [kN] A-A rzut
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Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e max.+ocieplenie+ nieg)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -16,93 kNm
Warunek no no ci - podpora:

m,y,d = 7,55 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,511  <  1

Ugi cie (wspornik):
ufin = (-) 7,52 mm  <   unet,fin = 2,0·l / 200 = 25,97 mm     (29,0%)

Ugi cie (odcinek rodkowy):
ufin = 8,81 mm  <   unet,fin = l / 200 = 31,31 mm     (28,1%)

S1
DANE:
Wymiary przekroju: przekrój prostok tny
Szeroko b = 16,0 cm
Wysoko h = 16,0 cm
Drewno:
 drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzyma ci GL24h

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 16,5 MPa, fc,0,k = 24 MPa, fv,k = 2,7 MPa, E0,mean = 11,6 GPa, k = 380 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji:   klasa 2
Geometria:
Wysoko  s upa   lcol = 3,00 m
Wspó czynniki d ugo ci wyboczeniowej:
 - wzgl dem osi y y = 1,00
 - wzgl dem osi z z = 1,00
Obci enia:
Si a ciskaj ca   Nc = 31,68 kN
Moment zginaj cy My = 0,00 kNm
Moment zginaj cy Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obci enia: sta e

WYNIKI:

z

z

y
y

31
,6

8

30
0

z

z

y y

16

16

ciskanie równoleg e:
Nc = 31,68 kN

Warunek smuk ci:
y = 64,95  < c = 150     (43,3%)
z = 64,95  < c = 150     (43,3%)

Warunek no no ci:
kc,y = 0,759;   kc,z = 0,759

c,y,d = 1,63 MPa   <   fc,0,d = 11,08 MPa     (14,7%)
c,z,d = 1,63 MPa   <   fc,0,d = 11,08 MPa     (14,7%)
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2.2POZ. 1.1.1 W ZAR KROKWIOWY W-2 NAD TARASEM

Y:

1

2

3 4

5

5,500 3,430 3,430 5,500 H=17,860

3,176

1,980

V=5,156

WIELKO CI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materia :
------------------------------------------------------------------
  1   120,0    4570    1440     240    240   12,0 1E+02 Drewno GL24h
  2   364,0   20505    5945    1577   1577   26,0 1E+02 Drewno GL24h
------------------------------------------------------------------
STA E MATERIA OWE:
------------------------------------------------------------------
   Materia :      Modu  E:    Napr .gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 1E+02 Drewno GL24h       12       24,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  D  " nieg z prawej"             Zmienne f= 1,50
  3    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    3,96
  4    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    6,35

Grupa:  Q  "pokrycie dachu"              Zmienne f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       0,560     0,560     0,00    6,35
  2    Liniowe       0,0       0,560     0,560     0,00    3,96
  3    Liniowe      -0,0       0,560     0,560     0,00    3,96
  4    Liniowe      -0,0       0,560     0,560     0,00    6,35

Grupa:  S  " nieg z lewej"               Zmienne f= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    6,35
  2    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    3,96
------------------------------------------------------------------

      W  Y  N  I  K  I
SI Y PRZEKROJOWE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
Pr t: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obci :
------------------------------------------------------------------
  1   3,176    10,376*    0,343   -23,678   QS
      6,351   -11,407*   -4,216   -21,045   DQ
      6,351     -6,532    -6,878*  -29,103   DQS
      6,351     -2,699    -2,845   -12,242*  Q
      0,000     -0,000     4,821   -35,859*  DQS

  2   1,485     4,521*    0,211    -3,737   QS
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      0,000   -11,407*    4,238    -6,061   DQ
      0,000     -6,532     5,084*   -8,045   DQS
      3,960     -0,600    -4,349    -1,104*  QS
      0,000     -6,532     5,084    -8,045*  DQS

  3   2,475     4,521*   -0,211    -3,737   DQ
      3,960   -11,407*   -4,238    -6,061   QS
      3,960     -6,532    -5,084*   -8,045   DQS
      0,000     -0,600     4,349    -1,104*  DQ
      3,960     -6,532    -5,084    -8,045*  DQS

  4   3,176    10,376*   -0,343   -23,678   DQ
      0,000   -11,407*    4,216   -21,045   QS
      0,000     -6,532     6,878*  -29,103   DQS
      0,000     -2,699     2,845   -12,242*  Q
      6,351      0,000    -4,821   -35,859*  DQS

  5   3,430     0,295*   -0,000   -24,217   DQS
      0,000     0,000*    0,172   -24,217   DQS
      0,000      0,000     0,172*  -24,217   DQS
      0,000      0,000     0,172   -10,188*  Q
      3,430      0,295    -0,000   -10,188*  Q
      0,000      0,000     0,172   -24,217*  DQS
      3,430      0,295    -0,000   -24,217*  DQS
------------------------------------------------------------------
NAPR ENIA - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
Pr t:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja obci :
                ---------------     [MPa]
                       Ro
------------------------------------------------------------------
  1    6,351    0,277*              6,653   DQ
       3,176   -0,301*             -7,229   QS
       3,573    0,247*     5,934   QS
       6,351   -0,325*    -7,810   DQ

  2    0,000    0,294*              7,065   DQ
       1,485   -0,124*             -2,969   QS
       1,733    0,115*     2,768   QS
       0,000   -0,308*    -7,398   DQ

  3    3,960    0,294*              7,065   QS
       2,475   -0,124*             -2,969   DQ
       2,228    0,115*     2,768   DQ
       3,960   -0,308*    -7,398   QS

  4    0,000    0,277*              6,653   QS
       3,176   -0,301*             -7,229   DQ
       2,779    0,247*     5,934   DQ
       0,000   -0,325*    -7,810   QS

  5    0,000   -0,035*             -0,849   Q
       3,430   -0,135*             -3,248   DQS
       3,430    0,016*     0,380   Q
       0,000   -0,084*    -2,018   DQS
------------------------------------------------------------------
REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
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  1    28,642*   22,107    36,182            DQS
   12,024*    9,248    15,169            Q

       28,642    22,107*   36,182            DQS
       12,024     9,248*   15,169            Q
       28,642    22,107    36,182*           DQS

  5   -12,024*    9,248    15,169            Q
  -28,642*   22,107    36,182            DQS

      -28,642    22,107*   36,182            DQS
      -12,024     9,248*   15,169            Q
      -28,642    22,107    36,182*           DQS
------------------------------------------------------------------
                                        * = Warto ci ekstremalne
Pr t nr 1

y Y

z

Z

26
0

140

6,192

-5,507

6,192

-5,507

2,176

10,376A

B

Sprawdzenie no no ci pr ta nr 1
No no  na ciskanie
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=6,35 m, przy obci eniach „DQS”.
No no  na ciskanie:

 c,0,d = N / Ad = 35,859 / 364,00 ×10 = 0,99 < 1,67 = 0,151×11,08 = k c f c,0,d

ciskanie ze zginaniem dla  xa=3,18 m; xb=3,18 m, przy obci eniach „QS”:

dym

dym

dzm

dzm
m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,65
0,677×11,08

 + 0,7× 0,00
11,08

 + 6,58
11,08

 = 0,681 < 1

dym

dym
m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,65
0,151×11,08

 + 0,00
11,08

 + 0,7× 6,58
11,08

 = 0,805 < 1

No no  na zginanie
Wyniki dla  xa=6,35 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „DQ”.
Warunek stateczno ci:

 m,d = M / W = 11,407 / 1577,33 ×103 = 7,23 < 11,08 = 1,000×11,08 = k crit f m,d

No no  dla  xa=6,35 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „Q”:

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 1,71
11,08

 + 0,7× 0,00
11,08

 = 0,154 < 1

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,,
0,7× 1,71

11,08
 + 0,00

11,08
= 0,108 < 1

No no  ze ciskaniem dla  xa=6,35 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „DQ”:

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,58²
11,08²

 + 7,23
11,08

 + 0,7× 0,00
11,08

 = 0,656 < 1
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2
,0,

2
,0,

dc

dc

f dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,58²
11,08²

 + 0,7× 7,23
11,08

 + 0,00
11,08

= 0,460 < 1

No no  na cinanie
Wyniki dla  xa=6,35 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „DQS”.
Warunek no no ci

 d =
2

,
2

, dydz  = 0,28² + 0,00²  = 0,28 < 1,25 = 1,000×1,25 = k v f v,d

Stan graniczny u ytkowania
Wyniki dla xa=3,18 m; xb=3,18 m, przy obci eniach „QS” liczone od ci ciwy pr ta.

u z,fin = -1,0 + -19,8 = 20,8 < 25,4 = u net,fin

Geometria

up
Profil: IN 140

 = 0,0 [Deg] K t nachylenia
hc = 140 [mm] Wysoko  przekroju s upa
bfc = 66 [mm] Szeroko  przekroju s upa
twc = 6 [mm] Grubo rodnika przekroju s upa
tfc = 9 [mm] Grubo  pó ki przekroju s upa
rc = 6 [mm] Promie  zaokr glenia przekroju s upa
Ac = 18,20 [cm2] Pole przekroju s upa
Iyc = 573,00 [cm4] Moment bezw adno ci przekroju s upa
Materia : STAL St3S
fdc = 215,00 [MPa] Wytrzyma

Podstawa stopy s upa
lpd = 200 [mm] D ugo
bpd = 200 [mm] Szeroko
tpd = 8 [mm] Grubo
Materia : STAL St3S
fd = 215,00 [MPa] Wytrzyma

Zakotwienie
aszczyzna cinania przechodzi przez NIEGWINTOWAN  cz ruby

Klasa = STAL St3S Klasa kotew
d = 10 [mm] rednica ruby
nV = 2 Ilo  kolumn rub
nH = 2 Ilo  rz dów rub
eH = 120 [mm] Rozstaw poziomy
eV = 120 [mm] Rozstaw pionowy
Wymiary kotew
L1 = 40 [mm]
L2 = 200 [mm]
Podk adka
lwd = 50 [mm] ugo
bwd = 50 [mm] Szeroko
twd = 10 [mm] Grubo

Beton
Klasa B37
fck = 30,00 [MPa] Wytrzyma  charakterystyczna na ciskanie
fcd = 20,00 [MPa] Wytrzyma  obliczeniowa na ciskanie
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lpd = 200 [mm] D ugo
fctd = 1,35 [MPa] Wytrzyma  obliczeniowa na rozci ganie
fb = 16,00 [MPa] Wytrzyma  obliczeniowa na docisk

Spoiny
ap = 3 [mm] yta g ówna stopy s upa

Obci enia
Przypadek: Obliczenia r czne.
Nd = 22,11 [kN] Si a osiowa
Qyd = 28,64 [kN] Si a cinaj ca
Qzd = 3,68 [kN] Si a cinaj ca

Rezultaty

Kontrola rozci gania
Kontrola wyrwania zakotwienia z fudamentu [4.3.1]
NRa = 33,04 [kN] Przyczepno rub kotwi cych do betonu NRa = n SRa (5)
Nd / NRa  1.0 0,67 < 1,00 zweryfikowano (0,67)
Kontrola zerwania zakotwienia [5.2.2]
NRt = 46,34 [kN] Zerwanie rub kotwi cych NRt = n SRt (13)
Nd / NRt  1.0 0,48 < 1,00 zweryfikowano (0,48)
Kontrola grubo ci blachy
Fragment p yty oparty na 3 kraw dziach
tmin = 7 [mm] Minimalna wymagana grubo  p yty podstawy 2.2 (S3 / (Omega fdp))
tpd > tmin |8| > 7 zweryfikowano (0,89)

Kontrola spoin [PN-90/B-03200 & 6.3.3]
Spoiny mi dzy s upem i p yt  podstawy

 = 10,46 [MPa] Napr enie normalne w spoinie =[0.75 Nd / Asp] / 2
 = 10,46 [MPa] Napr enie styczne prostopad e  =

yII = 37,79 [MPa] Napr enie styczne równoleg e do Qyd yII = Qyd / Aspy

zII = 4,99 [MPa] Napr enie styczne równoleg e do Qzd zII = Qzd / Aspz

 = 0,70 Wspó czynnik zale ny od wytrzyma ci  = 0.7
 / fd  1.0 (93) 0,05 < 1,00 zweryfikowano (0,05)
( 2 + 3.0 ( yII

2 + 2)) / fd  1.0 (93)0,22 < 1,00 zweryfikowano (0,22)
( 2 + 3.0 ( zII

2 + 2)) / fd  1.0 (93)0,07 < 1,00 zweryfikowano (0,07)

Kontrola cinania [5.2.3]
No no  ze wzgl du na:
VRj2 = 56,00 [kN] Docisk kotwi do betonu VRj2 = 7 n d2 fcd (16)
VRj4 = 53,01 [kN] cinanie kotwi VRj4 = n Srv (18)
(Qyd

2 + Qzd
2) / (VRj2)  1.0 (14) 0,52 < 1,00 zweryfikowano (0,52)

(Qyd
2 + Qzd

2) / (VRj4)  1.0 (14) 0,54 < 1,00 zweryfikowano (0,54)

Po czenie zgodne z norm Proporcja 0,89

2.3    POZ. 1.2 W ZAR KROKWIOWY W-3
Konstrukcj  dachu zaprojektowano drewnian  z drewna klejonego klasy GL24h jako ustrój krokwiowy.  K t
nachylenia dachu  = 300



str. 20

SCHEMAT WI ZARA

1

2

3

4 5

1,603 1,257 1,257 1,603 H=5,720

0,925

0,726

V=1,651

WIELKO CI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materia :
------------------------------------------------------------------
  1    84,0    1008     343     168    168   12,0 1E+02 Drewno GL24h
  3    98,0    1601     400     229    229   14,0 1E+02 Drewno GL24h
------------------------------------------------------------------
STA E MATERIA OWE:
------------------------------------------------------------------
   Materia :      Modu  E:    Napr .gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 1E+02 Drewno GL24h       12       24,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  D  " nieg z prawej"              Zmienne f= 1,50
  3    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    1,45

1.2.1. nie p=0,960*1,000
  4    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    1,85

1.2.1. nie p=0,960*1,000

Grupa:  Q  "Pokrycie dachu"              Sta e f= 1,30/0,90
  1    Liniowe       0,0       1,060     1,060     0,00    1,85

1.1.2. deski+pokrycie+izolacj p=1,060*1,000
  2    Liniowe       0,0       1,060     1,060     0,00    1,45

1.1.2. deski+pokrycie+izolacj p=1,060*1,000
  3    Liniowe       0,0       1,060     1,060     0,00    1,45

1.1.2. deski+pokrycie+izolacj p=1,060*1,000
  4    Liniowe       0,0       1,060     1,060     0,00    1,85

1.1.2. deski+pokrycie+izolacj p=1,060*1,000

Grupa:  S  " nieg z lewej"               Zmienne f= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    1,85

1.2.1. nie p=0,960*1,000
  2    Liniowe-Y     0,0       0,960     0,960     0,00    1,45

1.2.1. nie p=0,960*1,000
------------------------------------------------------------------

      W  Y  N  I  K  I
SI Y PRZEKROJOWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+DQS
------------------------------------------------------------------
Pr t:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000         -0,000        1,770      -14,637
         0,41     0,766       0,678*      -0,000      -13,616
         1,00     1,851         -0,680       -2,504      -12,171
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  2      0,00     0,000         -0,680        1,931       -4,394
         0,57     0,834       0,128*       0,007       -3,283
         0,58     0,839       0,128*      -0,006       -3,275
         1,00     1,452         -0,309       -1,420       -2,459

  3      0,00     0,000         -0,309        1,420       -2,459
         0,43     0,618       0,128*      -0,007       -3,283
         0,42     0,612       0,128*       0,006       -3,275
         1,00     1,452         -0,680       -1,931       -4,394

  4      0,00     0,000         -0,680        2,504      -12,171
         0,59     1,084       0,678*       0,000      -13,616
         1,00     1,851          0,000       -1,770      -14,637

  5      0,00     0,000          0,000        0,044       -8,954
         0,51     1,277       0,028*      -0,001       -8,954
         0,50     1,247       0,028*       0,000       -8,954
         1,00     2,514          0,000       -0,044       -8,954
------------------------------------------------------------------
                                        * = Warto ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+DQS
------------------------------------------------------------------
ze :        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:

------------------------------------------------------------------
   1          11,793         8,848        14,744
   3         -11,793         8,848        14,744
------------------------------------------------------------------
Krokiew

y Y

z

Z

14
0

70

0,464

-1,811

0,464

-1,811

-1,246

0,087

-1,246

A

B

Sprawdzenie no no ci pr ta nr 1  - krokiew
No no  na ciskanie
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=1,85 m, przy obci eniach „DQS”.
No no  na ciskanie:

 c,0,d = N / Ad = 14,637 / 98,00 ×10 = 1,49 < 4,73 = 0,427×11,08 = k c f c,0,d

ciskanie ze zginaniem dla  xa=1,85 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „DQ”:

dym

dym

dzm

dzm
m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,96
0,971×11,08

 + 0,7× 0,00
11,08

 + 5,45
11,08

 = 0,581 < 1

dym

dym
m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,96
0,427×11,08

 + 0,00
11,08

 + 0,7× 5,45
11,08

 = 0,547 < 1

No no  na zginanie
Wyniki dla  xa=1,85 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „DQ”.
Warunek stateczno ci:

 m,d = M / W = 1,246 / 228,67 ×103 = 5,45 < 11,08 = 1,000×11,08 = k crit f m,d
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No no  dla  xa=1,85 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „q”:

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 1,11
11,08

 + 0,7× 0,00
11,08

 = 0,100 < 1

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,,
0,7× 1,11

11,08
 + 0,00

11,08
= 0,070 < 1

No no  ze ciskaniem dla  xa=1,85 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „DQ”:

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,96²
11,08²

 + 5,45
11,08

 + 0,7× 0,00
11,08

 = 0,499 < 1

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,96²
11,08²

 + 0,7× 5,45
11,08

 + 0,00
11,08

= 0,352 < 1

No no  na cinanie
Wyniki dla  xa=1,85 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „DQS”.
Warunek no no ci

 d =
2

,
2

, dydz  = 0,38² + 0,00²  = 0,38 < 1,25 = 1,000×1,25 = k v f v,d

Stan graniczny u ytkowania
Wyniki dla xa=1,39 m; xb=0,46 m, przy obci eniach „QS”.

u z,fin = -0,8 + -5,5 = 6,3 < 12,3 = u net,fin

tka

y Y

z

Z

14
0

70

0,051

-0,051

0,051

-0,051

0,032

A B

Sprawdzenie no no ci pr ta nr 5

No no  na ciskanie
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=2,51 m, przy obci eniach „DQS”.
No no  na ciskanie:

 c,0,d = N / Ad = 9,007 / 98,00 ×10 = 0,92 < 2,64 = 0,238×11,08 = k c f c,0,d

ciskanie ze zginaniem dla  xa=1,26 m; xb=1,26 m, przy obci eniach „DQS”:

dym

dym

dzm

dzm
m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,92
0,800×11,08

 + 0,7× 0,00
11,08

 + 0,14
11,08

 = 0,117 < 1

dym

dym
m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,92
0,238×11,08

 + 0,00
11,08

 + 0,7× 0,14
11,08

 = 0,358 < 1

No no  na zginanie
Wyniki dla  xa=1,26 m; xb=1,26 m, przy obci eniach „DQS”.
Warunek stateczno ci:
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 m,d = M / W = 0,032 / 228,67 ×103 = 0,14 < 11,08 = 1,000×11,08 = k crit f m,d

No no  dla  xa=1,26 m; xb=1,26 m, przy obci eniach „DQS”:

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,14
11,08

 + 0,7× 0,00
11,08

 = 0,013 < 1

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,,
0,7× 0,14

11,08
 + 0,00

11,08
= 0,009 < 1

No no  ze ciskaniem dla  xa=1,26 m; xb=1,26 m, przy obci eniach „DQS”:

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,92²
11,08²

 + 0,14
11,08

 + 0,7× 0,00
11,08

 = 0,020 < 1

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,92²
11,08²

 + 0,7× 0,14
11,08

 + 0,00
11,08

= 0,016 < 1

No no  na cinanie
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=2,51 m, przy obci eniach „DQS”.
Warunek no no ci

 d =
2

,
2

, dydz  = 0,01² + 0,00²  = 0,01 < 1,25 = 1,000×1,25 = k v f v,d

Stan graniczny u ytkowania
Wyniki dla xa=1,26 m; xb=1,26 m, przy obci eniach „DQS”.

u z,fin = -0,6 + -0,3 = 0,9 < 16,8 = u net,fin

PO CZENIE KROKWI Z WIE CEM

Zakotwienie
aszczyzna cinania przechodzi przez NIEGWINTOWAN  cz ruby

Klasa = STAL St3S Klasa kotew
d = 10 [mm] rednica ruby
nV = 2 Ilo  kolumn rub
nH = 2 Ilo  rz dów rub
eH = 120 [mm]Rozstaw poziomy
eV = 120 [mm]Rozstaw pionowy
Wymiary kotew
L1 = 40 [mm]
L2 = 200 [mm]
Podk adka
lwd = 50 [mm] ugo
bwd = 50 [mm] Szeroko
twd = 10 [mm] Grubo

Beton
Klasa B37
fck = 30,00 [MPa] Wytrzyma  charakterystyczna na ciskanie
fcd = 20,00 [MPa] Wytrzyma  obliczeniowa na ciskanie
fctd = 1,35 [MPa] Wytrzyma  obliczeniowa na rozci ganie
fb = 16,00 [MPa] Wytrzyma  obliczeniowa na docisk

Spoiny
ap = 3 [mm] yta g ówna stopy s upa
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Obci enia
Przypadek: Obliczenia r czne.
Nd = 8,86 [kN] Si a osiowa
Qyd = 10,00 [kN] Si a cinaj ca
Qzd = 11,82 [kN] Si a cinaj ca

Rezultaty

Kontrola rozci gania
Kontrola wyrwania zakotwienia z fudamentu [4.3.1]
NRa = 33,04 [kN] Przyczepno rub kotwi cych do betonu NRa = n SRa (5)
Nd / NRa  1.0 0,27 < 1,00 zweryfikowano (0,27)
Kontrola zerwania zakotwienia [5.2.2]
NRt = 46,34 [kN] Zerwanie rub kotwi cych                                NRt = n SRt (13)
Nd / NRt  1.0 0,19 < 1,00 zweryfikowano       (0,19)
Kontrola grub ci blachy
Fragment p yty oparty na 3 kraw dziach
tmin = 5 [mm] Minimalna wymagana grubo  p yty podstawy                  2.2 (S3 / (Omega fdp))
tpd > tmin |8| > 5 zweryfikowano (0,56)

Kontrola spoin [PN-90/B-03200 & 6.3.3]
Spoiny mi dzy s upem i yt  podstawy

 = 4,19 [MPa] Napr enie normalne w spoinie =[0.75 Nd / Asp] / 2
 = 4,19 [MPa] Napr enie styczne prostopad e  =

yII = 13,20 [MPa] Napr enie styczne równoleg e do Qyd yII = Qyd / Aspy

zII = 16,04 [MPa] Napr enie styczne równoleg e do Qzd zII = Qzd / Aspz

 = 0,70 Wspó czynnik zale ny od wytrzyma ci  = 0.7
 / fd  1.0 (93) 0,02 < 1,00 zweryfikowano(0,02)
( 2 + 3.0 ( yII

2 + 2)) / fd  1.0 (93)0,08 < 1,00 zweryfikowano (0,08)

( 2 + 3.0 ( zII
2 + 2)) / fd  1.0 (93)0,09 < 1,00 zweryfikowano (0,09)

Kontrola cinania [5.2.3]
No no  ze wzgl du na:
VRj2 = 56,00 [kN] Docisk kotwi do betonu VRj2 = 7 n d2 fcd (16)
VRj4 = 53,01 [kN] cinanie kotwi VRj4 = n Srv (18)

(Qyd
2 + Qzd

2) / (VRj2)  1.0 (14) 0,28 < 1,00 zweryfikowano (0,28)

(Qyd
2 + Qzd

2) / (VRj4)  1.0 (14) 0,29 < 1,00 zweryfikowano (0,29)

Po czenie zgodne z norm Proporcja 0,56

KROKIEW KOSZOWA KK-2
DANE:
Wymiary przekroju: przekrój prostok tny
Szeroko b = 12,0 cm
Wysoko h = 22,0 cm
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm
Drewno:
 drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzyma ci GL24h

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 16,5 MPa, fc,0,k = 24 MPa, fv,k = 2,7 MPa, E0,mean = 11,6 GPa, k = 380 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji:   klasa 2
Geometria:

t nachylenia po aci dachowych  = 30,0o
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ugo  rzutu poziomego wspornika lw,x = 1,00 m
ugo  rzutu poziomego odcinka rodkowego   ld,x = 2,70 m
ugo  rzutu poziomego odcinka górnego lg,x = 0,00 m

Obci enia dachu:
 - obci enie sta e (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,560 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,30
 - uwzgl dniono ci ar w asny krokwi
 - obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: po  bardziej obci ona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie
po aci 30,0 st.):

Sk = 1,440 kN/m2 rzutu po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie wiatrem pk = 0,000 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ociepleniem ():

gkk = 0,500 kN/m2 po aci dachowej na ca ej krokwi bez wspornika; f = 1,30

WYNIKI:

A

 A

30,0°

30
,0

°

1,00 2,701,41 3,82

22,2°

4,12

1,53

6,06

-1,55

11
,4

8
2,

12

4,
41

0,
79

M [kNm]
R [kN] A-A rzut

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.sta e max.+ocieplenie+ nieg)
Momenty obliczeniowe:

Mprz  = 6,06 kNm;     Mpodp = -1,55 kNm
Warunek no no ci - prz o:

m,y,d = 6,26 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,424  <  1

Warunek no no ci - podpora:
m,y,d = 2,15 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,146  <  1

Ugi cie (wspornik):
ufin = (-) 9,42 mm  <   unet,fin = 2,0·l / 200 = 15,28 mm     (61,7%)

Ugi cie (odcinek rodkowy):
ufin = 9,62 mm  <   unet,fin = l / 200 = 20,62 mm     (46,7%)

3. POZ. 2.0 STROP PODDASZA

3.1POZ. 2.1 P YTA STROPOWA L= 4,56 M
elbetowe p yty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI
Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 25 cm
[2,0kN/m3·0,25m]

0,50 1,30 0,65

2. Obci enie monta owe (dla konstrukcji murowych,
elbetowych - wykonywanych metodami

tradycyjnymi)   [0,600kN/m2]

0,60 1,20 0,72

3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
: 6,10 1,13 6,87

SCHEMAT STATYCZNY
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A Bleff = 4,76

qo = 6,87

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 4,76 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 18,16 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 9,73 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 16,24 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 16,24 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 16,35 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
rednica pr tów nad podpor g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm2/mb.  Przyj to 10 co 18,0 cm o As = 4,36 cm2/mb   (  = 0,25%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 18,16 kNm/mb  <  MRd = 31,23 kNm/mb     (58,2%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,03 mm  <  alim = 23,80 mm     (21,1%)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm2/mb.   Przyj to 10 co 25,0 cm o As = 3,14 cm2/mb   (  = 0,18%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd,p = 9,73 kNm/mb  <  MRd,p = 22,66 kNm/mb     (42,9%)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 16,35 kN/mb    <    VRd1 = 145,45 kN/mb     (11,2%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk,p)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

3.2   POZ. 2.2 P YTA STROPOWA L= 5 ,68 M
elbetowe p yty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI
Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 25 cm
[2,0kN/m3·0,25m]

0,50 1,30 0,65

2. Obci enie monta owe (dla konstrukcji murowych,
elbetowych - wykonywanych metodami

tradycyjnymi)   [0,600kN/m2]

0,60 1,20 0,72
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3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
: 6,10 1,13 6,87

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 5,88

qo = 6,87

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 5,88 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 27,72 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 14,85 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 24,78 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 24,78 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 20,20 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
rednica pr tów nad podpor g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne As = 3,86 cm2/mb.  Przyj to 10 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 27,72 kNm/mb  <  MRd = 46,22 kNm/mb     (60,0%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,176 mm  <  wlim = 0,3 mm     (58,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 26,46 mm  <  alim = 29,40 mm     (90,0%)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm2/mb.   Przyj to 10 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd,p = 14,85 kNm/mb  <  MRd,p = 46,22 kNm/mb     (32,1%)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 20,20 kN/mb    <    VRd1 = 148,35 kN/mb     (13,6%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk,p)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.21,0 cm o As = 1,35 cm2/mb

3.3   POZ. 2.3 P YTA STROPOWA L=3,85 M
elbetowe p yty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 0,65
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[2,0kN/m3·0,25m]
2. Obci enie monta owe (dla konstrukcji murowych,

elbetowych - wykonywanych metodami
tradycyjnymi)   [0,600kN/m2]

0,60 1,20 0,72

3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
: 6,10 1,13 6,87

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 4,05

qo = 6,87

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 4,05 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 14,09 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 12,51 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 12,51 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 13,91 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm2/mb.  Przyj to 10 co 18,0 cm o As = 4,36 cm2/mb   (  = 0,25%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 14,09 kNm/mb  <  MRd = 31,23 kNm/mb     (45,1%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,14 mm  <  alim = 20,25 mm     (15,5%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 13,91 kN/mb    <    VRd1 = 145,45 kN/mb     (9,6%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

3.4   POZ. 2.4 P YTA STROPOWA L=5,01 M
elbetowe p yty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI
Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,30 0,65
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[2,0kN/m3·0,25m]
2. Obci enie monta owe (dla konstrukcji murowych,

elbetowych - wykonywanych metodami
tradycyjnymi)   [0,600kN/m2]

0,60 1,20 0,72

3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
: 6,10 1,13 6,87

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 4,07

qo = 6,87

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 4,07 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 13,28 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 7,11 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 11,87 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 11,87 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 13,98 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
rednica pr tów nad podpor g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm2/mb.  Przyj to 10 co 18,0 cm o As = 4,36 cm2/mb   (  = 0,25%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 13,28 kNm/mb  <  MRd = 31,23 kNm/mb     (42,5%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,69 mm  <  alim = 20,35 mm     (13,2%)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm2/mb.   Przyj to 10 co 18,0 cm o As = 4,36 cm2/mb   (  = 0,25%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd,p = 7,11 kNm/mb  <  MRd,p = 31,23 kNm/mb     (22,8%)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 13,98 kN/mb    <    VRd1 = 145,45 kN/mb     (9,6%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk,p)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

3.5   POZ. 2.5 P YTA STROPOWA L=5,13 M
elbetowe p yty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI
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Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 25 cm
[2,0kN/m3·0,25m]

0,50 1,30 0,65

2. Obci enie monta owe (dla konstrukcji murowych,
elbetowych - wykonywanych metodami

tradycyjnymi)   [0,600kN/m2]

0,60 1,20 0,72

3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
: 6,10 1,13 6,87

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 5,33

qo = 6,87

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 5,33 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 22,77 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 12,20 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 20,36 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 20,36 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 18,31 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
rednica pr tów nad podpor g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne As = 3,16 cm2/mb.  Przyj to 10 co 18,0 cm o As = 4,36 cm2/mb   (  = 0,25%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 22,77 kNm/mb  <  MRd = 31,23 kNm/mb     (72,9%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,227 mm  <  wlim = 0,3 mm     (75,8%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 20,37 mm  <  alim = 26,65 mm     (76,4%)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm2/mb.   Przyj to 10 co 18,0 cm o As = 4,36 cm2/mb   (  = 0,25%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd,p = 12,20 kNm/mb  <  MRd,p = 31,23 kNm/mb     (39,1%)
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Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 18,31 kN/mb    <    VRd1 = 145,45 kN/mb     (12,6%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk,p)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

3.6   POZ. 2.6 P YTA STROPOWA L= 6,67 M
elbetowe p yty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI
Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 25 cm
[2,0kN/m3·0,25m]

0,50 1,30 0,65

2. Obci enie monta owe (dla konstrukcji murowych,
elbetowych - wykonywanych metodami

tradycyjnymi)   [0,600kN/m2]

0,60 1,20 0,72

3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
: 6,10 1,13 6,87

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 6,87

qo = 6,87

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 6,87 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 37,84 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 20,27 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 33,82 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 33,82 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 23,60 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 16 mm
rednica pr tów nad podpor g = 16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)



str. 32

Prz o:
Zbrojenie potrzebne As = 5,42 cm2/mb.  Przyj to 16 co 10,0 cm o As = 20,11 cm2/mb   (  = 1,17%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 37,84 kNm/mb  <  MRd = 127,42 kNm/mb     (29,7%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,067 mm  <  wlim = 0,3 mm     (22,3%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 27,91 mm  <  alim = 30,00 mm     (93,0%)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne As = 2,86 cm2/mb.   Przyj to 16 co 10,0 cm o As = 20,11 cm2/mb   (  = 1,17%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd,p = 20,27 kNm/mb  <  MRd,p = 127,42 kNm/mb     (15,9%)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 23,60 kN/mb    <    VRd1 = 164,34 kN/mb     (14,4%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk,p)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 10 co max.20,0 cm o As = 3,93 cm2/mb

3.7   POZ. 2.7 P YTA STROPOWA L= 2,90 M
elbetowe p yty stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI
Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 25 cm
[2,0kN/m3·0,25m]

0,50 1,30 0,65

2. Obci enie monta owe (dla konstrukcji murowych,
elbetowych - wykonywanych metodami

tradycyjnymi)   [0,600kN/m2]

0,60 1,20 0,72

3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
: 6,10 1,13 6,87

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 3,10

qo = 6,87

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 3,10 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 8,25 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 7,33 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 7,33 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 10,65 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
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Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm2/mb.  Przyj to 10 co 18,0 cm o As = 4,36 cm2/mb   (  = 0,25%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 8,25 kNm/mb  <  MRd = 31,23 kNm/mb     (26,4%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,08 mm  <  alim = 15,50 mm     (7,0%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 10,65 kN/mb    <    VRd1 = 145,45 kN/mb     (7,3%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

3.8   POZ. 2.8 PODCI GI
Podci gi  elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

3.8.1   POZ. 2.8.1 PODCI G B-1 L[1] = 10,01 M, L[2] = 3,02 M
Podci g  elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

60

35

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 35,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 60,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.1 14,65 1,13 16,55 ca a belka

2. Obc. z krokwi 15,26 1,20 18,31 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,35m·0,60m·25,0kN/m3]

5,25 1,10 5,78 ca a belka

: 35,16 1,16 40,64

Schemat statyczny belki

10,25 3,26

A B C

40
,6

4

40
,6

4

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
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Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,33
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 22 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 345,20 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 16,02 cm2. Przyj to 7 22 o As = 26,61 cm2   (  = 1,36%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 345,20 kNm  <  MRd = 537,75 kNm     (64,2%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)221,39 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 190 mm na odcinku 228,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)221,39 kN  <  VRd3 = 224,40 kN     (98,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 298,65 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 298,65 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,158 mm  <  wlim = 0,3 mm     (52,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 40,75 mm  <  alim = 10250/250 = 41,00 mm     (99,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 211,25 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,225 mm  <  wlim = 0,3 mm     (75,0%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)417,97 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 19,85 cm2. Przyj to 6 22 o As = 22,81 cm2   (  = 1,16%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)417,97 kNm  <  MRd = 471,86 kNm     (88,6%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)361,60 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)361,60 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,235 mm  <  wlim = 0,3 mm     (78,4%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Zbrojenie dolne w prz le nie jest obliczeniowo potrzebne

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 166,78 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 250 mm na odcinku 125,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 166,78 kN  <  VRd3 = 170,55 kN     (97,8%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)361,60 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)361,60 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)3,23 mm  <  alim = 3260/200 = 16,30 mm     (19,8%)
Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 164,01 kN
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Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,235 mm  <  wlim = 0,3 mm     (78,3%)

3.8.2   POZ. 2.8.2 PODCI G B-2 L[1] = 10,01 M, L[2] = 1,38 M, L[3] = 1,71 M
Podci g  elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
60

35

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 35,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 60,0 cm

OBCI ENIA NA BELCE

 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.2 17,88 1,13 20,20 ca a belka

2. Obc. z krokwi 15,26 1,20 18,31 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,35m·0,60m·25,0kN/m3]

5,25 1,10 5,78 ca a belka

: 38,39 1,15 44,29

Schemat statyczny belki

10,25 1,62 1,83

1
A B C

44
,2

9

44
,2

9

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,33
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 22 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
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Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 358,84 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 16,73 cm2. Przyj to 7 22 o As = 26,61 cm2   (  = 1,36%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 358,84 kNm  <  MRd = 537,75 kNm     (66,7%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)245,53 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 170 mm na odcinku 272,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)245,53 kN  <  VRd3 = 250,80 kN     (97,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 311,03 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 311,03 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,164 mm  <  wlim = 0,3 mm     (54,8%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 40,97 mm  <  alim = 10250/250 = 41,00 mm     (99,9%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 234,35 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,222 mm  <  wlim = 0,3 mm     (73,9%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)499,21 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 24,36 cm2. Przyj to 7 22 o As = 26,61 cm2   (  = 1,36%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)499,21 kNm  <  MRd = 537,75 kNm     (92,8%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)432,69 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)432,69 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,231 mm  <  wlim = 0,3 mm     (76,9%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Zbrojenie dolne w prz le nie jest obliczeniowo potrzebne

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 268,09 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 135 mm na odcinku 135,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 268,09 kN  <  VRd3 = 315,83 kN     (84,9%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)432,69 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)432,69 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)2,04 mm  <  alim = 1620/200 = 8,10 mm     (25,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 253,90 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,177 mm  <  wlim = 0,3 mm     (58,9%)

Prawy wspornik:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)74,16 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 3,20 cm2. Przyj to 2 22 o As = 7,60 cm2   (  = 0,39%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)74,16 kNm  <  MRd = 171,85 kNm     (43,2%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 50,89 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 400 mm na ca ej d ugo ci prz a
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Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 50,89 kN  <  VRd1 = 128,99 kN     (39,5%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)64,28 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)64,28 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,118 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,3%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,18 mm  <  alim = 1830/150 = 12,20 mm     (67,1%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 65,64 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

3.8.3   POZ. 2.8.3 PODCI G B-3 L[1] = 1,81 M, L[2] = 3,02 M
Podci g  elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

35

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 35,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.2 17,88 1,13 20,20 ca a belka

2. obc. z poz. 2.1 11,95 1,13 13,50 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,35m·25,0kN/m3]

2,10 1,10 2,31 ca a belka

: 31,93 1,13 36,02

Schemat statyczny belki

2,05 3,26

A B C

36
,0

2

36
,0

2

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,33
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
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Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa
rednica strzemion s = 6 mm

Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 5,02 kNm
Przyj to indywidualnie do em 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,80%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 5,02 kNm  <  MRd = 73,37 kNm     (6,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)39,11 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 230 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)39,11 kN  <  VRd1 = 68,99 kN     (56,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 4,45 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)32,52 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)32,52 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)0,37 mm  <  alim = 2050/200 = 10,25 mm     (3,7%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 44,76 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)36,68 kNm
Przyj to indywidualnie gór 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,80%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)36,68 kNm  <  MRd = 73,37 kNm     (50,0%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)32,52 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)32,52 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,146 mm  <  wlim = 0,3 mm     (48,5%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 31,27 kNm
Przyj to indywidualnie do em 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,80%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 31,27 kNm  <  MRd = 73,37 kNm     (42,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 54,26 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 230 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 54,26 kN  <  VRd1 = 68,99 kN     (78,6%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 27,72 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 27,72 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,119 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,23 mm  <  alim = 3260/200 = 16,30 mm     (25,9%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 58,19 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

3.8.4   POZ. 2.8.4 PODCI G B-4 L[1] = 3,85 M, L[2] = 2,90 M
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Podci g  elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

40

35

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 35,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

OBCI ENIA NA BELCE

 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. obc. z poz. 2.3 8,85 1,13 10,00 ca a belka

2. Obc. z krokwi 15,26 1,20 18,31 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,35m·0,40m·25,0kN/m3]

3,50 1,10 3,85 ca a belka

: 27,61 1,16 32,16

Schemat statyczny belki

4,09 3,14

A B C

32
,1

6

32
,1

6

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm
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   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 42,44 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,83 cm2. Przyj to 2 16 o As = 4,02 cm2   (  = 0,31%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 42,44 kNm  <  MRd = 59,78 kNm     (71,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)63,60 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 270 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)63,60 kN  <  VRd1 = 99,27 kN     (64,1%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 36,43 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 36,43 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,285 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,2%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 6,31 mm  <  alim = 4090/500 = 8,18 mm     (77,1%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 64,75 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)55,30 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 3,69 cm2. Przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2   (  = 0,35%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)55,30 kNm  <  MRd = 67,34 kNm     (82,1%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)47,48 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)47,48 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,282 mm  <  wlim = 0,3 mm     (94,1%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 16,92 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,93 cm2. Przyj to 2 16 o As = 4,02 cm2   (  = 0,31%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 16,92 kNm  <  MRd = 59,78 kNm     (28,3%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 52,46 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 270 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 52,46 kN  <  VRd1 = 99,27 kN     (52,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 14,53 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 14,53 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,38 mm  <  alim = 3145/500 = 6,29 mm     (6,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 55,20 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

3.8.5   POZ. 2.8.5 PODCI G B-5 L[1] = 3,85 M
Podci g  elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
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40
35

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 35,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.6   [20,890kN/m] 20,89 1,13 23,61 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,35m·0,40m·25,0kN/m3]

3,50 1,10 3,85 ca a belka

: 24,39 1,13 27,46

Schemat statyczny belki

4,09

A B

27
,4

6

27
,4

6
DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 57,41 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,83 cm2. Przyj to 6 12 o As = 6,79 cm2   (  = 0,53%)
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 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 57,41 kNm  <  MRd = 99,08 kNm     (57,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 42,75 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 270 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 42,75 kN  <  VRd1 = 104,47 kN     (40,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 51,00 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 51,00 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,170 mm  <  wlim = 0,3 mm     (56,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,17 mm  <  alim = 4090/500 = 8,18 mm     (99,9%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 46,95 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

3.8.6   POZ. 2.8.6 PODCI G B-6 L[1] = 6,99 M
Podci g  elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

60

35

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 35,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 60,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.6 18,48 1,13 20,88 ca a belka

2. Obc. z krokwi 15,26 1,20 18,31 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,35m·0,60m·25,0kN/m3]

5,25 1,10 5,78 ca a belka

: 38,99 1,15 44,97

Schemat statyczny belki

7,23

A B

44
,9

7

44
,9

7

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
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Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,33
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =21 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 293,84 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 13,41 cm2. Przyj to 4 22 o As = 15,21 cm2   (  = 0,77%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 293,84 kNm  <  MRd = 329,77 kNm     (89,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 131,90 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 400 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 131,90 kN  <  VRd1 = 143,80 kN     (91,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 254,77 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 254,77 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,282 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,9%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 29,16 mm  <  alim = 30,00 mm     (97,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 136,27 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

3.8.7   POZ. 2.8.7 PODCI G B-7 L[1] = 5,13 M
Podci g  elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

60

35

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 35,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 60,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z krokwi 15,26 1,20 18,31 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,35m·0,60m·25,0kN/m3]

5,25 1,10 5,78 ca a belka
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: 20,51 1,17 24,09

Schemat statyczny belki

5,37

A B

24
,0

9

24
,0

9

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,33
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 86,82 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,71 cm2. Przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2   (  = 0,23%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 86,82 kNm  <  MRd = 105,34 kNm     (82,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)48,10 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 400 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)48,10 kN  <  VRd1 = 123,61 kN     (38,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 73,93 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 73,93 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,220 mm  <  wlim = 0,3 mm     (73,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,62 mm  <  alim = 5370/200 = 26,85 mm     (32,1%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 52,61 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

4. POZ. 3.0 STROP NAD PARTEREM
Strop nad parterem elbetowy wylewany na mokro

Zestawienie obci  kN/m2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2
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1. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,30 0,57

2. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 5 cm  [23,0kN/m3·0,05m]

1,15 1,30 1,49

3. Styropian grub. 5 cm  [0,45kN/m3·0,05m] 0,02 1,30 0,03
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm

[19,0kN/m3·0,015m]
0,29 1,30 0,38

5. Obci enie zast pcze od cianek dzia owych (o
ci arze razem z wypraw  od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2)   [0,750kN/m2]

0,75 1,20 0,90

: 2,65 1,27 3,37

Zestawienie obci  kN/m2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. Obci enie zmienne (wszelkie pokoje biurowe,
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i nie zak adów przemys owych, p ywalnie
oraz poddasza u ytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.)   [2,0kN/m2]

2,00 1,40 2,80

: 2,00 1,40 2,80

Zestawienie obci  kN – wapornik 1
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN
f Obc. obl.

kN
1. Obc. z poz. 1.1 15,28 1,20 18,34
2. Ci ar ciany kolankowej [0,24m*2,20m*25kN/m3] 13,20 1,10 14,52
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm , szer.2,20

m i d ug.1,00 m  [19,0kN/m3·0,03m·2,20m·1,00m]
1,25 1,30 1,63

: 29,73 1,16 34,48

Zestawienie obci  kN – wspornik 2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN
f Obc. obl.

kN
1. Ci ar ciany [0,24m*8,80m*25,0kN/m3]

[52,800kN]
52,80 1,10 58,08

2. Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowej
grub. 3 cm , szer.8,80 m i d ug.1,00 m
[22,0kN/m3·0,03m·8,80m·1,00m]

5,81 1,30 7,55

3. Obc. z poz. 2.6.7  [141,36 kN/4,02 m]   [35,160kN] 35,16 1,15 40,43
: 93,77 1,13 106,07

4.1   POZ. 3.1, POZ. 3.1.1 P YTA STROPOWA L[1] =6,11 M, L[2]=1,78 M, L[3]=2,88 M,
L[4]= 4,73, A = 1,39 M

elbetowa p yta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

PR TY:
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1 2 3 4 5

6,350 2,020 3,120 4,970 1,510 H=17,970

OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  D  "obc. zmienne"                Zmienne gf= 1,40
  2    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    2,02

Grupa:  G  "obc. zmienne"                Zmienne gf= 1,40
  3    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    3,12

Grupa:  K  "obc. z poz. 1.1+ ciana"     Sta e gf= 1,16
  5    Skupione      0,0      29,730               1,51

Grupa:  M  "obc. zmienne"                Zmienne gf= 1,40
  4    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    4,97

Grupa:  P  "obc. zmienne"                Zmienne gf= 1,40
  1    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    6,35

Grupa:  Q  "ci r posadzki"             Sta e gf= 1,27
  1    Liniowe       0,0       2,650     2,650     0,00    6,35
  2    Liniowe       0,0       2,650     2,650     0,00    2,02
  3    Liniowe       0,0       2,650     2,650     0,00    3,12
  4    Liniowe       0,0       2,650     2,650     0,00    4,97
  5    Liniowe       0,0       2,650     2,650     0,00    1,51

Grupa:  W  "obc. zmienne"                Zmienne gf= 1,40
  5    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    1,51
------------------------------------------------------------------

      W  Y  N  I  K  I
SI Y PRZEKROJOWE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
Pr t: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obci :
------------------------------------------------------------------
  1   2,381    39,015*    2,128     0,000   GKPQW
      6,350   -48,224*  -45,610     0,000   DMPQ
      6,350    -48,224   -45,610*    0,000   DMPQ
      6,350    -48,224   -45,610     0,000*  DMPQ
      2,381     39,015     2,128     0,000*  GKPQW
      6,350    -48,224   -45,610     0,000*  DMPQ
      2,381     39,015     2,128     0,000*  GKPQW

  2   2,020     8,530*   18,692     0,000   MPQ
      0,000   -48,224*   39,923     0,000   DMPQ
      0,000    -48,224    39,923*    0,000   DMPQ
      0,000    -48,224    39,923     0,000*  DMPQ
      2,020      8,530    18,692     0,000*  MPQ
      0,000    -48,224    39,923     0,000*  DMPQ
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      2,020      8,530    18,692     0,000*  MPQ

  3   1,560    12,888*   -0,655     0,000   GKPQW
      3,120   -26,412*  -29,295     0,000   GMPQ
      3,120    -26,412   -29,295*    0,000   GMPQ
      3,120    -26,412   -29,295     0,000*  GMPQ
      1,560     12,888    -0,655     0,000*  GKPQW
      3,120    -26,412   -29,295     0,000*  GMPQ
      1,560     12,888    -0,655     0,000*  GKPQW

  4   2,796    19,614*   -0,813     0,000   DMQ
      4,970   -65,725*  -35,759     0,000   KQW
      4,970    -65,725   -41,601*    0,000   DKMQW
      4,970    -65,725   -35,670     0,000*  KPQW
      2,796     19,614    -0,813     0,000*  DMQ
      4,970    -65,725   -35,670     0,000*  KPQW
      2,796     19,614    -0,813     0,000*  DMQ

  5   1,510    -0,000*   -0,000     0,000   Q
      0,000   -65,725*   52,567     0,000   KQW
      0,000    -65,725    52,567*    0,000   KQW
      0,000    -65,725    52,567     0,000*  DGKPQW
      1,510     -0,000    34,487     0,000*  GKQW
      0,000    -65,725    52,567     0,000*  DGKPQW
      1,510     -0,000    34,487     0,000*  GKQW
------------------------------------------------------------------
REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1     0,000*   30,640    30,640            GKPQW

    0,000*   23,261    23,261            DMQ
    0,000*   23,339    23,339            Q

        0,000    30,640*   30,640            GKPQW
        0,000    23,261*   23,261            DMQ
        0,000    30,640    30,640*           GKPQW

  2     0,000*   85,533    85,533            DMPQ
    0,000*   60,324    60,324            GKQW
    0,000*   64,589    64,589            Q

        0,000    85,533*   85,533            DMPQ
        0,000    60,324*   60,324            GKQW
        0,000    85,533    85,533*           DMPQ

  3     0,000*   15,039    15,039            DGKQW
    0,000*  -15,273    15,273            MPQ
    0,000*   -4,476     4,476            Q

        0,000    15,039*   15,039            DGKQW
        0,000   -15,273*   15,273            MPQ
        0,000   -15,273    15,273*           MPQ

  4     0,000*   62,260    62,260            GMPQ
    0,000*   23,970    23,970            DKQW
    0,000*   46,538    46,538            Q

        0,000    62,260*   62,260            GMPQ
        0,000    23,970*   23,970            DKQW
        0,000    62,260    62,260*           GMPQ

  5     0,000*   94,168    94,168            DKMQW
    0,000*   34,575    34,575            GPQ
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    0,000*   34,858    34,858            Q
        0,000    94,168*   94,168            DKMQW
        0,000    34,575*   34,575            GPQ
        0,000    94,168    94,168*           DKMQW
------------------------------------------------------------------
                                        * = Warto ci ekstremalne
PRZ O 1 L=6,36M

DANE
Wymiary przekroju:
Przekrój krytyczny p yty jednokierunkowo zbrojonej
Grubo  p yty   h = 30,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,32
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia cnom = 30 mm

Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Przyj to rozstaw pr tów 10,0 cm
Procent prz owego zbrojenia rozci ganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obci enia (przekrój prz owy):
Moment obliczeniowy   MSd = 39,02 kNm
Moment charakterystyczny ca kowity MSk = 32,34 kNm
Moment charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 32,34 kNm
Si a poprzeczna obliczeniowa    VSd = 45,61 kN
Rozpi to  efektywna p yty  leff = 6,35 m
Wspó czynnik ugi cia k = (5/48) x 1,00

WYNIKI - P YTA (wg PN-B-03264:2002):

30

100

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4,86 cm2 na 1 mb p yty.
Przyj to 12 co 10,0 cm o As = 11,31 cm2   (  = 0,43%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 39,02 kNm  <  MRd = 100,58 kNm     (38,8%)

cinanie:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 45,61 kN  <  VRd1 = 211,62 kN     (21,6%)
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim  = 0,3 mm     (0,0%)
Ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,56 mm  <  alim = 30,00 mm     (18,5%)

PODPORA
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DANE
Wymiary przekroju:
Przekrój krytyczny p yty jednokierunkowo zbrojonej
Grubo  p yty   h = 30,0 cm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,32
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia cnom = 30 mm
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Przyj to rozstaw pr tów 10,0 cm
Procent prz owego zbrojenia rozci ganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obci enia (przekrój podporowy):
Moment obliczeniowy   MSd = 48,24 kNm
Moment charakterystyczny ca kowity MSk = 39,96 kNm
Moment charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 39,96 kNm
Si a poprzeczna obliczeniowa    VSd = 39,92 kN

WYNIKI - P YTA (wg PN-B-03264:2002):
30

100

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne As = 5,31 cm2 na 1 mb p yty.
Przyj to 12 co 10,0 cm o As = 11,31 cm2   (  = 0,43%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 48,24 kNm  <  MRd = 100,58 kNm     (48,0%)

cinanie:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 39,92 kN  <  VRd1 = 211,62 kN     (18,9%)
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim  = 0,3 mm     (0,0%)

WSPORNIK L = 1,51 M
DANE
Wymiary przekroju:
Przekrój krytyczny p yty jednokierunkowo zbrojonej
Grubo  p yty   h = 30,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,32

Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia cnom = 30 mm
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Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Przyj to rozstaw pr tów 10,0 cm
Procent prz owego zbrojenia rozci ganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obci enia (wspornik):
Moment obliczeniowy   MSd = 65,73 kNm
Moment charakterystyczny ca kowity MSk = 56,21 kNm
Moment charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 56,21 kNm
Si a poprzeczna obliczeniowa    VSd = 51,22 kN
Rozpi to  efektywna wspornika    leff = 1,51 m
Wspó czynnik ugi cia k = (5/48) x 3,12

WYNIKI - P YTA (wg PN-B-03264:2002):

30
100

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne As = 7,29 cm2 na 1 mb p yty.
Przyj to 12 co 10,0 cm o As = 11,31 cm2   (  = 0,43%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 65,73 kNm  <  MRd = 100,58 kNm     (65,3%)

cinanie:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 51,22 kN  <  VRd1 = 211,62 kN     (24,2%)
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,157 mm  <  wlim  = 0,3 mm     (52,4%)
Ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,68 mm  <  alim = 1510/200 = 7,55 mm     (48,8%)

4.2   POZ. 3.2 P YTA STROPOWA L[1] =3,02 M
elbetowa p yta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

: 9,65 1,21 11,67

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 3,22

qo = 11,67

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 3,22 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
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Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 15,12 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 12,51 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 12,51 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 18,78 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,88
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,27 cm2/mb.  Przyj to 10 co 24,0 cm o As = 3,27 cm2/mb   (  = 0,19%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 15,12 kNm/mb  <  MRd = 23,34 kNm/mb     (64,8%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,45 mm  <  alim = 16,10 mm     (15,2%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 18,78 kN/mb    <    VRd1 = 108,00 kN/mb     (17,4%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

4.3   POZ. 3.2.1 P YTA STROPOWA L[1] =1,34 M
elbetowa p yta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

: 9,65 1,21 11,67

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 1,54

qo = 11,67

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 1,54 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 3,46 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 2,86 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 2,86 kNm/m
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Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 8,98 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,88
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,27 cm2/mb.  Przyj to 10 co 24,0 cm o As = 3,27 cm2/mb   (  = 0,19%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 3,46 kNm/mb  <  MRd = 23,34 kNm/mb     (14,8%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,13 mm  <  alim = 7,70 mm     (1,7%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 8,98 kN/mb    <    VRd1 = 108,00 kN/mb     (8,3%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

4.4   POZ. 3.2.2 EBRO STROPOWE L[1] =1,34 M
ebro stropowe  wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

20

20

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 20,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 20,0 cm

OBCI ENIA NA BELCE

 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. obc. z poz. 3.2.2 7,48 1,20 8,98 prz o A-B od

pocz. do 1,48

2. Ci ar w asny belki
[0,20m·0,20m·25,0kN/m3]

1,00 1,10 1,10 ca a belka
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Schemat statyczny belki

3,26

1
A B

10
,0

8

10
,0

8
1,

10

1,
10

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,11
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 7,80 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,18 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,69%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 7,80 kNm  <  MRd = 14,36 kNm     (54,3%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 9,89 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 120 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 9,89 kN  <  VRd1 = 32,30 kN     (30,6%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 6,61 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 6,61 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,141 mm  <  wlim = 0,3 mm     (47,2%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 10,30 mm  <  alim = 3260/200 = 16,30 mm     (63,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 9,74 kN
Szeroko  rys uko nych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)

4.5   POZ. 3.2.3 EBRO STROPOWE L[1] =5,14 M
ebro stropowe  wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
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20

25

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 25,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 20,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. obc. z poz. 3.2.2 7,48 1,20 8,98 prz o A-B od

pocz. do 1,48

2. Ci ar w asny belki
[0,25m·0,20m·25,0kN/m3]

1,25 1,10 1,38 ca a belka

Schemat statyczny belki

5,34

1
A B

10
,3

5

10
,3

5
1,

38

1,
38

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,60
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 11,99 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,84 cm2. Przyj to 5 12 o As = 5,65 cm2   (  = 1,39%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
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Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 11,99 kNm  <  MRd = 33,07 kNm     (36,3%)
cinanie:

Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 13,03 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 120 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 13,03 kN  <  VRd1 = 43,72 kN     (29,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 10,30 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 10,30 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,072 mm  <  wlim = 0,3 mm     (24,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 24,39 mm  <  alim = 5340/200 = 26,70 mm     (91,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 12,53 kN
Szeroko  rys uko nych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)

4.6   POZ. 3.3 P YTA STROPOWA L[1] =5,14 M
elbetowa p yta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI
Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

: 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 5,38

qo = 12,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 5,38 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 46,19 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 38,53 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 38,53 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 34,34 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,80
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 8 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

ZA ENIA
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Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne As = 5,35 cm2/mb.  Przyj to 12 co 12,0 cm o As = 9,42 cm2/mb   (  = 0,44%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 46,19 kNm/mb  <  MRd = 78,83 kNm/mb     (58,6%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,186 mm  <  wlim = 0,3 mm     (62,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 22,51 mm  <  alim = 26,90 mm     (83,7%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 34,34 kN/mb    <    VRd1 = 133,72 kN/mb     (25,7%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 8 co max.27,0 cm o As = 1,86 cm2/mb

4.7   POZ. 3.3.1 EBRO STROPOWE L[1] =3,85 M
ebro stropowe  wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

40

25

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 25,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. obc. z poz. 3.3 28,62 1,20 34,34 prz o A-B

2. Ci ar w asny belki
[0,25m·0,40m·25,0kN/m3]

2,50 1,10 2,75 ca a belka

: 31,12 1,19 37,09

Schemat statyczny belki

4,09

A B

37
,0

9

37
,0

9

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,60
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Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 77,56 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 5,43 cm2. Przyj to 5 12 o As = 5,65 cm2   (  = 0,62%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 77,56 kNm  <  MRd = 80,57 kNm     (96,3%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 57,94 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 270 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 57,94 kN  <  VRd1 = 75,92 kN     (76,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 65,07 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 65,07 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,282 mm  <  wlim = 0,3 mm     (94,1%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 14,37 mm  <  alim = 4090/200 = 20,45 mm     (70,3%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 59,90 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

4.8   POZ. 3.4 P YTA STROPOWA L[1] =1,88 M
elbetowa p yta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 1,90 1,30 2,47
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

: 8,90 1,21 10,77

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 2,08

qo = 10,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 2,08 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 5,82 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 4,81 kNm/m
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Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 4,81 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 11,20 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,88
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,26 cm2/mb.  Przyj to 12 co 24,0 cm o As = 4,71 cm2/mb   (  = 0,27%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 5,82 kNm/mb  <  MRd = 32,97 kNm/mb     (17,7%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,38 mm  <  alim = 10,40 mm     (3,7%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 11,20 kN/mb    <    VRd1 = 108,92 kN/mb     (10,3%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.29,0 cm o As = 0,97 cm2/mb

4.9   POZ. 3.5 P YTA STROPOWA L[1] = 5,01 M, L[2] = 5,60 M, A = 1,39 M
elbetowa p yta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

PR TY:

1 2 3

5,250 5,850 1,510 H=12,610

OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  D  "obc. zmienne technologiczn"  Zmienne gf= 1,40
  2    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    5,85

Grupa:  G  "ci ar posadzki"             Sta e gf= 1,27
  1    Liniowe       0,0       2,650     2,650     0,00    5,25
  2    Liniowe       0,0       2,650     2,650     0,00    5,85
  3    Liniowe       0,0       2,650     2,650     0,00    1,51

Grupa:  K  "obc. skupione od ciany"     Sta e gf= 1,13
  3    Skupione      0,0      93,770               1,51
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Grupa:  P  "obc. zmienne technologiczn"  Zmienne gf= 1,40
  1    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    5,25

Grupa:  W  "obc. zmienne technologiczn"  Zmienne gf= 1,40
  3    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    1,51
------------------------------------------------------------------

      W  Y  N  I  K  I
SI Y PRZEKROJOWE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
Pr t: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obci :
------------------------------------------------------------------
  1   2,625    48,401*   -0,742     0,000   GKPW
      5,250   -53,211*  -48,496     0,000   DGP
      5,250    -53,211   -48,496*    0,000   DGP
      5,250    -53,211   -48,496     0,000*  DGP
      2,625     48,401    -0,742     0,000*  GKPW
      5,250    -53,211   -48,496     0,000*  DGP
      2,625     48,401    -0,742     0,000*  GKPW

  2   3,291    32,678*    0,671     0,000   DG
      5,850  -176,660*  -64,867     0,000   GKW
      5,850   -176,660   -71,978*    0,000   DGKW
      5,850   -176,660   -71,978     0,000*  DGKW
      2,194     23,151    16,700     0,000*  DG
      5,850   -176,660   -71,978     0,000*  DGKW
      2,194     23,151    16,700     0,000*  DG

  3   1,510     0,000*    0,000     0,000   G
      0,000  -176,660*  128,026     0,000   GKW
      0,000   -176,660   128,026*    0,000   GKW
      0,000   -176,660   128,026     0,000*  GKW
      1,510     -0,000   105,960     0,000*  DGKPW
      0,000   -176,660   128,026     0,000*  GKW
      1,510     -0,000   105,960     0,000*  DGKPW
------------------------------------------------------------------
REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1     0,000*   37,619    37,619            GKPW

    0,000*   21,744    21,744            DG
    0,000*   22,947    22,947            G

        0,000    37,619*   37,619            GKPW
        0,000    21,744*   21,744            DG
        0,000    37,619    37,619*           GKPW

  2     0,000*   98,034    98,034            DGP
    0,000*   35,125    35,125            GKW
    0,000*   78,563    78,563            G

        0,000    98,034*   98,034            DGP
        0,000    35,125*   35,125            GKW
        0,000    98,034    98,034*           DGP

  3     0,000*  200,004   200,004            DGKW
    0,000*   46,678    46,678            GP
    0,000*   47,458    47,458            G

        0,000   200,004*  200,004            DGKW
        0,000    46,678*   46,678            GP
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        0,000   200,004   200,004*           DGKW
------------------------------------------------------------------
                                        * = Warto ci ekstremalne
PRZ O 1 L=5,85 M
DANE
Wymiary przekroju:
Przekrój krytyczny p yty jednokierunkowo zbrojonej
Grubo  p yty   h = 40,0 cm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,25
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia cnom = 30 mm
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 20 mm
Przyj to rozstaw pr tów 20,0 cm
Procent prz owego zbrojenia rozci ganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obci enia (przekrój prz owy):
Moment obliczeniowy   MSd = 32,69 kNm
Moment charakterystyczny ca kowity MSk = 27,14 kNm
Moment charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 27,14 kNm
Si a poprzeczna obliczeniowa    VSd = 48,76 kN
Rozpi to  efektywna p yty  leff = 5,85 m
Wspó czynnik ugi cia k = (5/48) x 0,60

WYNIKI - P YTA (wg PN-B-03264:2002):

40

100

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 6,62 cm2 na 1 mb p yty.
Przyj to 20 co 20,0 cm o As = 15,71 cm2   (  = 0,44%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 32,69 kNm  <  MRd = 190,36 kNm     (17,2%)

cinanie:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 48,76 kN  <  VRd1 = 268,16 kN     (18,2%)
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim  = 0,3 mm     (0,0%)
Ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,97 mm  <  alim = 5850/250 = 23,40 mm     (4,1%)

PODPORA  1 L=5,85 M
DANE
Wymiary przekroju:
Przekrój krytyczny p yty jednokierunkowo zbrojonej
Grubo  p yty   h = 40,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
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Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,25
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia cnom = 30 mm
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 20 mm
Przyj to rozstaw pr tów 10,0 cm
Procent prz owego zbrojenia rozci ganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obci enia (przekrój podporowy):
Moment obliczeniowy   MSd = 52,21 kNm
Moment charakterystyczny ca kowity MSk = 44,78 kNm
Moment charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 44,78 kNm
Si a poprzeczna obliczeniowa    VSd = 36,50 kN

WYNIKI - P YTA (wg PN-B-03264:2002):

40

100

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 6,62 cm2 na 1 mb p yty.
Przyj to 20 co 10,0 cm o As = 31,42 cm2   (  = 0,87%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 52,21 kNm  <  MRd = 365,62 kNm     (14,3%)

cinanie:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 36,50 kN  <  VRd1 = 286,34 kN     (12,7%)
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim  = 0,3 mm     (0,0%)

WSPORNIK L-1,39 M
DANE
Wymiary przekroju:
Przekrój krytyczny p yty jednokierunkowo zbrojonej
Grubo  p yty   h = 40,0 cm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,25
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia cnom = 30 mm
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 20 mm
Przyj to rozstaw pr tów 10,0 cm
Procent prz owego zbrojenia rozci ganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obci enia (wspornik):
Moment obliczeniowy   MSd = 176,66 kNm
Moment charakterystyczny ca kowity MSk = 155,65 kNm
Moment charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 155,65 kNm
Si a poprzeczna obliczeniowa    VSd = 128,03 kN
Rozpi to  efektywna wspornika    leff = 1,51 m
Wspó czynnik ugi cia k = (5/48) x 3,17
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WYNIKI - P YTA (wg PN-B-03264:2002):

40

100

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne As = 14,53 cm2 na 1 mb p yty.
Przyj to 20 co 10,0 cm o As = 31,42 cm2   (  = 0,87%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 176,66 kNm  <  MRd = 365,62 kNm     (48,3%)

cinanie:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 128,03 kN  <  VRd1 = 286,34 kN     (44,7%)
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,122 mm  <  wlim  = 0,3 mm     (40,5%)
Ugi cie od MSk:    a(MSk) = 2,88 mm  <  alim = 1510/500 = 3,02 mm     (95,4%)

WSPORNIK L=0,89 M
DANE
Wymiary przekroju:
Przekrój krytyczny p yty jednokierunkowo zbrojonej
Grubo  p yty   h = 40,0 cm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,25
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia cnom = 30 mm
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 20 mm
Przyj to rozstaw pr tów 20,0 cm
Procent prz owego zbrojenia rozci ganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obci enia (wspornik):
Moment obliczeniowy   MSd = 110,16 kNm
Moment charakterystyczny ca kowity MSk = 97,08 kNm
Moment charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 97,08 kNm
Si a poprzeczna obliczeniowa    VSd = 111,28 kN
Rozpi to  efektywna wspornika    leff = 1,51 m
Wspó czynnik ugi cia k = (5/48) x 3,17

WYNIKI - P YTA (wg PN-B-03264:2002):

40

100

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne As = 8,94 cm2 na 1 mb p yty.
Przyj to 20 co 20,0 cm o As = 15,71 cm2   (  = 0,44%)
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Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 110,16 kNm  <  MRd = 190,36 kNm     (57,9%)
cinanie:

Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 111,28 kN  <  VRd1 = 268,16 kN     (41,5%)
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,188 mm  <  wlim  = 0,3 mm     (62,8%)
Ugi cie od MSk:    a(MSk) = 2,49 mm  <  alim = 1510/500 = 3,02 mm     (82,4%)

4.10   POZ. 3.6 P YTA STROPOWA L[1] = 0,65M
elbetowa p yta stropowa wylewane na mokro z betonu C300/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

: 9,65 1,21 11,67

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 0,85

qo = 11,67

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 0,85 m
Grubo  p yty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 1,05 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 0,87 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 0,87 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 4,96 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,64 cm2/mb.  Przyj to 10 co 24,0 cm o As = 3,27 cm2/mb   (  = 0,19%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 1,05 kNm/mb  <  MRd = 23,58 kNm/mb     (4,5%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,01 mm  <  alim = 4,25 mm     (0,2%)
Podpora:
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Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 4,96 kN/mb    <    VRd1 = 144,00 kN/mb     (3,4%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

5. POZ. 4.0 STROP NAD PIWNIC
Strop nad piownic elbetowy wylewany na mokro

5.1   POZ. 4.1 P YTA TARASU L[1] = 6,03 M, L[2]= 4,74 M, L[3] = 6,031 M
elbetowa p yta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

PR TY:

1 2 3

6,350 5,140 6,350 H=17,840

OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  E  "obc. zmienne"                Zmienne gf= 1,40
  1    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    6,35

Grupa:  G  "ci ar poadzki"              Sta e gf= 1,30
  1    Liniowe       0,0       1,900     1,900     0,00    6,35
  2    Liniowe       0,0       1,900     1,900     0,00    5,14
  3    Liniowe       0,0       1,900     1,900     0,00    6,35

Grupa:  R  "obc. zmienne"                Zmienne gf= 1,40
  2    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    5,14

Grupa:  T  "obc. zmienne"                Zmienne gf= 1,40
  3    Liniowe       0,0       2,000     2,000     0,00    6,35
------------------------------------------------------------------

      W  Y  N  I  K  I

SI Y PRZEKROJOWE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
Pr t: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obci :
------------------------------------------------------------------
  1   2,778    41,374*   -1,229     0,000   EGT
      6,350   -42,268*  -43,505     0,000   EGR
      6,350    -42,268   -43,505*    0,000   EGR
      6,350    -42,268   -43,505     0,000*  EGR
      2,778     41,374    -1,229     0,000*  EGT
      6,350    -42,268   -43,505     0,000*  EGR
      2,778     41,374    -1,229     0,000*  EGT

  2   2,570     4,270*   -0,000     0,000   GR
      0,000   -42,268*   31,782     0,000   EGR
      0,000    -42,268    31,782*    0,000   EGR
      0,000    -42,268    31,782     0,000*  EGR
      2,570     -7,970    -0,000     0,000*  EGT
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      0,000    -42,268    31,782     0,000*  EGR
      2,570     -7,970    -0,000     0,000*  EGT

  3   3,572    41,374*    1,229     0,000   EGT
      0,000   -42,268*   43,505     0,000   GRT
      0,000    -42,268    43,505*    0,000   GRT
      0,000    -42,268    43,505     0,000*  GRT
      3,572     41,374     1,229     0,000*  EGT
      0,000    -42,268    43,505     0,000*  GRT
      3,572     41,374     1,229     0,000*  EGT
------------------------------------------------------------------
REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1     0,000*   31,014    31,014            EGT

    0,000*   22,596    22,596            GR
    0,000*   23,128    23,128            G

        0,000    31,014*   31,014            EGT
        0,000    22,596*   22,596            GR
        0,000    31,014    31,014*           EGT

  2     0,000*   75,287    75,287            EGR
    0,000*   53,178    53,178            GT
    0,000*   55,422    55,422            G

        0,000    75,287*   75,287            EGR
        0,000    53,178*   53,178            GT
        0,000    75,287    75,287*           EGR

  3     0,000*   75,287    75,287            GRT
    0,000*   53,178    53,178            EG
    0,000*   55,422    55,422            G

        0,000    75,287*   75,287            GRT
        0,000    53,178*   53,178            EG
        0,000    75,287    75,287*           GRT

  4     0,000*   31,014    31,014            EGT
    0,000*   22,596    22,596            GR
    0,000*   23,128    23,128            G

        0,000    31,014*   31,014            EGT
        0,000    22,596*   22,596            GR
        0,000    31,014    31,014*           EGT
------------------------------------------------------------------
PRZ O L=6,35 M
DANE
Wymiary przekroju:
Przekrój krytyczny p yty jednokierunkowo zbrojonej
Grubo  p yty   h = 24,0 cm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,38
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia cnom = 20 mm
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 16 mm
Przyj to rozstaw pr tów 20,0 cm
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Procent prz owego zbrojenia rozci ganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obci enia (przekrój prz owy):
Moment obliczeniowy   MSd = 41,37 kNm
Moment charakterystyczny ca kowity MSk = 34,26 kNm
Moment charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 34,26 kNm
Si a poprzeczna obliczeniowa    VSd = 43,50 kN
Rozpi to  efektywna p yty  leff = 6,35 m
Wspó czynnik ugi cia k = (5/48) x 1,00

WYNIKI - P YTA (wg PN-B-03264:2002):

24

100

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne As = 4,76 cm2 na 1 mb p yty.
Przyj to 16 co 20,0 cm o As = 10,05 cm2   (  = 0,47%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 41,37 kNm  <  MRd = 85,06 kNm     (48,6%)

cinanie:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 43,50 kN  <  VRd1 = 177,81 kN     (24,5%)
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,142 mm  <  wlim  = 0,3 mm     (47,5%)
Ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 22,69 mm  <  alim = 30,00 mm     (75,6%)

PODPORA
DANE
Wymiary przekroju:
Przekrój krytyczny p yty jednokierunkowo zbrojonej
Grubo  p yty   h = 24,0 cm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,38
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia cnom = 20 mm
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 16 mm
Przyj to rozstaw pr tów 20,0 cm
Procent prz owego zbrojenia rozci ganego doporowadzonego do podpory: 50,0%
Obci enia (przekrój podporowy):
Moment obliczeniowy   MSd = 42,27 kNm
Moment charakterystyczny ca kowity MSk = 34,96 kNm
Moment charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 34,96 kNm
Si a poprzeczna obliczeniowa    VSd = 43,50 kN

WYNIKI - P YTA (wg PN-B-03264:2002):

24

100
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Zginanie:
Zbrojenie potrzebne As = 4,86 cm2 na 1 mb p yty.
Przyj to 16 co 20,0 cm o As = 10,05 cm2   (  = 0,47%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 42,27 kNm  <  MRd = 85,06 kNm     (49,7%)

cinanie:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 43,50 kN  <  VRd1 = 177,81 kN     (24,5%)
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,148 mm  <  wlim  = 0,3 mm     (49,4%)

5.2   POZ. 4.2 P YTA STROPOWA L[1] = 5,68 M
elbetowa p yta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

ZESTAWIENIE OBCI
Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

: 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 5,92

qo = 12,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 5,92 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 55,92 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 46,66 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 46,66 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 37,79 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,30
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 16 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 8 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 25 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne As = 6,66 cm2/mb.  Przyj to 16 co 14,0 cm o As = 14,36 cm2/mb   (  = 0,69%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 55,92 kNm/mb  <  MRd = 115,76 kNm/mb     (48,3%)
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Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,137 mm  <  wlim = 0,3 mm     (45,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 24,69 mm  <  alim = 29,60 mm     (83,4%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 37,79 kN/mb    <    VRd1 = 180,15 kN/mb     (21,0%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 8 co max.17,0 cm o As = 2,96 cm2/mb

5.3   POZ. 4.3 P YTA STROPOWA L[1] = 3,32 M
elbetowa p yta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

: 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 3,56

qo = 12,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 3,56 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 20,22 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 16,87 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 16,87 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 22,72 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,30
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 25 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,15 cm2/mb.  Przyj to 12 co 25,0 cm o As = 4,52 cm2/mb   (  = 0,22%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 20,22 kNm/mb  <  MRd = 38,81 kNm/mb     (52,1%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,88 mm  <  alim = 17,80 mm     (10,6%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 22,72 kN/mb    <    VRd1 = 168,68 kN/mb     (13,5%)
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Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

5.4   POZ. 4.4 P YTA STROPOWA L[1] = 2,55 M
elbetowa p yta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 -- 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 -- 2,80
3. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 -- 6,60

: 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 2,79

qo = 12,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 2,79 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 12,42 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 10,36 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 10,36 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 17,81 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,30
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 25 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,15 cm2/mb.  Przyj to 12 co 25,0 cm o As = 4,52 cm2/mb   (  = 0,22%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 12,42 kNm/mb  <  MRd = 38,81 kNm/mb     (32,0%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,71 mm  <  alim = 13,95 mm     (5,1%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 17,81 kN/mb    <    VRd1 = 168,68 kN/mb     (10,6%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

5.5   POZ. 4.5 P YTA STROPOWA L[1] = 2,66 M
elbetowa p yta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.



str. 70

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

: 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 2,90

qo = 12,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 2,90 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 13,42 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 11,20 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 11,20 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 18,51 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,30
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 25 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,15 cm2/mb.  Przyj to 12 co 25,0 cm o As = 4,52 cm2/mb   (  = 0,22%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 13,42 kNm/mb  <  MRd = 38,81 kNm/mb     (34,6%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,83 mm  <  alim = 14,50 mm     (5,7%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 18,51 kN/mb    <    VRd1 = 168,68 kN/mb     (11,0%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

5.6   POZ. 4.6 P YTA STROPOWA L[1] = 3,06 M
elbetowa p yta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 -- 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 -- 2,80
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3. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 -- 6,60
: 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 3,30

qo = 12,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 3,30 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 17,38 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 14,50 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 14,50 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 21,06 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,30
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 16 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 25 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,12 cm2/mb.  Przyj to 16 co 25,0 cm o As = 8,04 cm2/mb   (  = 0,39%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 17,38 kNm/mb  <  MRd = 67,07 kNm/mb     (25,9%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,34 mm  <  alim = 16,50 mm     (8,1%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 21,06 kN/mb    <    VRd1 = 171,93 kN/mb     (12,3%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.17,0 cm o As = 1,66 cm2/mb

5.7   POZ. 4.6.1 P YTA STROPOWA L[1] = 1.44 M
elbetowa p yta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

: 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY
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A Bleff = 1,68

qo = 12,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 1,68 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 4,50 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 3,76 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 3,76 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 10,72 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,30
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 8 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 25 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,15 cm2/mb.  Przyj to 12 co 25,0 cm o As = 4,52 cm2/mb   (  = 0,22%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 4,50 kNm/mb  <  MRd = 38,81 kNm/mb     (11,6%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,09 mm  <  alim = 8,40 mm     (1,1%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 10,72 kN/mb    <    VRd1 = 168,68 kN/mb     (6,4%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 8 co max.30,0 cm o As = 1,68 cm2/mb

5.8   POZ. 4.6.2 EBRO STROPOWE L[1] = 3,06 M
ebro stropowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

24

25

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 25,0 cm
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Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. obc. z poz. 3.6.1 8,93 1,20 10,72 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,25m·0,24m·25,0kN/m3]

1,50 1,10 1,65 ca a belka

: 10,43 1,19 12,37

Schemat statyczny belki

3,30

A B

12
,3

7

12
,3

7

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,11
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 16,83 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,06 cm2. Przyj to 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,67%)
 (decyduje warunek dopuszczalnej szeroko ci rys prostopad ych)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 16,83 kNm  <  MRd = 26,90 kNm     (62,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)16,41 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 150 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)16,41 kN  <  VRd1 = 48,55 kN     (33,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 14,20 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 14,20 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,172 mm  <  wlim = 0,3 mm     (57,2%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 10,72 mm  <  alim = 3300/200 = 16,50 mm     (65,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 15,96 kN
Szeroko  rys uko nych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)
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5.9   POZ. 4.7 P YTA STROPOWA L[1] = 1.89M
elbetowa p yta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

: 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 2,13

qo = 12,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 2,13 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 7,24 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 6,04 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 6,04 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 13,60 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,30
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 25 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,15 cm2/mb.  Przyj to 12 co 25,0 cm o As = 4,52 cm2/mb   (  = 0,22%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 7,24 kNm/mb  <  MRd = 38,81 kNm/mb     (18,7%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,24 mm  <  alim = 10,65 mm     (2,3%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 13,60 kN/mb    <    VRd1 = 168,68 kN/mb     (8,1%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

5.10   POZ. 4.8 P YTA STROPOWA L[1] = 3,27M
elbetowa p yta stropowa wylewana na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.
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Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Ci ar posadzki 2,65 1,27 3,37
2. Obc. zmienne 2,00 1,40 2,80
3. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60

: 10,65 1,20 12,77

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 2,13

qo = 12,77

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 2,13 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 7,24 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 6,04 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 6,04 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 13,60 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,30
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 25 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,15 cm2/mb.  Przyj to 12 co 25,0 cm o As = 4,52 cm2/mb   (  = 0,22%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 7,24 kNm/mb  <  MRd = 38,81 kNm/mb     (18,7%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,24 mm  <  alim = 10,65 mm     (2,3%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 13,60 kN/mb    <    VRd1 = 168,68 kN/mb     (8,1%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

6.   POZ. 5.0 PODCI GI
Podci gi elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

6.1   POZ. 5.1 PODCI G L[1] = 5,13 M
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
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45

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 45,0 cm

OBCI ENIA NA BELCE

 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 1.1 15,28 1,20 18,34 ca a belka

2. Ci ar ciany [0,24m*2,20m*25,0kN/m3] 13,20 1,10 14,52 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.2,20 m  [19,0kN/m3·0,03m·2,20m]

1,25 1,30 1,63 ca a belka

4. Obc. z poz. 3.6 4,13 1,20 4,96 ca a belka

5. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,45m·25,0kN/m3]

2,70 1,10 2,97 ca a belka

: 36,56 1,16 42,41

Schemat statyczny belki

5,37

A B

42
,4

1

42
,4

1

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,46
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 152,86 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 10,21 cm2. Przyj to 5 22 o As = 19,01 cm2   (  = 2,02%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 152,86 kNm  <  MRd = 246,70 kNm     (62,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)92,14 kN
Zbrojenie strzemionami dwuci tymi 8 co 160 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co 290 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)92,14 kN  <  VRd3 = 93,15 kN     (98,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 131,78 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 131,78 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,175 mm  <  wlim = 0,3 mm     (58,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 20,76 mm  <  alim = 5370/250 = 21,48 mm     (96,6%)
Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 93,77 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,257 mm  <  wlim = 0,3 mm     (85,8%)

6.2   POZ. 5.2 PODCI G L[1] = 5,01 M
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

40

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Szk o okienne (zwyk e) grub. 0,10 m i szer.6,00
m  [24,0kN/m3·0,10m·6,00m]

14,40 1,20 17,28 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,40m·25,0kN/m3]

2,40 1,10 2,64 ca a belka

: 16,80 1,19 19,92

Schemat statyczny belki

5,25

A B
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
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Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,43
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 68,63 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,81 cm2. Przyj to 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,70%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 68,63 kNm  <  MRd = 84,77 kNm     (81,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 42,71 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 270 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 42,71 kN  <  VRd1 = 74,06 kN     (57,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 57,88 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 57,88 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,256 mm  <  wlim = 0,3 mm     (85,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 20,65 mm  <  alim = 5250/250 = 21,00 mm     (98,3%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 42,08 kN
Szeroko  rys uko nych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)

6.3   POZ. 5.3 PODCI G L[1] = 6,03 M, L[2] = 4,74 M, L[3] = 4,65 M, A = 1,39 M
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

55

30

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 30,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 55,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx2,20mx25,0kN/m3] 13,20 1,10 14,52 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,30m·0,55m·25,0kN/m3]

4,13 1,10 4,54 ca a belka
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: 17,33 1,10 19,06

 Zestawienie obci  roz onych trapezowych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.

lewe

Obc.char.

prawe
f

Obc.obl. lewe Obc.obl.

prawe

Zasi g [m]

1. ci r ciany [0,24mx2,92mx25,0kN/m] 0,00 17,52 1,10 0,00 19,27 prz o A-B

2. ci ar ciany [0,24mx4,21mx25,0kN/m] 17,52 25,26 1,10 19,27 27,79 prz o B-C od pocz. do 2,37

3. Ci ar ciany 25,26 17,52 1,10 27,79 19,27 prz o B-C od 2,37 do

ko ca

4. Ci ar ciany 17,52 3,90 1,10 19,27 4,29 prz o C-D

5. Ci ar ciany 3,90 0,00 1,00 3,90 0,00 prawy wspornik

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd

1. Obci enie z nadpro a 1 75,13 1,80 1,20 90,16
2. Obci enie z nadpro a 1 103,08 5,80 1,20 123,70
3. Obci enie z nadpro a 2 78,69 12,07 1,20 94,43
4. Obci enie z nadpro a 2   [108,620kN] 108,62 16,07 1,20 130,34

Schemat statyczny belki

6,35 5,14 4,97 1,51
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 22 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 194,93 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 9,73 cm2. Przyj to 6 22 o As = 22,81 cm2   (  = 1,49%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
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Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 194,93 kNm  <  MRd = 413,03 kNm     (47,2%)
cinanie:

Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)266,79 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 140 mm na odcinku 98,0 cm przy
prawej podporze oraz co 380 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)266,79 kN  <  VRd3 = 277,41 kN     (96,2%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 168,35 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 168,35 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,111 mm  <  wlim = 0,3 mm     (36,9%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,33 mm  <  alim = 6350/500 = 12,70 mm     (97,1%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 230,95 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,176 mm  <  wlim = 0,3 mm     (58,7%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)193,68 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 9,66 cm2. Przyj to 3 22 o As = 11,40 cm2   (  = 0,74%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)193,68 kNm  <  MRd = 225,63 kNm     (85,8%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)171,09 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)171,09 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,299 mm  <  wlim = 0,3 mm     (99,7%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 1,79 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,31 cm2. Przyj to 2 22 o As = 7,60 cm2   (  = 0,50%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 1,79 kNm  <  MRd = 154,67 kNm     (1,2%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 99,49 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 380 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 99,49 kN  <  VRd1 = 116,67 kN     (85,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 4,54 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)89,99 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)89,99 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)3,52 mm  <  alim = 5140/500 = 10,28 mm     (34,3%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 108,25 kN
Szeroko  rys uko nych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)

Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)100,51 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 4,84 cm2. Przyj to 2 22 o As = 7,60 cm2   (  = 0,50%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)100,51 kNm  <  MRd = 154,67 kNm     (65,0%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)89,99 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)89,99 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,266 mm  <  wlim = 0,3 mm     (88,6%)

Prz o C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 84,65 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,06 cm2. Przyj to 2 22 o As = 7,60 cm2   (  = 0,50%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 84,65 kNm  <  MRd = 154,67 kNm     (54,7%)

cinanie:
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Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)188,63 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 200 mm na odcinku 100,0 cm przy podporach
oraz co 380 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)188,63 kN  <  VRd3 = 194,18 kN     (97,1%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 73,78 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 73,78 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,204 mm  <  wlim = 0,3 mm     (67,9%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,34 mm  <  alim = 4970/500 = 9,94 mm     (73,8%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 161,44 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,176 mm  <  wlim = 0,3 mm     (58,5%)

Prawy wspornik:
Zginanie: (przekrój f-f)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)23,21 kNm
Zbrojenie potrzebne górne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,31 cm2. Przyj to 6 22 o As = 22,81 cm2   (  = 1,49%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)23,21 kNm  <  MRd = 413,03 kNm     (5,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 17,75 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 380 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 17,75 kN  <  VRd1 = 124,65 kN     (14,2%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)21,24 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)21,24 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)2,89 mm  <  alim = 1510/500 = 3,02 mm     (95,5%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 26,58 kN
Szeroko  rys uko nych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)

6.4   POZ. 5.4 PODCI G L[1] = 2,47 M, L[2] = 5,68 M, L[3] = 6,21 M,
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

65

40

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 65,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 31   [83,670kN/m] 83,67 1,20 100,40 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,40m·0,65m·25,0kN/m3]

6,50 1,10 7,15 ca a belka

: 90,17 1,19 107,55

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
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Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd

1. Obc. z poz. 5.3   [349,560kN] 349,56 4,83 1,15 401,99

Schemat statyczny belki

2,78 5,92 6,45
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,35
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 20 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica strzemion s = 10 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Zbrojenie dolne w prz le nie jest obliczeniowo potrzebne

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)236,92 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 320 mm na odcinku 128,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)236,92 kN  <  VRd3 = 452,74 kN     (52,3%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)395,09 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)395,09 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,68 mm  <  alim = 2780/500 = 5,56 mm     (30,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 256,62 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,286 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,2%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)461,29 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 19,67 cm2. Przyj to 7 20 o As = 21,99 cm2   (  = 0,90%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)461,29 kNm  <  MRd = 510,10 kNm     (90,4%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)395,09 kNm
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Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)395,09 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,249 mm  <  wlim = 0,3 mm     (83,0%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 492,37 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 21,14 cm2. Przyj to 7 20 o As = 21,99 cm2   (  = 0,90%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 492,37 kNm  <  MRd = 510,10 kNm     (96,5%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 467,69 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 180 mm na odcinku 216,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 288,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 467,69 kN  <  VRd3 = 804,88 kN     (58,1%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 423,63 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 423,63 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,268 mm  <  wlim = 0,3 mm     (89,3%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 11,53 mm  <  alim = 5920/500 = 11,84 mm     (97,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 455,66 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,279 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,1%)

Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)591,81 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 26,01 cm2. Przyj to 9 20 o As = 28,27 cm2   (  = 1,16%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)591,81 kNm  <  MRd = 636,25 kNm     (93,0%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)499,92 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)499,92 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,228 mm  <  wlim = 0,3 mm     (75,9%)

Prz o C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 303,35 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 12,51 cm2. Przyj to 5 20 o As = 15,71 cm2   (  = 0,64%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 303,35 kNm  <  MRd = 375,23 kNm     (80,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 360,30 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 230 mm na odcinku 253,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 115,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 360,30 kN  <  VRd3 = 629,90 kN     (57,2%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 252,94 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 252,94 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,248 mm  <  wlim = 0,3 mm     (82,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,43 mm  <  alim = 6455/500 = 12,91 mm     (96,3%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 357,64 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,277 mm  <  wlim = 0,3 mm     (92,4%)

6.5   POZ. 5.5 PODCI G L[1] = 5,68 M, L[2] = 3,32 M, L[3] = 2,66 M,
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
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60

30

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 30,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 60,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.1 11,95 1,13 13,50 ca a belka

2. Obc. z poz. 2.2 15,38 1,13 17,38 ca a belka

3. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,24 m i szer.3,60 m
[19,000kN/m3·0,24m·3,60m]

16,42 1,10 18,06 od 2,14 do

10,35

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.3,60 m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]

2,05 1,30 2,66 od 2,14 do

10,35

5. Obc. z poz. 3.1   [12,530kN/m] 12,53 1,20 15,04 ca a belka

6. Ci ar ciany [0,24mx3,30mx25,0kN/m3] 19,80 1,10 21,78 od pocz. do

10,64

7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.3,30 m  [19,0kN/m3·0,03m·3,30m]

1,88 1,30 2,44 od pocz. do

10,64

8. Ci ar w asny belki
[0,30m·0,60m·25,0kN/m3]

4,50 1,10 4,95 ca a belka

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 20 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
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Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 259,39 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 11,87 cm2. Przyj to 9 20 o As = 28,27 cm2   (  = 1,72%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 259,39 kNm  <  MRd = 534,04 kNm     (48,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)263,43 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 190 mm na odcinku 114,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 209,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)263,43 kN  <  VRd3 = 449,61 kN     (58,6%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 228,53 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 228,53 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,112 mm  <  wlim = 0,3 mm     (37,3%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 11,95 mm  <  alim = 6000/500 = 12,00 mm     (99,5%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 279,71 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,275 mm  <  wlim = 0,3 mm     (91,8%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)304,67 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 14,16 cm2. Przyj to 5 20 o As = 15,71 cm2   (  = 0,93%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)304,67 kNm  <  MRd = 334,50 kNm     (91,1%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)268,57 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)268,57 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,259 mm  <  wlim = 0,3 mm     (86,2%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 13,80 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,54 cm2. Przyj to 2 20 o As = 6,28 cm2   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 13,80 kNm  <  MRd = 142,50 kNm     (9,7%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 181,70 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 260 mm na odcinku 156,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 181,70 kN  <  VRd3 = 328,56 kN     (55,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 12,28 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)28,45 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)28,45 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,27 mm  <  alim = 3560/500 = 7,12 mm     (17,8%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 207,73 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,284 mm  <  wlim = 0,3 mm     (94,8%)

Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)32,38 kNm
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Zbrojenie potrzebne górne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,54 cm2. Przyj to 2 20 o As = 6,28 cm2   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)32,38 kNm  <  MRd = 142,50 kNm     (22,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)28,45 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)28,45 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)

Prz o C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 52,48 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,54 cm2. Przyj to 2 20 o As = 6,28 cm2   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 52,48 kNm  <  MRd = 142,50 kNm     (36,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 60,88 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 400 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 60,88 kN  <  VRd1 = 110,18 kN     (55,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 45,98 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 45,98 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,65 mm  <  alim = 2905/500 = 5,81 mm     (11,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 100,88 kN
Szeroko  rys uko nych:    zarysowanie nie wyst puje     (0,0%)

6.6   POZ. 5.6 PODCI G L[1] = 5,68 M, L[2] = 3,32 M, L[3] = 2,66 M,
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 30,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 70,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 3.1   [85,160kN/m] 85,16 1,20 102,19 ca a belka

2. Ci ar ciany [0,24mx3,30mx25,0kN/m3] 19,80 1,10 21,78 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.3,30 m  [19,0kN/m3·0,03m·3,30m]

1,88 1,30 2,44 ca a belka

4. Wieniec elbetowy [0,24mx0,30mx25,0kN/m3]
[1,800kN/m]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

5. Ci ar w asny belki
[0,30m·0,70m·25,0kN/m3]

5,25 1,10 5,78 ca a belka

: 113,89 1,18 134,17

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 400,80 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 15,75 cm2. Przyj to 7 22 o As = 26,61 cm2   (  = 1,35%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 400,80 kNm  <  MRd = 627,62 kNm     (63,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)373,93 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 160 mm na odcinku 128,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 240,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)373,93 kN  <  VRd3 = 616,37 kN     (60,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 340,21 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 340,21 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,157 mm  <  wlim = 0,3 mm     (52,2%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 11,91 mm  <  alim = 6000/500 = 12,00 mm     (99,3%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 391,29 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,287 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,5%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)447,39 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 18,21 cm2. Przyj to 10 16 o As = 20,11 cm2   (  = 1,03%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)447,39 kNm  <  MRd = 488,46 kNm     (91,6%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)379,76 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)379,76 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,243 mm  <  wlim = 0,3 mm     (81,1%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 4,83 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,99 cm2. Przyj to 2 22 o As = 7,60 cm2   (  = 0,38%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 4,83 kNm  <  MRd = 202,57 kNm     (2,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 245,20 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 220 mm na odcinku 154,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 245,20 kN  <  VRd3 = 448,27 kN     (54,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 4,10 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)48,78 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)48,78 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,35 mm  <  alim = 3560/500 = 7,12 mm     (19,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 282,02 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,282 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,8%)

Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)57,46 kNm
Zbrojenie potrzebne górne (war. konstrukcyjny) As1 = 3,00 cm2. Przyj to 2 16 o As = 4,02 cm2   (  = 0,20%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)57,46 kNm  <  MRd = 109,77 kNm     (52,3%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)48,78 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)48,78 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Prz o C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 114,26 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,21 cm2. Przyj to 2 22 o As = 7,60 cm2   (  = 0,38%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 114,26 kNm  <  MRd = 202,57 kNm     (56,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 109,47 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 400 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 109,47 kN  <  VRd1 = 125,24 kN     (87,4%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 96,98 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 96,98 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,181 mm  <  wlim = 0,3 mm     (60,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,70 mm  <  alim = 2905/500 = 5,81 mm     (29,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 168,54 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

6.7   POZ. 5.7 PODCI G L[1] = 5,03 M
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
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85

40

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 85,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx3,40mx25,0kN/m3] 20,40 1,10 22,44 ca a belka

2. Obc. z poz. 4.2 31,50 1,20 37,80 ca a belka

3. Obc . z poz. 4.4   [14,840kN/m] 14,84 1,20 17,81 ca a belka

4. Ci ar w asny belki  [(0,40m·0,85m)+((1,00m-
0,40m)·0,24m)·25,0kN/m3]

12,10 1,10 13,31 ca a belka

: 78,84 1,16 91,36

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd

1. Obc. z poz. 5.6   [699,520kN] 699,52 3,90 1,18 825,43

Schemat statyczny belki

5,28

1
A

82
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,26
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 20 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica strzemion s = 10 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm



str. 90

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 1019,91 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 34,99 cm2. Przyj to 12 22 o As = 45,62 cm2   (  = 1,46%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 1019,91 kNm  <  MRd = 1266,25 kNm     (80,5%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)787,27 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 140 mm na odcinku 224,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 154,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)787,27 kN  <  VRd2,II = 1187,11 kN     (66,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 867,91 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 867,91 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,204 mm  <  wlim = 0,3 mm     (67,8%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 10,28 mm  <  alim = 5275/500 = 10,55 mm     (97,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 731,17 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,271 mm  <  wlim = 0,3 mm     (90,3%)

6.8   POZ. 5.8 PODCI G L[1] = 6,03 M, L[2] = 4,74 M, L[3] = 6,03 M
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

75

40

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 75,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 4.2 31,50 1,20 37,80 ca a belka

2. Ci ar ciany [0,24mx3,20mx25,0kN/m3] 19,20 1,10 21,12 od pocz. do

16,48

3. Wieniec elbetowy [0,24mx0,40mx25,0kN/m3] 2,40 1,10 2,64 od pocz. do

16,48

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.3,60 m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]

2,05 1,30 2,66 od pocz. do

16,48

5. Ci ar w asny belki
[0,40m·0,75m·25,0kN/m3]

7,50 1,10 8,25 ca a belka

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd



str. 91

1. Obc. z poz. 5.5   [167,500kN] 167,50 8,46 1,18 197,65
2. Obc. z poz. 5,6   [277,920kN] 277,92 16,54 1,18 327,95

Schemat statyczny belki

6,35 5,14 6,35
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica strzemion s = 10 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 229,71 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 8,06 cm2. Przyj to 4 20 o As = 12,57 cm2   (  = 0,45%)
 (decyduje warunek dopuszczalnej szeroko ci rys prostopad ych)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 229,71 kNm  <  MRd = 352,04 kNm     (65,2%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)212,37 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 400 mm na odcinku 160,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)212,37 kN  <  VRd3 = 416,82 kN     (50,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 198,88 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 198,88 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,239 mm  <  wlim = 0,3 mm     (79,8%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,78 mm  <  alim = 6350/500 = 12,70 mm     (69,1%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 227,43 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,265 mm  <  wlim = 0,3 mm     (88,2%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)302,47 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 10,69 cm2. Przyj to 7 16 o As = 14,07 cm2   (  = 0,50%)
 (decyduje warunek dopuszczalnej szeroko ci rys prostopad ych)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)302,47 kNm  <  MRd = 393,13 kNm     (76,9%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)260,68 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)260,68 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,243 mm  <  wlim = 0,3 mm     (81,2%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 131,32 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,54 cm2. Przyj to 2 20 o As = 6,28 cm2   (  = 0,22%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 131,32 kNm  <  MRd = 180,37 kNm     (72,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)229,47 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 400 mm na odcinku 160,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)229,47 kN  <  VRd3 = 422,10 kN     (54,4%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 111,08 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)359,78 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)359,78 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)0,98 mm  <  alim = 5140/500 = 10,28 mm     (9,6%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 240,43 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,296 mm  <  wlim = 0,3 mm     (98,6%)

Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)419,80 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 15,09 cm2. Przyj to 8 16 o As = 16,08 cm2   (  = 0,57%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)419,80 kNm  <  MRd = 445,72 kNm     (94,2%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)359,78 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)359,78 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,289 mm  <  wlim = 0,3 mm     (96,5%)

Prz o C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 446,09 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 16,15 cm2. Przyj to 6 20 o As = 18,85 cm2   (  = 0,67%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 446,09 kNm  <  MRd = 515,00 kNm     (86,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)363,36 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 280 mm na odcinku 224,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 140,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)363,36 kN  <  VRd3 = 593,76 kN     (61,2%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 380,80 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 380,80 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,280 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,54 mm  <  alim = 6355/500 = 12,71 mm     (98,7%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 337,11 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,287 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,5%)

6.9   POZ. 5.9 PODCI G L[1] = 2,77 M,
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Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

45

40

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 45,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 4.1 62,74 1,20 75,29 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,40m·0,45m·25,0kN/m3]

4,50 1,10 4,95 ca a belka

: 67,24 1,19 80,24

Schemat statyczny belki

3,17
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,43
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
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Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 100,79 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 6,07 cm2. Przyj to 4 16 o As = 8,04 cm2   (  = 0,49%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 100,79 kNm  <  MRd = 131,70 kNm     (76,5%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)78,15 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 300 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)78,15 kN  <  VRd1 = 127,31 kN     (61,4%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 84,46 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 84,46 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,281 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,45 mm  <  alim = 3170/250 = 12,68 mm     (43,0%)
Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 93,12 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

6.10   POZ. 5.9.1 PODCI G L[1] = 2,77 M,
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

45

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 45,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 4.1 62,74 1,20 75,29 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,45m·25,0kN/m3]

2,70 1,10 2,97 ca a belka

: 65,44 1,20 78,26

Schemat statyczny belki

3,17
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
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Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,43
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 98,30 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 6,09 cm2. Przyj to 4 16 o As = 8,04 cm2   (  = 0,82%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 98,30 kNm  <  MRd = 126,94 kNm     (77,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 76,22 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 300 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 76,22 kN  <  VRd1 = 83,53 kN     (91,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 82,20 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 82,20 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,220 mm  <  wlim = 0,3 mm     (73,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 6,56 mm  <  alim = 3170/250 = 12,68 mm     (51,7%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 90,63 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

6.11   POZ. 5.10 PODCI G L[1] = 2,77 M, L[2] = 5,60 M
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

90

40

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 90,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 4.1 62,74 1,20 75,29 prz o A-B

2. Ci ar ciany [0,24mx5,85mx25kN/m3] 35,10 1,10 38,61 prz o B-C



str. 96

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.5,85 m  [19,0kN/m3·0,03m·5,85m]

3,33 1,30 4,33 ca a belka

4. Obc. z poz. 1.1 15,26 1,20 18,31 prz o B-C

5. Obc. z poz. 5.3 101,41 1,20 121,69 prz o B-C

6. Ci ar w asny belki
[0,40m·0,90m·25,0kN/m3]

9,00 1,10 9,90 ca a belka

: 226,84 1,18 268,13

Schemat statyczny belki

3,17 6,00
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,43
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 20 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica strzemion s = 10 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Zbrojenie dolne w prz le nie jest obliczeniowo potrzebne

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)238,82 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 400 mm na odcinku 160,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)238,82 kN  <  VRd3 = 514,09 kN     (46,5%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)515,77 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)515,77 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,54 mm  <  alim = 3170/250 = 12,68 mm     (12,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 266,67 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,245 mm  <  wlim = 0,3 mm     (81,8%)
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Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)606,67 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 17,88 cm2. Przyj to 6 20 o As = 18,85 cm2   (  = 0,55%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)606,67 kNm  <  MRd = 637,72 kNm     (95,1%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)515,77 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)515,77 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,290 mm  <  wlim = 0,3 mm     (96,6%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 590,96 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 17,38 cm2. Przyj to 6 20 o As = 18,85 cm2   (  = 0,55%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 590,96 kNm  <  MRd = 637,72 kNm     (92,7%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 476,19 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 210 mm na odcinku 231,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 476,19 kN  <  VRd3 = 966,98 kN     (49,2%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 503,08 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 503,08 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,282 mm  <  wlim = 0,3 mm     (94,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 10,52 mm  <  alim = 6000/250 = 24,00 mm     (43,9%)
Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 545,43 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,289 mm  <  wlim = 0,3 mm     (96,3%)

6.12   POZ. 5.11 PODCI G L[1] = 3,06 M, L[2] = 1,89 M
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

50

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 50,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 3.2.3 7,29 1,20 8,75 prz o A-B

2. Ci ar ciany [0,24mx3,60mx25kN/m3x2] 43,20 1,10 47,52 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.7,20 m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]

4,10 1,30 5,33 ca a belka

4. Obc. z poz. 5.4 118,27 1,20 141,92 prz o A-B

5. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,50m·25,0kN/m3]

3,00 1,10 3,30 ca a belka

: 175,86 1,18 206,82
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Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,44
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 20 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 207,09 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 12,22 cm2. Przyj to 4 20 o As = 12,57 cm2   (  = 1,15%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 207,09 kNm  <  MRd = 212,18 kNm     (97,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)287,04 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 130 mm na odcinku 91,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 143,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)287,04 kN  <  VRd2,II = 416,96 kN     (68,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 175,83 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 175,83 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,261 mm  <  wlim = 0,3 mm     (86,9%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,30 mm  <  alim = 3380/250 = 13,52 mm     (61,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 324,60 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,262 mm  <  wlim = 0,3 mm     (87,5%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)192,14 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 11,21 cm2. Przyj to 4 20 o As = 12,57 cm2   (  = 1,15%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)192,14 kNm  <  MRd = 212,18 kNm     (90,6%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)163,99 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)163,99 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,243 mm  <  wlim = 0,3 mm     (80,9%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Zbrojenie dolne w prz le nie jest obliczeniowo potrzebne

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 116,59 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 340 mm na odcinku 102,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 116,59 kN  <  VRd3 = 220,52 kN     (52,9%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)163,99 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)163,99 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,65 mm  <  alim = 2210/250 = 8,84 mm     (18,6%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 123,74 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,261 mm  <  wlim = 0,3 mm     (87,0%)

6.13   POZ. 5.12 PODCI G L[1] = 1,99 M,
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 9.2  [4,0kN/m2x2,58mx0,5] 5,16 1,30 6,71 ca a belka

2. Obc. z poz. 9.2 [4,43kN/m2x2,58mx0,5]
[5,710kN/m]

5,71 1,12 6,40 ca a belka

3. Ci ar p yty [0,14m*1,67m*0,5*25,0kN/m3] 2,92 1,10 3,21 ca a belka

4. 0,00 1,00 0,00 ca a belka

5. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 15,59 1,17 18,30

Schemat statyczny belki
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Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,43
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC3
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 11,37 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,05 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,36%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 11,37 kNm  <  MRd = 24,05 kNm     (47,3%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)13,39 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 190 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)13,39 kN  <  VRd1 = 52,90 kN     (25,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 9,69 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 9,69 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,92 mm  <  alim = 2230/250 = 8,92 mm     (10,3%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 15,51 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.   POZ. 6.0 NADPRO A

7.1   POZ. 6.1 NADPRO E L[1] = 4,0 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

50

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
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Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 50,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,010mx25kN/m3] 6,60 1,10 7,26 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,10 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,10m]

0,63 1,30 0,82 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,50m·25,0kN/m3]

3,00 1,10 3,30 ca a belka

: 10,23 1,11 11,38

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd

1. Obc. z poz. 2.7.2 145,66 1,55 1,15 167,51

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,47
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 194,54 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 11,47 cm2. Przyj to 4 20 o As = 12,57 cm2   (  = 1,15%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 194,54 kNm  <  MRd = 210,60 kNm     (92,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 119,08 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 6 co 160 mm na odcinku 160,0 cm przy
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lewej podporze oraz co 340 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 119,08 kN  <  VRd3 = 121,31 kN     (98,2%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 169,89 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 169,89 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,254 mm  <  wlim = 0,3 mm     (84,6%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,08 mm  <  alim = 4250/200 = 21,25 mm     (56,9%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 108,71 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,153 mm  <  wlim = 0,3 mm     (51,0%)

7.2   POZ. 6.2 NADPRO E L[1] = 2,0 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

40

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,40m·25,0kN/m3]

2,40 1,10 2,64 ca a belka

: 13,77 1,11 15,35

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd

1. Obc. z poz. 2.8.6 141,37 1,67 1,15 162,58

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,47
Zbrojenie g ówne:
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Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 65,28 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,66 cm2. Przyj to 2 20 o As = 6,28 cm2   (  = 0,74%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 65,28 kNm  <  MRd = 86,16 kNm     (75,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)145,04 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 6 co 100 mm na odcinku 70,0 cm przy
prawej podporze oraz co 260 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)145,04 kN  <  VRd3 = 151,34 kN     (95,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 56,94 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 56,94 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,272 mm  <  wlim = 0,3 mm     (90,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,05 mm  <  alim = 2250/200 = 11,25 mm     (27,1%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 126,55 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,133 mm  <  wlim = 0,3 mm     (44,4%)

7.3   POZ. 6.3 NADPRO E L[1] = 1,5 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 -- 11,42 ca a belka

2. Obc. z poz. 1.1 5,53 1,20 -- 6,64 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 -- 1,29 ca a belka
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4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 -- 1,98 ca a belka

: 18,70 1,14 21,32

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,52
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 8,16 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 8,16 kNm  <  MRd = 23,38 kNm     (34,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)10,53 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 190 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)10,53 kN  <  VRd1 = 51,92 kN     (20,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 7,16 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,16 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,42 mm  <  alim = 1750/200 = 8,75 mm     (4,8%)
Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 14,02 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.4   POZ. 6.4 NADPRO E TRÓJK TNE L[1] = 2,89 M, L[2] = 2,89 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
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40

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm
Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx0,60mx25kN/m3]
[3,600kN/m]

3,60 1,10 3,96 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.0,60 m  [19,0kN/m3·0,03m·0,60m]

0,34 1,30 0,44 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,40m·25,0kN/m3]

2,40 1,10 2,64 ca a belka

: 6,34 1,11 7,04

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,47
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 8,68 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,29 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,26%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 8,68 kNm  <  MRd = 32,88 kNm     (26,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 7,67 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 260 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 7,67 kN  <  VRd1 = 64,77 kN     (11,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 7,81 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,81 kNm
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Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,62 mm  <  alim = 3140/200 = 15,70 mm     (4,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 9,16 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.5   POZ. 6.5 NADPRO E L[1] = 1,10 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 13,17 1,12 14,69

Schemat statyczny belki

1,35

A B

14
,6

9

14
,6

9

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,52
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)
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rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 3,35 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 3,35 kNm  <  MRd = 23,57 kNm     (14,2%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 4,29 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 190 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 4,29 kN  <  VRd1 = 52,20 kN     (8,2%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 3,00 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 3,00 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,11 mm  <  alim = 1350/200 = 6,75 mm     (1,6%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 7,24 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.6   POZ. 6.6 NADPRO E L[1] = 1,05 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Obc. z poz. 1.1 5,53 1,20 6,64 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 18,70 1,14 21,32

Schemat statyczny belki
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1,30
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2

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,52
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 4,50 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 4,50 kNm  <  MRd = 23,57 kNm     (19,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)5,69 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 190 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)5,69 kN  <  VRd1 = 52,20 kN     (10,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 3,95 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 3,95 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,13 mm  <  alim = 1300/200 = 6,50 mm     (2,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 9,82 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.7   POZ. 6.7 NADPRO E L[1] = 1,88 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
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Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Obc. z poz. 1.1 5,53 1,20 6,64 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 18,70 1,14 21,32

Schemat statyczny belki

2,13
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,52
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 12,09 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,14 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 12,09 kNm  <  MRd = 23,57 kNm     (51,3%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 14,54 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 190 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,54 kN  <  VRd1 = 52,20 kN     (27,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 10,61 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 10,61 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,126 mm  <  wlim = 0,3 mm     (42,1%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,88 mm  <  alim = 2130/200 = 10,65 mm     (17,7%)
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Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 17,58 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.8   POZ. 6.8 NADPRO E L[1] = 1,82 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Obc. z poz. 1.1 5,53 1,20 6,64 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 18,70 1,14 21,32

Schemat statyczny belki

2,07
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,52
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa



str. 111

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 11,42 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,07 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 11,42 kNm  <  MRd = 23,57 kNm     (48,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)13,90 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 190 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)13,90 kN  <  VRd1 = 52,20 kN     (26,6%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 10,02 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 10,02 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,83 mm  <  alim = 2070/200 = 10,35 mm     (8,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 17,02 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.9   POZ. 6.9 NADPRO E L[1] = 1,50 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

35

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 35,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Obc. z poz. 3.1 30,01 1,20 36,01 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,35m·25,0kN/m3]

2,10 1,10 2,31 ca a belka

: 43,48 1,17 51,03

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
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Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd

1. obc. z poz. 5.3 185,98 0,75 1,20 223,18

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,49
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 117,17 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 10,99 cm2. Przyj to 4 20 o As = 12,57 cm2   (  = 1,73%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 117,17 kNm  <  MRd = 130,38 kNm     (89,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 134,45 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 165 mm na odcinku 148,5 cm przy
lewej podporze oraz co 220 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 134,45 kN  <  VRd3 = 139,11 kN     (96,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 98,01 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 98,01 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,195 mm  <  wlim = 0,3 mm     (64,9%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,26 mm  <  alim = 1750/200 = 8,75 mm     (37,3%)
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Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 125,60 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,220 mm  <  wlim = 0,3 mm     (73,3%)

7.10   POZ. 6.9.1 NADPRO E L[1] = 1,50 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

70

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 70,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Obc. z poz. 3.1 30,01 1,20 36,01 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,70m·25,0kN/m3]

4,20 1,10 4,62 ca a belka

: 45,58 1,17 53,34

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd

1. obc. z poz. 5.3 101,41 0,75 1,20 121,69

Schemat statyczny belki

1,75
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,49
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Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 73,66 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,74 cm2. Przyj to 2 20 o As = 6,28 cm2   (  = 0,40%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 73,66 kNm  <  MRd = 164,80 kNm     (44,7%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)66,07 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 400 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)66,07 kN  <  VRd1 = 99,36 kN     (66,5%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 61,82 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 61,82 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,118 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,41 mm  <  alim = 1750/200 = 8,75 mm     (4,6%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 84,89 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.11   POZ. 6.10 NADPRO E L[1] = 1,50 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Obc. z poz. 3.1 85,16 1,20 102,19 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka
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4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 98,33 1,19 116,88

Schemat statyczny belki

1,75
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,49
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 44,74 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,55 cm2. Przyj to 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,99%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 44,74 kNm  <  MRd = 57,66 kNm     (77,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)57,97 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 190 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)57,97 kN  <  VRd1 = 61,10 kN     (94,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 37,64 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 37,64 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,210 mm  <  wlim = 0,3 mm     (70,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,45 mm  <  alim = 1750/200 = 8,75 mm     (39,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 73,74 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.12   POZ. 6.11 NADPRO E L[1] = 1,58 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
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30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Obc. z poz. 3.1 85,16 1,20 102,19 ca a belka

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 98,33 1,19 116,88

Schemat statyczny belki

1,83

A B

11
6,
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,49
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Prz o A - B:
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Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 48,93 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 5,02 cm2. Przyj to 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,99%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 48,93 kNm  <  MRd = 57,66 kNm     (84,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)62,65 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 190 mm na odcinku 57,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)62,65 kN  <  VRd3 = 101,60 kN     (61,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 41,16 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 41,16 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,231 mm  <  wlim = 0,3 mm     (77,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,14 mm  <  alim = 1830/200 = 9,15 mm     (45,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 77,67 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,148 mm  <  wlim = 0,3 mm     (49,5%)

7.13   POZ. 6.12 NADPRO E L[1] = 1,22 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

70

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 70,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,70m·25,0kN/m3]

4,20 1,10 4,62 ca a belka

: 15,57 1,11 17,33

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd

1. Obc. z poz. 5.4   [776,110kN] 776,11 0,72 1,20 931,33

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,42
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica strzemion s = 10 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 339,17 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 13,46 cm2. Przyj to 4 22 o As = 15,21 cm2   (  = 0,96%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 339,17 kNm  <  MRd = 378,37 kNm     (89,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)545,92 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 170 mm na odcinku 119,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)545,92 kN  <  VRd2,II = 601,26 kN     (90,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 282,94 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 282,94 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,238 mm  <  wlim = 0,3 mm     (79,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,85 mm  <  alim = 1470/250 = 5,88 mm     (14,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 455,63 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,272 mm  <  wlim = 0,3 mm     (90,7%)

7.14   POZ. 6.13 NADPRO E L[1] = 1,43 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
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70

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 70,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,70m·25,0kN/m3]

4,20 1,10 4,62 ca a belka

: 15,57 1,11 17,33

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f Fd

1. Obc. z poz. 5.4   [776,110kN] 212,87 0,72 1,20 255,44

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,42
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica strzemion s = 10 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
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Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm
   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 113,39 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,19 cm2. Przyj to 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,38%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 113,39 kNm  <  MRd = 161,02 kNm     (70,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)129,40 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 355 mm na odcinku 142,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)129,40 kN  <  VRd3 = 442,90 kN     (29,2%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 94,90 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 94,90 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,206 mm  <  wlim = 0,3 mm     (68,6%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,64 mm  <  alim = 1680/250 = 6,72 mm     (9,6%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 118,20 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,080 mm  <  wlim = 0,3 mm     (26,8%)

7.15   POZ. 6.14 NADPRO E L[1] = 1,43 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

40

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,40m·25,0kN/m3]

2,40 1,10 2,64 ca a belka

: 13,77 1,11 15,35

Schemat statyczny belki

1,68
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DANE MATERIA OWE
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Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,42
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 5,41 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,33 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,26%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 5,41 kNm  <  MRd = 34,02 kNm     (15,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)5,32 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 270 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)5,32 kN  <  VRd1 = 66,14 kN     (8,1%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 4,86 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 4,86 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,11 mm  <  alim = 1680/250 = 6,72 mm     (1,6%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 9,84 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.16   POZ. 6.15 NADPRO E L[1] = 1,67 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm
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Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

3. Obc. z poz. 3.5 31,35 1,20 37,62 ca a belka

4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 44,52 1,17 52,30

Schemat statyczny belki

1,92

A B

52
,3

0

52
,3

0

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,42
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 24,10 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,22 cm2. Przyj to 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,53%)
 (decyduje warunek dopuszczalnej szeroko ci rys prostopad ych)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 24,10 kNm  <  MRd = 36,08 kNm     (66,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)29,66 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 200 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)29,66 kN  <  VRd1 = 56,41 kN     (52,6%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 20,51 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 20,51 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,203 mm  <  wlim = 0,3 mm     (67,6%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,77 mm  <  alim = 1920/250 = 7,68 mm     (36,1%)
Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 37,17 kN
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Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.17   POZ. 6.16 NADPRO E L[1] = 1,39 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI
30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

3. Obc. z poz. 3.5 31,35 1,20 37,62 ca a belka

4. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 44,52 1,17 52,30

Schemat statyczny belki

1,64

A B

52
,3

0

52
,3

0

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,42
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
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Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 17,58 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,60 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,35%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 17,58 kNm  <  MRd = 24,52 kNm     (71,7%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 22,33 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 200 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 22,33 kN  <  VRd1 = 53,60 kN     (41,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 14,97 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 14,97 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,250 mm  <  wlim = 0,3 mm     (83,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,80 mm  <  alim = 1640/250 = 6,56 mm     (27,5%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 30,94 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.18   POZ. 6.17 NADPRO E L[1] = 1,39 M
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

3. Obc. z poz. 3.1   [11,740kN/m] 11,74 1,20 14,09 ca a belka

4. Obc. z poz. 3.5 31,35 1,20 37,62 ca a belka

5. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 56,26 1,18 66,39

Schemat statyczny belki
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1,87

A B

66
,3

9

66
,3

9

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,42
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 29,02 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,70 cm2. Przyj to 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,53%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 29,02 kNm  <  MRd = 36,08 kNm     (80,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 35,99 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 6 co 200 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 35,99 kN  <  VRd1 = 56,41 kN     (63,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 24,59 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 24,59 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,254 mm  <  wlim = 0,3 mm     (84,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,23 mm  <  alim = 1870/250 = 7,48 mm     (43,1%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 45,56 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

7.19   POZ. 6.18 NADPRO E  PREFABRYKOWANE 11.5 X 7.5 CM
Dla cianek dzia owych gr 12 cm zaprojektowano nadpro a ceramiczno – elbetowe 11,5 cm x 7,5 cm
Minimalna wielko  oparcia na murze a = 12,5 cm.

8.   POZ. 7.0 P CZENIE BELKI Z PODCI GIEM

8.1.1   POZ. 7.1 P CZENIE BELKI POZ. 5.3 Z PODCI GIEM POZ. 5.4

- si a poprzeczna z poz. 5.3 - V =  401,99 kN
- obliczeniowa si a w podci gu poz. 5.4 - 2 x 1,33 x 0,40 x 0,62 = 0,659 MN  > 0,40199 MN
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Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian – po dwa po obu stronach podci gu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nale y obj  dolne pr ty i przyspawa  je do nich.
Dodatkowo nale y zastosowa  trzy pr ty odgi te  12 ze stali klasy A-IIIN (BST00S)

8.1.2   POZ. 7.2 P CZENIE BELKI POZ. 5.5 Z PODCI GIEM POZ. 5.8

- si a poprzeczna z poz. 5.5 - V =  197,64 kN
- obliczeniowa si a w podci gu poz. 5.8 - 2 x 1,33 x 0,40 x 0,702 = 0,7469 MN  > 0,19764 MN
Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian – po dwa po obu stronach podci gu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nale y obj  dolne pr ty i przyspawa  je do nich.
Dodatkowo nale y zastosowa  trzy pr ty odgi te  12 ze stali klasy A-IIIN (BST00S)

8.1.3   POZ. 7.3 P CZENIE BELKI POZ. 5.6 Z PODCI GIEM POZ. 5.8

- si a poprzeczna z poz. 5.6 - V =  327,95 kN
- obliczeniowa si a w podci gu poz. 5.8 - 2 x 1,33 x 0,40 x 0,702 = 0,7469 MN  > 0,327,95MN
Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian – po dwa po obu stronach podci gu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nale y obj  dolne pr ty i przyspawa  je do nich.
Dodatkowo nale y zastosowa  trzy pr ty odgi te  12 ze stali klasy A-IIIN (BST00S)

8.1.4   POZ. 7.4 P CZENIE BELKI POZ. 5.6 Z PODCI GIEM POZ. 5.7

- si a poprzeczna z poz. 5.6 - V =  825,43 kN
- obliczeniowa si a w podci gu poz. 5.7 - 2 x 1,33 x 0,40 x 0,80 = 0,8512 MN  > 0,82543 MN
Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian – po dwa po obu stronach podci gu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nale y obj  dolne pr ty i przyspawa  je do nich.
Dodatkowo nale y zastosowa  trzy pr ty odgi te  12 ze stali klasy A-IIIN (BST00S)

8.1.5   POZ. 7.5 P CZENIE BELKI POZ. 5.4 Z PODCI GIEM POZ. 6.12

- si a poprzeczna z poz. 5.4 - V =  931,33 kN
- obliczeniowa si a w podci gu poz. 6.12 - 2 x 1,33 x 0,24 x 0,674 = 0,431 MN  < 0,931,33 MN
Vred = 931,33 x 65/70 = 864,81 kN

Fas = 0,86481/0,8x420 = 0,0025738 m2 ,   n = 0,0025738 m2 / 0,0000785 x 4 = 8,21 szt. przyj to 10 szt.
Nale y dodatkowo zazbroi  dziesi cioma  strzemianami   10 czteroci tymi – po pi  po obu stronach podci gu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nale y obj  dolne pr ty i przyspawa  je do nich.
Dodatkowo nale y zastosowa  trzy pr ty odgi te  12 ze stali klasy A-IIIN (BST00S)

8.1.6   POZ. 7.6 P CZENIE BELKI POZ. 5.4 Z PODCI GIEM POZ. 6.13

- si a poprzeczna z poz. 5.4 - V =  255,45 kN
- obliczeniowa si a w podci gu poz. 6.13 - 2 x 1,33 x 0,24 x 0,674 = 0,431 MN  > 0,25545 MN
Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian – po dwa po obu stronach podci gu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nale y obj  dolne pr ty i przyspawa  je do nich.
Dodatkowo nale y zastosowa  trzy pr ty odgi te  12 ze stali klasy A-IIIN (BST00S)

8.1.7   POZ. 7.7 P CZENIE BELKI POZ. 5.3 Z PODCI GIEM POZ. 6.9.1

- si a poprzeczna z poz. 5.3 - V =  121,69 kN
- obliczeniowa si a w podci gu poz. 6.9.1 - 2 x 1,33 x 0,24 x 0,674 = 0,431 MN  > 0,12169 MN
Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian – po dwa po obu stronach podci gu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nale y obj  dolne pr ty i przyspawa  je do nich.
Dodatkowo nale y zastosowa  trzy pr ty odgi te  12 ze stali klasy A-IIIN (BST00S)

8.1.8   POZ. 7.8 P CZENIE BELKI POZ. 5.3 Z PODCI GIEM POZ. 6.9.1

- si a poprzeczna z poz. 5.3 - V =  233,18 kN
- obliczeniowa si a w podci gu poz. 6.9.1 - 2 x 1,33 x 0,24 x 0,674 = 0,431 MN  > 0,23318 MN
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Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian – po dwa po obu stronach podci gu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nale y obj  dolne pr ty i przyspawa  je do nich.
Dodatkowo nale y zastosowa  trzy pr ty odgi te  12 ze stali klasy A-IIIN (BST00S)

8.1.9   POZ. 7.9 P CZENIE BELKI POZ. 5.4 Z PODCI GIEM POZ. 5.3

- si a poprzeczna z poz. 5.3 - V =  277,95 kN
- obliczeniowa si a w podci gu poz. 5.4 - 2 x 1,33 x 0,40 x 0,62 = 0,659 MN  > 0,27795 MN
Wystarczy dodatkowe zbrojenie w postacji 4 strzemian – po dwa po obu stronach podci gu.
Strzemiona ze stali klasy A-I nale y obj  dolne pr ty i przyspawa  je do nich.
Dodatkowo nale y zastosowa  trzy pr ty odgi te  12 ze stali klasy A-IIIN (BST00S

9.   POZ. 8.0 KLATKA SCHODOWA 1
Klatka schodowa elbetowa wylewana na mokro z betony C30/37 zbrojona pr tami ze stali klasy A-IIIN.

9.1   POZ. 8.1 BIEG SCHODOWY Z POZ. – 3,60M  NA POZ. – 1,80M

SZKIC SCHODÓW

12x 15/30
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GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  biegu   ln = 3,30 m
Poziom dolnego spocznika Hd = -3,60 m
Poziom górnego spocznika Hg = -1,80 m
Liczba stopni w biegu   n = 12 szt.
Grubo  p yty t = 14,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,40 m
Grubo ci ok adzin:
Ok adzina spocznika dolnego   2,0 cm
Ok adzina pozioma stopni 2,0 cm
Ok adzina pionowa stopni 2,0 cm
Ok adzina spocznika górnego   2,0 cm
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,45 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodów   0,0 cm
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Podwalina podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm, h= 80,0 cm
Belka górna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
yta

Obci enia zmienne [kN/m2]:
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Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38·(1+15,0/30,0)

0,96 1,20 1,15

2. yta elbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,32 1,20 0,38

: 7,07 1,12 7,90

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm

0,64 1,20 0,77

2. yta elbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 4,43 1,12 4,96

Schemat statyczny schodów

A

B Cgo,b = 7,90 kN/m2

go,s = 4,96 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

3,27 1,37

1,
74

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 23,97 1,18 0,77 28,38 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 25,97 1,18 30,58

Schemat statyczny belki

leff = 3,15 m

qo = 29,81 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
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Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,55
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYNIKI - P YTA
WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 17,51 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 2,38 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 21,42 kN/mb,  RSd,A,min = 12,92 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 28,38 kN/mb,  RSd,B,min = 19,88 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 6,96 kN/mb,  RSd,C,min = 3,40 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A-B
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 17,51 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,75 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  = 0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 17,51 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (79,6%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 20,50 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 20,50 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (30,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 14,79 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 11,32 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,155 mm  <  wlim = 0,3 mm     (51,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 13,23 mm  <  alim = 3270/200 = 16,35 mm     (80,9%)

Prz o B-C
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 2,38 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 2,38 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (10,8%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 5,94 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 5,94 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (8,8%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 2,01 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 1,54 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,13 mm  <  alim = 1370/200 = 6,85 mm     (2,0%)
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WYNIKI - BELKA B:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 36,97 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 31,21 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 23,73 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 46,95 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

40
0

200

Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 36,97 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 2,48 cm2. Przyj to do em 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 36,97 kNm  <  MRd = 49,90 kNm     (74,1%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 43,22 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 43,22 kN  <  VRd1 = 58,58 kN     (73,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 31,21 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 23,73 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,154 mm  <  wlim = 0,3 mm     (51,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,19 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (26,6%)

Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 27,74 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

9.2   POZ. 8.2 BIEG SCHODOWY Z POZ. – 1,80M  NA POZ. ± 0,00M

SZKIC SCHODÓW

12x 15/30
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GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,40 m
ugo  biegu   ln = 3,30 m

Poziom dolnego spocznika Hd = -1,80 m
Poziom górnego spocznika Hg = 0,00 m
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Liczba stopni w biegu   n = 12 szt.
Grubo  p yty t = 14,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,70 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,45 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodów   0,0 cm
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Belka dolna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Belka górna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
yta

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm

0,64 1,20 0,77

2. yta elbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 4,43 1,12 4,96

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38·(1+15,0/30,0)

0,96 1,20 1,15

2. yta elbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,32 1,20 0,38

: 7,07 1,12 7,90

Schemat statyczny schodów

AB
CD go,b = 7,90 kN/m2

go,s = 4,96 kN/m2 go,s = 4,96 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

1,373,501,67

1,
80

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]
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1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 32,23 1,18 0,77 38,16 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 34,23 1,18 40,36

Schemat statyczny belki

leff = 3,15 m

qo = 39,59 kN/m

Belka C
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 32,73 1,18 0,77 38,75 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 34,73 1,18 40,95

Schemat statyczny belki

leff = 3,15 m

qo = 40,18 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,55
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYNIKI - P YTA
WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,19 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -11,37 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 9,34 kNm/mb
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Podpora C: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -11,10 kNm/mb
Prz o C-D: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,91 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 1,98 kN/mb,  RSd,A,min = -4,62 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 38,16 kN/mb,  RSd,B,min = 21,37 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 38,75 kN/mb,  RSd,C,min = 22,18 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,D,max = 4,31 kN/mb,  RSd,D,min = -2,07 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a

a

b

b

c

c

d

d

e

e

Prz o A-B
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,19 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,19 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (0,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 14,24 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,24 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (21,1%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,16 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,12 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 9,61 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 7,35 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,32 mm  <  alim = 1370/200 = 6,85 mm     (4,6%)

Podpora B
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 11,37 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 11,37 kNm/mb  <  MRd = 28,66 kNm/mb     (39,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 9,61 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,35 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,077 mm  <  wlim = 0,3 mm     (25,8%)

Prz o B-C
Zginanie: (przekrój c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 9,34 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,97 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  = 0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 9,34 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (42,5%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 21,88 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 21,88 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (32,5%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 7,89 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 6,04 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,65 mm  <  alim = 3500/200 = 17,50 mm     (15,2%)

Podpora C
Zginanie: (przekrój d-d)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 11,10 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 11,10 kNm/mb  <  MRd = 28,66 kNm/mb     (38,7%)
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SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 9,38 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,17 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Prz o C-D
Zginanie: (przekrój e-e)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,91 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,91 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (4,2%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 14,42 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,42 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (21,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,77 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,59 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 9,38 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 7,17 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,40 mm  <  alim = 1670/200 = 8,35 mm     (4,7%)

WYNIKI - BELKA B:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 49,10 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 41,39 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 31,25 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 62,35 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

40
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Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 49,10 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 3,34 cm2. Przyj to do em 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 49,10 kNm  <  MRd = 49,90 kNm     (98,4%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 57,40 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 57,40 kN  <  VRd1 = 58,58 kN     (98,0%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 41,39 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 31,25 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,226 mm  <  wlim = 0,3 mm     (75,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,82 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (37,0%)

Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 36,53 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono
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WYNIKI - BELKA C:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 49,84 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 42,05 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 31,92 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 63,29 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 49,84 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 3,39 cm2. Przyj to do em 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 49,84 kNm  <  MRd = 49,90 kNm     (99,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 58,26 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 58,26 kN  <  VRd1 = 58,58 kN     (99,5%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 42,05 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 31,92 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,232 mm  <  wlim = 0,3 mm     (77,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,97 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (37,9%)

Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 37,31 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

9.3   POZ. 8.3 BIEG SCHODOWY Z POZ. ± 0.00M  NA POZ. + 1,80M

SZKIC SCHODÓW

12x 15/30

14

14

14

170 330 140

150 20 20 120
330 2013,3 106,7

64024 24

40 25

4025

18
0

30

15

0,000+

1,800+

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,70 m
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ugo  biegu   ln = 3,30 m
Poziom dolnego spocznika Hd = 0,00 m
Poziom górnego spocznika Hg = 1,80 m
Liczba stopni w biegu   n = 12 szt.
Grubo  p yty t = 14,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,40 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,45 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodów   0,0 cm
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Belka dolna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Belka górna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
yta

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm

0,64 1,20 0,77

2. yta elbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 4,43 1,12 4,96

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38·(1+15,0/30,0)

0,96 1,20 1,15

2. yta elbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,32 1,20 0,38

: 7,07 1,12 7,90

Schemat statyczny schodów
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A B
C Dgo,b = 7,90 kN/m2

go,s = 4,96 kN/m2go,s = 4,96 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

1,67 3,50 1,37

1,
80

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 31,91 1,18 0,77 37,78 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 33,91 1,18 39,98

Schemat statyczny belki

leff = 3,15 m

qo = 39,21 kN/m

Belka C
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 33,05 1,18 0,77 39,12 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 35,05 1,18 41,32

Schemat statyczny belki

leff = 3,15 m

qo = 40,55 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,55
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
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Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
rednica pr tów  = 12 mm

Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm
ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Dodatkowe za enia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczne ugi cie alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

WYNIKI - P YTA
WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,91 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -11,06 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 9,34 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -11,41 kNm/mb
Prz o C-D: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,20 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 4,29 kN/mb,  RSd,A,min = -2,08 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 37,78 kN/mb,  RSd,B,min = 21,21 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 39,12 kN/mb,  RSd,C,min = 22,34 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,D,max = 2,00 kN/mb,  RSd,D,min = -4,59 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A-B
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,91 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,91 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (4,1%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 14,09 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,09 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (20,9%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,77 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,59 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 9,35 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 7,15 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,40 mm  <  alim = 1670/200 = 8,35 mm     (4,8%)

Podpora B
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 11,06 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 11,06 kNm/mb  <  MRd = 28,66 kNm/mb     (38,6%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 9,35 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,15 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Prz o B-C
Zginanie: (przekrój c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 9,34 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,97 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  = 0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 9,34 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (42,5%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 21,94 kN/mb
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Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 21,94 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (32,6%)
SGU:

Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 7,89 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 6,04 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,65 mm  <  alim = 3500/200 = 17,50 mm     (15,2%)

Podpora C
Zginanie: (przekrój d-d)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 11,41 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 11,41 kNm/mb  <  MRd = 28,66 kNm/mb     (39,8%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 9,64 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,37 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,078 mm  <  wlim = 0,3 mm     (25,9%)

Prz o C-D
Zginanie: (przekrój e-e)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,20 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,20 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (0,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 14,56 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,56 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (21,6%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,17 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,13 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 9,64 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 7,37 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,32 mm  <  alim = 1370/200 = 6,85 mm     (4,6%)

WYNIKI - BELKA B:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 48,63 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 40,97 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 30,83 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 61,76 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

40
0

200

Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 48,63 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 3,30 cm2. Przyj to do em 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 48,63 kNm  <  MRd = 49,90 kNm     (97,5%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 56,85 kN
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 56,85 kN  <  VRd1 = 58,58 kN     (97,1%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 40,97 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 30,83 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,222 mm  <  wlim = 0,3 mm     (74,1%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,74 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (36,4%)

Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 36,05 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 50,30 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 42,47 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 32,33 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 63,87 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

40
0

200

Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 50,30 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 3,42 cm2. Przyj to do em 4 12 o As = 4,52 cm2   (  = 0,61%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 50,30 kNm  <  MRd = 65,41 kNm     (76,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 58,80 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 58,80 kN  <  VRd1 = 61,18 kN     (96,1%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 42,47 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 32,33 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,156 mm  <  wlim = 0,3 mm     (52,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,98 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (31,6%)
Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 37,79 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

9.4   POZ. 8.4 BIEG SCHODOWY Z POZ. + 1,80M  NA POZ. + 3,60M

SZKIC SCHODÓW
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GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,40 m
ugo  biegu   ln = 3,30 m

Poziom dolnego spocznika Hd = 1,80 m
Poziom górnego spocznika Hg = 3,60 m
Liczba stopni w biegu   n = 12 szt.
Grubo  p yty t = 14,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,70 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,45 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodów   0,0 cm
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Belka dolna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Belka górna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
yta

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm

0,64 1,20 0,77

2. yta elbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 4,43 1,12 4,96

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38·(1+15,0/30,0)

0,96 1,20 1,15

2. yta elbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
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grub.1,5 cm
: 7,07 1,12 7,90

Schemat statyczny schodów

AB
CD go,b = 7,90 kN/m2

go,s = 4,96 kN/m2 go,s = 4,96 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

1,373,501,67

1,
80

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 32,23 1,18 0,77 38,16 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 34,23 1,18 40,36

Schemat statyczny belki

leff = 3,15 m

qo = 39,59 kN/m

Belka C
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 32,73 1,18 0,77 38,75 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 34,73 1,18 40,95

Schemat statyczny belki

leff = 3,15 m

qo = 40,18 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,55
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
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Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYNIKI - P YTA
WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,19 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -11,37 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 9,34 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -11,10 kNm/mb
Prz o C-D: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,91 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 1,98 kN/mb,  RSd,A,min = -4,62 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 38,16 kN/mb,  RSd,B,min = 21,37 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 38,75 kN/mb,  RSd,C,min = 22,18 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,D,max = 4,31 kN/mb,  RSd,D,min = -2,07 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A-B
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,19 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,19 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (0,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 14,24 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,24 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (21,1%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,16 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,12 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 9,61 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 7,35 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,32 mm  <  alim = 1370/200 = 6,85 mm     (4,6%)

Podpora B
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 11,37 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 11,37 kNm/mb  <  MRd = 28,66 kNm/mb     (39,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 9,61 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,35 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,077 mm  <  wlim = 0,3 mm     (25,8%)

Prz o B-C
Zginanie: (przekrój c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 9,34 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,97 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  = 0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 9,34 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (42,5%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 21,88 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 21,88 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (32,5%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 7,89 kNm/mb
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Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 6,04 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,65 mm  <  alim = 3500/200 = 17,50 mm     (15,2%)

Podpora C
Zginanie: (przekrój d-d)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 11,10 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 11,10 kNm/mb  <  MRd = 28,66 kNm/mb     (38,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 9,38 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,17 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Prz o C-D
Zginanie: (przekrój e-e)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,91 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,91 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (4,2%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 14,42 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,42 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (21,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,77 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,59 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 9,38 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 7,17 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,40 mm  <  alim = 1670/200 = 8,35 mm     (4,7%)

WYNIKI - BELKA B:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 49,10 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 41,39 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 31,25 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 62,35 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 49,10 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 3,34 cm2. Przyj to do em 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 49,10 kNm  <  MRd = 49,90 kNm     (98,4%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 57,40 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 57,40 kN  <  VRd1 = 58,58 kN     (98,0%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 41,39 kNm



str. 145

Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 31,25 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,226 mm  <  wlim = 0,3 mm     (75,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,82 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (37,0%)

Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 36,53 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 49,84 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 42,05 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 31,92 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 63,29 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 49,84 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 3,39 cm2. Przyj to do em 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 49,84 kNm  <  MRd = 49,90 kNm     (99,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 58,26 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 58,26 kN  <  VRd1 = 58,58 kN     (99,5%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 42,05 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 31,92 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,232 mm  <  wlim = 0,3 mm     (77,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,97 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (37,9%)
Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 37,31 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

10.   POZ. 9.0 KLATKA SCHODOWA 2
Klatka schodowa elbetowa wylewana na mokro z betony C30/37 zbrojona pr tami ze stali klasy A-IIIN.

10.1   POZ. 9.1 BIEG SCHODOWY Z POZ. ± 0.00M  NA POZ. + 1,80M

SZKIC SCHODÓW
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GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  biegu   ln = 3,30 m
Poziom dolnego spocznika Hd = 0,00 m
Poziom górnego spocznika Hg = 1,80 m
Liczba stopni w biegu   n = 12 szt.
Grubo  p yty t = 14,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,40 m
Grubo ci ok adzin:
Ok adzina spocznika dolnego   2,0 cm
Ok adzina pozioma stopni 2,0 cm
Ok adzina pionowa stopni 2,0 cm
Ok adzina spocznika górnego   2,0 cm
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,45 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodów   0,0 cm
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Podwalina podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm, h= 80,0 cm
Belka górna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
yta

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38·(1+15,0/30,0)

0,96 1,20 1,15

2. yta elbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,32 1,20 0,38

: 7,07 1,12 7,90

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.
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1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm

0,64 1,20 0,77

2. yta elbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 4,43 1,12 4,96

Schemat statyczny schodów

A

BC go,b = 7,90 kN/m2

go,s = 4,96 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

3,271,37

1,
74

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 23,97 1,18 0,77 28,38 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 25,97 1,18 30,58

Schemat statyczny belki

leff = 3,15 m

qo = 29,81 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,55
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm

Otulenie:
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Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

WYNIKI - P YTA
WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 17,51 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 2,38 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 21,42 kN/mb,  RSd,A,min = 12,92 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 28,38 kN/mb,  RSd,B,min = 19,88 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 6,96 kN/mb,  RSd,C,min = 3,40 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A-B
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 17,51 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,75 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  = 0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 17,51 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (79,6%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 20,50 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 20,50 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (30,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 14,79 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 11,32 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,155 mm  <  wlim = 0,3 mm     (51,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 13,23 mm  <  alim = 3270/200 = 16,35 mm     (80,9%)

Prz o B-C
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 2,38 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 2,38 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (10,8%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 5,94 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 5,94 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (8,8%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 2,01 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 1,54 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,13 mm  <  alim = 1370/200 = 6,85 mm     (2,0%)

WYNIKI - BELKA B:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 36,97 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 31,21 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 23,73 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 46,95 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm
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Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 36,97 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 2,48 cm2. Przyj to do em 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 36,97 kNm  <  MRd = 49,90 kNm     (74,1%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 43,22 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 43,22 kN  <  VRd1 = 58,58 kN     (73,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 31,21 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 23,73 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,154 mm  <  wlim = 0,3 mm     (51,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,19 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (26,6%)
Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 27,74 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

10.2   POZ. 9.2 BIEG SCHODOWY Z POZ. + 1,80M  NA POZ. + 3,60M

SZKIC SCHODÓW
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GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,40 m
ugo  biegu   ln = 3,30 m

Poziom dolnego spocznika Hd = 1,80 m
Poziom górnego spocznika Hg = 3,60 m
Liczba stopni w biegu   n = 12 szt.
Grubo  p yty t = 14,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,70 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,45 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodów   0,0 cm
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Belka dolna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Belka górna podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm,  h = 40,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
yta

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20
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Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,640kN/m2:0,02m]) grub.2 cm

0,64 1,20 0,77

2. yta elbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 4,43 1,12 4,96

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 14 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,640kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38·(1+15,0/30,0)

0,96 1,20 1,15

2. yta elbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,32 1,20 0,38

: 7,07 1,12 7,90

Schemat statyczny schodów

A B
C Dgo,b = 7,90 kN/m2

go,s = 4,96 kN/m2go,s = 4,96 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

1,37 3,50 1,67

1,
80

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 32,23 1,18 0,77 38,16 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 34,23 1,18 40,36

Schemat statyczny belki

leff = 3,15 m

qo = 39,59 kN/m

Belka C
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 32,73 1,18 0,77 38,75 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,00 1,10 -- 2,20 ca a belka

: 34,73 1,18 40,95

Schemat statyczny belki
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leff = 3,15 m

qo = 40,18 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,55
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm
WYNIKI - P YTA
WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,19 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -11,37 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 9,34 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -11,10 kNm/mb
Prz o C-D: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,91 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 1,98 kN/mb,  RSd,A,min = -4,62 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 38,16 kN/mb,  RSd,B,min = 21,37 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 38,75 kN/mb,  RSd,C,min = 22,18 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,D,max = 4,31 kN/mb,  RSd,D,min = -2,07 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A-B
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,19 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,19 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (0,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 14,24 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,24 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (21,1%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,16 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,12 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
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Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 9,61 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 7,35 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,32 mm  <  alim = 1370/200 = 6,85 mm     (4,6%)

Podpora B
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 11,37 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 11,37 kNm/mb  <  MRd = 28,66 kNm/mb     (39,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 9,61 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,35 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,077 mm  <  wlim = 0,3 mm     (25,8%)

Prz o B-C
Zginanie: (przekrój c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 9,34 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,97 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  = 0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 9,34 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (42,5%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 21,88 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 21,88 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (32,5%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 7,89 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 6,04 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,65 mm  <  alim = 3500/200 = 17,50 mm     (15,2%)

Podpora C
Zginanie: (przekrój d-d)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 11,10 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 11,10 kNm/mb  <  MRd = 28,66 kNm/mb     (38,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 9,38 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 7,17 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Prz o C-D
Zginanie: (przekrój e-e)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,91 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,73 cm2/mb.  Przyj to 10 co 16,5 cm o As = 4,76 cm2/mb   (  =

0,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,91 kNm/mb  <  MRd = 21,99 kNm/mb     (4,2%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 14,42 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,42 kN/mb  <  VRd1 = 67,36 kN/mb     (21,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,77 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,59 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 9,38 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 7,17 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,40 mm  <  alim = 1670/200 = 8,35 mm     (4,7%)

WYNIKI - BELKA B:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 49,10 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 41,39 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 31,25 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 62,35 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 49,10 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 3,34 cm2. Przyj to do em 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 49,10 kNm  <  MRd = 49,90 kNm     (98,4%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 57,40 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 57,40 kN  <  VRd1 = 58,58 kN     (98,0%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 41,39 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 31,25 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,226 mm  <  wlim = 0,3 mm     (75,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,82 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (37,0%)
Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 36,53 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 49,84 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 42,05 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 31,92 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 63,29 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 49,84 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 3,39 cm2. Przyj to do em 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 49,84 kNm  <  MRd = 49,90 kNm     (99,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 58,26 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 58,26 kN  <  VRd1 = 58,58 kN     (99,5%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 42,05 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 31,92 kNm
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Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,232 mm  <  wlim = 0,3 mm     (77,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,97 mm  <  alim = 3150/200 = 15,75 mm     (37,9%)
Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 37,31 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

11.   POZ. 10.0 S UPY
upy elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

11.1   POZ. 10.1 S UPY S-1

SZKIC S UPA
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GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla lewego 60,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 60,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =3,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =0,00 m

ze  dolny:
- Szeroko  s upa dolnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 30,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 30,00 cm

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,45 m
Rodzaj s upa:   monolityczny

Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja przesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 1,00

OBCI ENIA S UPA
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typ
wykresu

NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 931,33 940,36 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 9,11 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,47
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

y

y

x x

h 
= 

24
0

b = 400

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,47%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 940,44kN :    Md,x = 12,82 kNm  <  MRd,x,odp,max = 68,31 kNm
 - dla Md,x = 12,82kNm :    Nd = 940,44 kN  <  NRd,odp,max = 1954,95 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje
Warto ci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 69,07 kNm;   NRd,odp = 853,71 kN
MRd,x,min = -69,07 kNm;   NRd,odp = 853,71 kN
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MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 2078,34 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,min = -158,34 kN

11.2   POZ. 10.2 S UPY S-2
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GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla lewego 30,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 30,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =3,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =0,00 m

ze  dolny:
- Szeroko  s upa dolnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 30,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 30,00 cm

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,60 m
Rodzaj s upa:   monolityczny

Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja przesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 1,00

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 143,04 931,33 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 5,70 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
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Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,56
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,79%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 148,74kN :    Md,x = 1,86 kNm  <  MRd,x,odp,max = 28,18 kNm
 - dla Md,x = 1,86kNm :    Nd = 148,74 kN  <  NRd,odp,max = 1286,54 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm
SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje

11.3   POZ. 10.3 S UPY S-3

SZKIC S UPA
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GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Szeroko  s upa górnego 40,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 60,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 60,00 cm
Wysoko  kondygnacji   hkond =3,60 m
Odleg  od górnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,60 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,90 m
Rodzaj s upa:   monolityczny
Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja przesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 1,00

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 940,36 940,36 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 10,30 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,47
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"
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rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,47%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 950,66kN :    Md,x = 12,68 kNm  <  MRd,x,odp,max = 119,88 kNm
 - dla Md,x = 12,68kNm :    Nd = 950,66 kN  <  NRd,odp,max = 2005,72 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x
[kN]

NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 940,36 12,54 -87,37 2006,43 -120,08 120,08
1(d) 950,66 12,68 -86,63 2005,72 -119,88 119,88

11.4   POZ. 10.4 S UPY S-4

SZKIC S UPA



str. 160

60
30

0
hk

on
d 

= 
36

0
60

42
0

lc
ol

 =
 3

90

h=24

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Szeroko  s upa górnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 60,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 60,00 cm
Wysoko  kondygnacji   hkond =3,60 m
Odleg  od górnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,60 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,90 m
Rodzaj s upa:   monolityczny
Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja przesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 1,00

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 575,82 940,36 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 6,18 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,56
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
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Zbrojenie wzd  boku "b"
rednica pr tów  = 12 mm

Zbrojenie wzd  boku "h"
rednica pr tów  = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC2
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

y

y

x x

h 
= 

24
0

b = 240

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,79%)
Warunek no no ci:
 - dla Nd = 582,00kN :    Md,x = 9,07 kNm  <  MRd,x,odp,max = 46,15 kNm
 - dla Md,x = 9,07kNm :    Nd = 582,00 kN  <  NRd,odp,max = 1220,73 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x
[kN]

NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 575,82 8,95 -72,40 1221,80 -46,28 46,28
1(d) 582,00 9,07 -71,24 1220,73 -46,15 46,15

11.5   POZ. 10.5 S UPY S-5

SZKIC S UPA
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GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla lewego 60,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 60,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =0,00 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =-3,60 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-4,20 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,90 m
Rodzaj s upa:   monolityczny
Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja przesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 1,00

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 649,12 575,82 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 17,16 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
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Zbrojenie wzd  boku "b"
rednica pr tów  = 12 mm

Zbrojenie wzd  boku "h"
rednica pr tów  = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
y

y

x x

h 
= 

40
0

b = 400

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 3 12 o As = 3,39 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 6 12 o As = 6,79 cm2 (  = 0,42%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 666,28kN :    Md,x = 8,88 kNm  <  MRd,x,odp,max = 143,01 kNm
 - dla Md,x = 8,88kNm :    Nd = 666,28 kN  <  NRd,odp,max = 3381,28 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x
[kN]

NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 649,12 8,65 -185,34 3382,73 -140,98 140,98
1(d) 666,28 8,88 -184,14 3381,28 -143,01 143,01

11.6   POZ. 10.6 S UPY S-6
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GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Szeroko  s upa górnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 45,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =0,00 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =-3,60 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-4,20 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,98 m
Rodzaj s upa:   monolityczny
Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja przesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 1,00

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 649,12 649,12 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 10,49 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,47
Zbrojenie pod ne:
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Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

y

y

x x

h 
= 

24
0

b = 400

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,47%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 659,61kN :    Md,x = 10,20 kNm  <  MRd,x,odp,max = 64,29 kNm
 - dla Md,x = 10,20kNm :    Nd = 659,61 kN  <  NRd,odp,max = 1978,97 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x
[kN]

NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 649,12 10,01 -68,69 1980,68 -63,91 63,91
1(d) 659,61 10,20 -66,83 1978,97 -64,29 64,29

11.7   POZ. 10.7 S UPY S-7

SZKIC S UPA
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GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla prawego 45,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =3,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =0,00 m

ze  dolny:
- Szeroko  s upa dolnego 40,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 65,00 cm

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,70 m
Rodzaj s upa:   monolityczny
Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja przesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 1,00

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 145,52 143,04 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 9,77 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,47
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
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Zbrojenie wzd  boku "h"
rednica pr tów  = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
y

y

x x

h 
= 

40
0

b = 240

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,47%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 155,29kN :    Md,x = 2,07 kNm  <  MRd,x,odp,max = 53,77 kNm
 - dla Md,x = 2,07kNm :    Nd = 155,29 kN  <  NRd,odp,max = 2065,23 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x
[kN]

NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 145,52 1,94 -146,06 2066,06 -52,23 52,23
1(d) 155,29 2,07 -145,23 2065,23 -53,77 53,77

11.8   POZ. 10.8 S UPY S-8
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GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla prawego 45,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =3,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =0,00 m

ze  dolny:
- Szeroko  s upa dolnego 40,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 65,00 cm

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,70 m
Rodzaj s upa:   monolityczny
Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja przesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 1,00

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 145,52 145,52 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 16,28 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,37
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
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Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

y

y

x x

h 
= 

40
0

b = 400

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 3 12 o As = 3,39 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 6 12 o As = 6,79 cm2 (  = 0,42%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 161,80kN :    Md,x = 2,16 kNm  <  MRd,x,odp,max = 69,92 kNm
 - dla Md,x = 2,16kNm :    Nd = 161,80 kN  <  NRd,odp,max = 3423,85 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    zarysowanie nie wyst puje

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x
[kN]

NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 145,52 1,94 -225,22 3425,22 -67,26 67,26
1(d) 161,80 2,16 -223,85 3423,85 -69,92 69,92

12.   POZ. 11.0 CIANY
Wie ce elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.
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12.1 POZ. 14.1 CIANY FUNDAMENTOWE I PARTERU
Zaprojektowano ciany  elbetowe wylewane na mokro gr. 24 cm z betonu C30/37,  zbrojone w postaci
obustronnych siatek pr tami  10 co 15 cm ze stali A-IIIN (BST500S) . Pr ty rozdzielcze  6 co 25 cm ze stali
A-I St3.

12.2 POZ. 14.2 CIANY KONSTRUKCYJNE ZEWN TRZNE PI TRA
Zaprojektowano ciany elbetowe wylewane na mokro gr. 24 cm z betonu C30/37,  zbrojone w postaci
obustronnych siatek pr tami  10 co 15 cm ze stali A-IIIN (BST500S) . Pr ty rozdzielcze  6 co 25 cm ze stali
A-I St3.

12.3 POZ. 14.2 CIANY KONSTRUKCYJNE WEWN TRZNE
ciany kondygnacyjne zaprojektowano jako murowane z ceg u wapienno-piaskowej kl. M20 na zaprawie

cementowo-wapiennej M8.

13.   POZ. 12.0 WIE CE
Na obrze ach stropów, na cianach konstrukcyjnych i cianach równoleg ych do belek nale y wykona  w
poziome stropu wie ce elbetowe o wysoko ci nie mniejszej ni  wysoko  konstrukcyjna stropu i szeroko ci co
najmniej 100 mm. Zbrojenie wie ców pr tami ze stali A-IIIN (BST500S). Strzemiona o rednicy 6 mm w
rozstawie co 250 mm. Zbrojenie wie ców nale y wykona  tak, aby górna pod na  kraw   wie ca
znajdowa a si  równo z  górn   powierzchni stropu. Umo liwi to u enie zbrojenia podporowego i w ciwe
jego otulenie betonem. Wie ce nale y betonowa  równocze nie z betonowaniem stropu, zwracaj c szczególn
uwag  na staranne wype nienie mieszank  betonow  wszystkich przestrzeni, w tym – w przypadku wie ców
opuszczonych – przestrzeni pod belkami stropowymi opuszczonych.
Zaprojektowano wie ce elbetowe  wylewan  na mokro z betony C30/37, zbrojone pr tami 4 12 ze stali
Klasy A-IIIN (BST500S) . Strzemiona  6 ze stali A-I St co 250 mm.
Klasa rodowiska dla wie cy zewn trznych:   XC4, XF3
Klasa rodowiska dla wie cóe wewn trznych:  XC1.

14.   POZ. 13.0 FUNDAMENTY
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami ze stali

A-IIIN (BST500S).
14.1 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W rejonie badanego terenu wyst puj  dwa horyzonty wodono ne wod podziemnych, g boki trzeciorz dowy i
ytki czwartorz dowy. Wody gruntowe horyzontu trzeciorz dowego wyst puj  na znacznych g boko ciach i

zawarte s  w szczelinach sp kanego pod a skalnego. Ilo  wody zale y przede wszystkim od ilo ci i
wielko ci szczelin kontaktuj cych si  ze sob . G boki horyzont wod gruntowych zasilany jest wodami
infiltracyjnymi opadowymi niejednokrotnie w miejscach bardzo odleg ych od miejsc ich wyp ywu. Woda
gruntowa tego horyzontu wyp ywa z pod a skalnego w miejscach wychodni tworz c strefy ródliskowe i
podmok ci lub te  zasilaj c nadleg  warstw  pokrywy czwartorz dowej.
Woda gruntowa horyzontu czwartorz dowego w obr bie gruntów spoistych nie posiada swobodnego
zwierciad a i wyst puje w postaci s cze , które zasilane s  g ownie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz
rzadziej, wodami wyp ywaj cymi z g bszego pod a. S czenia maj  zmienne wydajno ci i znajduj  si  na
ro nych g boko ciach, wydajno  s cze  jest uzale nione g ownie od por roku. Ilo  i wydajno  s cze  w
mokrych okresach roku wielokrotnie si  zwi kszaj  i mog  wyst powa  praktycznie w ca ym profilu
gruntowym. S czenia wody gruntowej
znajduj ce si  w obr bie warstwy gruntów spoistych cz sto powoduj  wzrost ich wilgotno ci i pogorszenie
parametrów geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciad o swobodne lub
napi te, a jego pionowy zasi g jest na ogó  ograniczony sp giem nadleg ej warstwy gruntów spoistych.
Wykonane prace geotechniczne nie wykaza y wyst powania wod podziemnych do osi gni tej g boko ci.

14.2 GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTÓW
W poziomie posadowienia w obr bie lokalizacji obiektu budowlanego panuj  proste warunki gruntowe.



str. 171

Na podstawie przeprowadzonych bada  pobranych próbek gruntu, zgodnie z normami: PN-86/B-02480, PN-
74/B-04452, PN-81/B-03020 i PN-EN-1997-2; Eurokod 7, wyst puj ce w pod u grunty zakwalifikowano do
odr bnych warstw geotechnicznych w oparciu o ich w ciwo ci, genez  i stratygrafi . Warto ci parametru
wiod cego ID – stopie  zag szczenia dla gruntów niespoistych oraz IL – stopie  plastyczno ci dla gruntów
spoistych przyj to na
podstawie bada  terenowych oraz bada  laboratoryjnych. Pozosta e parametry geotechniczne (wn, , , cu, M0,
E0) ustalono metod  „B” na podstawie zale no ci korelacyjnych pomi dzy parametrami wiod cymi. W asno ci
fizyczno mechaniczne wydzielonych warstw geotechnicznych oraz g boko ci ich wyst powania przedstawiono
na za czniku 2 Opinii geotechnicznej.
Do warstwy I zaliczono rednio spoiste i wilgotne gliny piaszczyste z okruchami wapienia o barwie jasnoszarej.
Warstwa ta stanowi grunt rednio no ny, wysadzinowy, plastyczny o stopniu plastyczno ci IL=0,30, rednio
przydatny do celów budowlanych.
Do warstwy II zaliczono rednio spoiste i ma o wilgotne rumosze gliniaste margla o barwie jasnoszarej.
Warstwa ta stanowi grunt no ny, w tpliwy pod wzgl dem wysadzinowo ci, twardoplastyczny o stopniu
plastyczno ci IL=0,18 -0,24, przydatny do celow budowlanych.
Do warstwy III zaliczono niespoiste, ma o wilgotne rumosze margla i rumosze przewarstwione rumoszem
margla o barwie jasnoszarej. Warstwa ta stanowi grunt no ny, niewysadzinowy, redniozag szczony, o stopniu
zg szczenia ID=0,60, przydatny do celów budowlanych.
Do warstwy IV zaliczono niespoiste, ma o wilgotne zwietrzeliny margla piaszczystego o barwie jasnoszarej,
litologicznie w postaci piasku drobnego z okruchami margla. Warstwa ta stanowi grunt no ny, niewysadzinowy,
zag szczony, o stopniu zg szczenia ID=0,70, przydatny do celow budowlanych.
Do warstwy V zaliczono rednio spoiste, ma o wilgotne zwietrzeliny gliniaste margla o barwie jasnoszarej,
litologicznie w postaci gliny piaszczystej z okruchami margla z wyra nie zachowan  struktur  ska y
macierzystej. Warstwa ta stanowi grunt no ny, w tpliwy pod wzgl dem wysadzinowo ci, pó zwarty o stopniu
plastyczno ci IL<0, przydatny do celów budowlanych.
Do warstwy VI zaliczono pod e skalne w postaci margla i margla piaszczystego o barwie jasnoszarej.
Warstwa ta jest przydatna do celow budowlanych o wytrzyma ci na ciskanie  Rc=2,0 MN/m2.
Stwierdzone  warunki gruntowo-wodne, korzystne warunki budowlane  i rodzaj projektowanej
inwestycji (budynek II -III-kondygnaycjny) pozwalaj  na zaliczenie  dokumentowanego pod a do I I
kategorii geotechnicznej (wg kryteriów przyj tych  w Rozporz dzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.). Warunki gruntowe proste.

Na podstawie dokonanej analizy przyj to dla aw i stóp fundamentowych poziom posadowienia na rz dnej
255,30 m npm.
Roboty ziemne najlepiej prowadzi  w miesi cach jesiennych przy naturalnym obni eniu zwierciad a wody.
Wykopy nale y zabezpieczy  przed  nadmiernymi opadami atmosferycznymi.

Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B30, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

OPCJE:
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002)

    gruntowej:  PN-81/B-03020
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : B

wspó czynnik m = 0,81 - do oblicze  no no ci
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  po lizgu
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  obrotu
 Wymiarowanie fundamentu na:

No no
Osiadanie

- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesi cy
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- wspó czynnik odpr enia:  = 1,00
Obrót
Po lizg

cinanie
 Graniczne po enie wypadkowej obci :

- d ugotrwa ych  w rdzeniu I
- ca kowitych w rdzeniu II

14.3 POZ. 13.1 AWY FUNDAMENTOWE F-1 W OSI 1 OD D  DO O
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona  6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 1.1 4,00 1,20 4,80
2. Obc. z poz. 3.1 29,95 1,20 35,94
3. obc. z poz. 5.1   [52,710kN/m] 52,71 1,20 63,25
4. Obc. z poz. 15.2   [37,440kN/m] 37,44 1,20 44,93
5. Ci ar ciany [0,24mx9,50mx25,0kN/m3] 57,00 1,10 62,70
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.9,50 m 5,42 1,30 7,05
7. Ci ar ciany fundamentowej

[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]
7,20 1,10 7,92

: 193,72 1,17 226,59

Geometria

A = 1,00 (m) a = 1,00 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,350 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                       [m] konsolidacji

1  Rumosz 0,0 0,60 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                         [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1  Rumosz --- 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3
Obci enia

OBLICZENIOWE
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Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1  L1 226,59 0,00 0,00 1,00
wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=226,59kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 9,24 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 235,83kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,00 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 34,45 iB = 1,00
NC = 69,14 iC = 1,00
ND = 57,35 iD = 1,00
 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 1355,46 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 4,66

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=188,82kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 8,40 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 197 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,5 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 14 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 65 (kPa)
 Osiadanie:

- pierwotne: s' = 0,08 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,09 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=226,59kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 234,15kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 117,08 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=226,59kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 234,15kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,00 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,51
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
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 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 118,83 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,52  12 co 25 (cm)

14.4 POZ. 13.1.1 AWY FUNDAMENTOWE F-1.1 W OSI 1 OD D  DO G
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 1.1 4,00 1,20 4,80
2. Obc. z poz. 14.2 48,18 1,20 57,82
3. Obc. z poz. 3.1 29,95 1,20 35,94
4. obc. z poz. 5.1 52,71 1,20 63,25
5. Ci ar ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3]

[63,600kN/m]
63,60 1,10 69,96

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.9,50
m

5,42 1,30 7,05

7. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 211,06 1,17 246,73

Geometria

A = 1,20 (m) a = 1,20 (m)
L = 15,00 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,420 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                        [m] konsolidacji
1  Rumosz 0,0 0,60 --- ma o wilgotne



str. 175

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                            [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1  Rumosz --- 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3
Obci enia

OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 246,74 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=246,74kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 11,09 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 257,83kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,20 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 34,45 iB = 1,00
NC = 69,14 iC = 1,00
ND = 57,35 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 1735,06 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 5,45

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=205,62kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 10,08 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 180 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,4 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 17 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 63 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,07 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,08 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=246,74kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 255,81kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 153,49 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
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 N=246,74kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 255,81kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,20 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,51
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 129,82 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.5 POZ. 13.2 AWY FUNDAMENTOWE F-2 W OSI 2 OD K  DO M
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. obc. z poz. 2.5   [15,260kN/m] 15,26 1,20 18,31
2. Obc. z poz. 3.3   [28,620kN/m] 28,62 1,20 34,34
3. Obc. z poz. 9,0   [35,890kN/m] 35,89 1,20 43,07
4. Ci ar ciany [0,24mx10,65mx25,0kN/m3]

[63,900kN/m]
63,90 1,10 70,29

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,65
m  [19,0kN/m3·0,03m·10,65m]

6,07 1,30 7,89

6. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 156,94 1,16 181,82

Geometria

A = 1,00 (m) a = 1,00 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,350 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
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Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                         [m] konsolidacji

1  Rumosz 0,0 0,60 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                           [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Rumosz --- 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3

Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1  L1 181,82 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=181,82kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 9,24 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 191,06kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,00 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 34,45 iB = 1,00
NC = 69,14 iC = 1,00
ND = 57,35 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 1355,46 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 5,75

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=156,74kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 8,40 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 165 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,5 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 12 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 65 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,06 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,07 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=181,82kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 189,38kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 94,69 (kN*m/m)
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 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF
PO LIZG

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=181,82kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 189,38kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,00 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,51
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 96,11 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 25 (cm)

14.6 POZ. 13.3 AWY FUNDAMENTOWE F-3 W OSI 3 OD F  DO G
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Ci ar ciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3]

[21,600kN/m]
21,60 1,10 23,76

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60
m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]

2,05 1,30 2,66

3. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 30,85 1,11 34,35

Geometria

A = 0,50 (m) a = 0,50 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,175 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
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Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji

1 wir rzeczny 0,0 0,60 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo Spójno t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1 wir rzeczny --- 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3

Obci enia

OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 34,35 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=34,35kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 4,62 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 38,97kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 0,50 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 34,45 iB = 1,00
NC = 69,14 iC = 1,00
ND = 57,35 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 564,70 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 11,74

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=29,61kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 4,20 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 68 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,0 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 9 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 39 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,01 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,02 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=34,35kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 3,78 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 38,13kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 9,53 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
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 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=34,35kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 3,78 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 38,13kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 0,50 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,51
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 19,35 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)

14.7 POZ. 13.4 AWY FUNDAMENTOWE F-4 W OSI 4 OD I  DO O
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. obc. z poz. 2.4 11,65 1,20 13,98
2. Obc. z poz. 3.5 31,35 1,20 37,62
3. Obc. z poz. 5.1 35,89 1,20 43,07
4. Obc. z poz. 5.2 24,21 1,20 29,05
5. Ci ar ciany [0,24mx10,65mx25,0kN/m3]

[63,900kN/m]
63,90 1,10 70,29

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,65
m  [19,0kN/m3·0,03m·10,65m]

6,07 1,30 7,89

7. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 180,27 1,16 209,82

Geometria

A = 1,20 (m) a = 1,20 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,420 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
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Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Mi szo Spójno t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia

OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 L1 209,82 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=209,82kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 11,09 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 220,91kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,20 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 561,15 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,06

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=180,88kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 10,08 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 159 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,4 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 14 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 79 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,29 (cm)
- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,33 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=209,82kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 218,89kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 131,34 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
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 N=209,82kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 218,89kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,20 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27

 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 65,84 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 25 (cm)

14.8 POZ. 13.5 AWY FUNDAMENTOWE F-5 W OSI 7 OD D DO H
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 4.6 17,55 1,20 21,06
2. Obc. z poz. 5.11 135,50 1,20 162,60
3. Ci ar ciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60

m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]
2,05 1,30 2,66

5. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 183,90 1,19 218,00

Geometria

A = 1,10 (m) a = 1,10 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
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                                                  [m] konsolidacji
1 wir rzeczny 0,0 0,60 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo Spójno t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 wir rzeczny --- 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3

Obci enia

OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 218,00 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=218,00kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 228,16kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 34,45 iB = 1,00
NC = 69,14 iC = 1,00
ND = 57,35 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 1540,74 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 5,47

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=187,93kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 9,24 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 179 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,8 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 12 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 69 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,07 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,08 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=218,00kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 226,32kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 124,47 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=218,00kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 226,32kN/m   My = 0,00kN*m/m
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 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,51
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 114,85 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,52  12 co 25 (cm)

14.9 POZ. 13.6 AWY FUNDAMENTOWE F-6 W OSI 8 OD I DO O
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f kd Obc. obl.

kN/m
1. obc. z poz. 2.4 11,65 1,20 -- 13,98
2. Obc. z poz. 3.5   [ 81,68 1,20 -- 98,02
3. Obc. z poz. 5.2 24,21 1,20 -- 29,05
4. Ci ar ciany [0,24mx7,20mx25,0kN/m3] 43,20 1,10 -- 47,52
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,65

m  [19,0kN/m3·0,03m·10,65m]
6,07 1,30 -- 7,89

6. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 -- 7,92

: 174,01 1,17 -- 204,38

Geometria

A = 1,40 (m) a = 1,40 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,490 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
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Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo Spójno t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 204,38 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=204,38kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 12,94 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 217,32kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,40 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 659,04 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,46

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=176,19kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 11,76 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 134 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,1 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 17 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 73 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,24 (cm)
- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,28 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=204,38kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,58 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 214,96kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 150,47 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=204,38kN/m
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 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,58 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 214,96kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,40 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27

 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 65,92 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:

 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)

14.10 POZ. 13.7 AWY FUNDAMENTOWE F-7 W OSI 10 OD D DO H
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 4.6 17,55 1,20 21,06
2. Obc. z poz. 4.7 11,33 1,20 13,60
3. Obc. z poz. 5.11 257,11 1,20 308,53
4. Ci ar ciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60

m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]
2,05 1,30 2,66

6. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 316,84 1,19 377,53

Geometria

A = 1,90 (m) a = 1,90 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,665 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
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                                                  [m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo Spójno t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia

OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 L1 377,53 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=377,53kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 17,56 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 395,09kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,90 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 909,21 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,86

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=325,46kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 15,96 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 180 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,9 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 19 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 89 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,40 (cm)
- wtórne: s'' = 0,05 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,45 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=377,53kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 14,36 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 391,89kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 372,30 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=377,53kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 14,36 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 391,89kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,90 (m)
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 Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,27

 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 116,45 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,52  12 co 25 (cm)

14.11 POZ. 13.8 AWY FUNDAMENTOWE F-8 W OSI 11 OD G DO J
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. obc. z poz. 4.1 11,33 1,20 13,60
2. Obc. z poz. 9,0   [71,780kN/m] 71,78 1,20 86,14
3. Ci ar ciany [0,24mx10,65mx25,0kN/m3] 63,90 1,10 70,29
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,65

m  [19,0kN/m3·0,03m·10,65m]
6,07 1,30 7,89

5. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 160,28 1,16 185,83

Geometria

A = 1,10 (m) a = 1,10 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                        [m] konsolidacji
1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
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Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                           [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia

OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 185,83 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=185,83kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 195,99kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,12

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=160,20kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 9,24 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 154 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,2 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 15 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 75 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,26 (cm)
- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,30 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=185,83kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 194,15kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 106,78 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
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 N=185,83kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 194,15kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 58,60 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)

14.12 POZ. 13.9 AWY FUNDAMENTOWE F-9 W OSI 11 OD J DO M
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. obc. z poz. 2.8.6 75,28 1,20 90,34
2. Obc. z poz. 3.5 166,70 1,20 200,04
3. Ci ar ciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60 m

[19,0kN/m3·0,03m·3,60m]
2,05 1,30 2,66

5. Ci ar ciany fundamentowej [0,24mx1,20mx25,0kN/m3] 7,20 1,10 7,92
: 272,83 1,19 324,72

Geometria

A = 2,00 (m) a = 2,00 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,700 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
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                                          [m] konsolidacji
1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                          [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 324,72 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=324,72kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 18,48 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 343,20kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 2,00 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 960,18 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,27

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=279,93kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 16,80 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 148 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 3,0 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 14 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 92 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,33 (cm)
- wtórne: s'' = 0,05 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,38 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=324,72kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,12 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 339,84kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 339,84 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF
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PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=324,72kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,12 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 339,84kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 2,00 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 102,99 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,90
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,52  12 co 25 (cm)

14.13 POZ. 13.10 AWY FUNDAMENTOWE F-10  W OSI 11 OD D DO J
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 9,0 71,78 1,20 86,14
2. Ci ar ciany [0,24mx10,90mx25,0kN/m3]

[65,400kN/m]
65,40 1,10 71,94

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,90
m  [19,0kN/m3·0,03m·10,90m]

6,21 1,30 8,07

4. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 150,59 1,16 174,07

Geometria

A = 1,00 (m) a = 1,00 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,350 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
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minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)
Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji
1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1  L1 174,07 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=174,07kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 9,24 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 183,31kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,00 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 464,51 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,05

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=150,06kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 8,40 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 158 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,0 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 16 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 70 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,26 (cm)
- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,29 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=174,07kN/m
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 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 181,63kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 90,81 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=174,07kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,56 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 181,63kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,00 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 54,65 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.14 POZ. 13.11 AWY FUNDAMENTOWE F-11  W OSI D OD 1 DO 10
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 4,3   [18,940kN/m] 18,94 1,20 22,73
2. Obc. z poz. 4.2   [31,500kN/m] 31,50 1,20 37,80
3. Ci ar ciany [0,24mx7,60mx25,0kN/m3]

[65,400kN/m]
65,40 1,10 71,94

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,60
m  [19,0kN/m3·0,03m·7,60m]

4,33 1,30 5,63

5. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 127,37 1,15 146,02

Geometria

A = 0,90 (m) a = 0,90 (m)
h = 0,35 (m)
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h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,315 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji

1  Rumosz 0,0 0,46 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1  Rumosz --- 0,0 38,2 17,5 145010,1 145010,1
Obci enia

OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1  L1 142,07 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=142,07kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 150,39kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 0,90 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 28,92 iB = 1,00
NC = 62,40 iC = 1,00
ND = 50,05 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 1016,91 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 5,48

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=122,47kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 7,56 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 144 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,3 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 11 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 60 (kPa)

 Osiadanie:
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- pierwotne: s' = 0,06 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,07 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=142,07kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,80 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 148,87kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 66,99 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=142,07kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,80 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 148,87kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,90 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,50
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 74,71 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.15 POZ. 13.12 AWY FUNDAMENTOWE F-12  W OSI E OD 10 DO 13
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 4,8 11,33 1,20 13,60
2. Obc. z poz. 5.6 159,24 1,20 191,09
3. Ci ar ciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60

m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]
2,05 1,30 2,66

5. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 201,42 1,19 239,03

Geometria
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A = 1,20 (m) a = 1,20 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,420 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji

1  Rumosz 0,0 0,46 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                           [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Rumosz --- 0,0 38,2 17,5 145010,1 145010,1

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1  L1 239,03 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=239,03kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 11,09 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 250,12kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,20 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 28,92 iB = 1,00
NC = 62,40 iC = 1,00
ND = 50,05 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 1492,52 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 4,83

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=206,06kN/m
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 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 10,08 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 180 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,4 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 17 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 63 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,09 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,10 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=239,03kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 248,10kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 148,86 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=239,03kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 9,07 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 248,10kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,20 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,50
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 124,50 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.16 POZ. 13.13 AWY FUNDAMENTOWE F-13  W OSI F OD 1 DO 10
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 4,5 15,43 1,20 18,52
2. Obc. z poz. 4.3 18,94 1,20 22,73
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3. Ci ar ciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60

m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]
2,05 1,30 2,66

5. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 65,22 1,16 75,59

Geometria

A = 0,70 (m) a = 0,70 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,245 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji
1  wir rzeczny 0,0 0,46 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                           [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  wir rzeczny --- 0,0 38,2 17,5 145010,1 145010,1

Obci enia

OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 75,59 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=75,59kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,47 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 82,06kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 0,70 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 28,92 iB = 1,00
NC = 62,40 iC = 1,00
ND = 50,05 iD = 1,00



str. 200

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 737,79 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 7,28

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=65,16kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 5,88 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 101 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,4 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 13 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 46 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,03 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,04 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=75,59kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 5,29 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 80,88kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 28,31 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=75,59kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 5,29 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 80,88kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,70 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,50
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 40,59 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.17 POZ. 13.14 AWY FUNDAMENTOWE F-14  W OSI G OD 1 DO 7
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char. f kd Obc. obl.
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kN/m kN/m
1. Obc. z poz. 4,5 15,43 1,20 -- 18,52
2. Obc. z poz. 3.2 15,65 1,20 -- 18,78
3. Ci ar ciany [0,24mx7,20mx25,0kN/m3] 43,20 1,10 -- 47,52
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20

m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]
4,10 1,30 -- 5,33

5. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 -- 7,92

: 85,58 1,15 -- 98,07

Geometria

A = 0,80 (m) a = 0,80 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                          [m] konsolidacji
1  Rumosz 0,0 0,46 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Rumosz --- 0,0 38,2 17,5 145010,1 145010,1

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 98,07 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16
Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=98,07kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,39 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 105,46kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 0,80 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 28,92 iB = 1,00
NC = 62,40 iC = 1,00
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ND = 50,05 iD = 1,00
 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 873,56 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 6,71

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=84,54kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 6,72 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 114 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,6 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 14 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 49 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,04 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,05 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=98,07kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 104,12kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 41,65 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=98,07kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 104,12kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,80 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,50
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 52,25 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.18 POZ. 13.15 AWY FUNDAMENTOWE F-15  W OSI G OD 11 DO 13
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
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Lp Opis obci enia Obc. char.
kN/m

f kd Obc. obl.
kN/m

1. Obc. z poz. 4.8 11,33 1,20 -- 13,60
2. Obc. z poz. 8.2 35,89 1,20 -- 43,07
3. Obc z poz. 8.4 35,89 1,20 -- 43,07
4. Ci ar ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3]

[63,600kN/m]
63,60 1,10 -- 69,96

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20
m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]

4,10 1,30 -- 5,33

6. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 -- 7,92

: 158,01 1,16 -- 182,94

Geometria

A = 1,10 (m) a = 1,10 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji
1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                          [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1  L1 182,94 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=182,94kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
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 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 193,10kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,15

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=157,71kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 9,24 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 152 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,2 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 14 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 75 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,26 (cm)
- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,30 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=182,94kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 191,26kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 105,19 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=182,94kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 191,26kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 57,82 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
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- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.19 POZ. 13.16 AWY FUNDAMENTOWE F-16  W OSI H OD 1 DO 11
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f kd Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 3.2 15,65 1,20 -- 18,78
2. Obc. z poz. 3.4 9,33 1,20 -- 11,20
3. poz. 3.3.1 35,02 1,20 -- 42,02
4. Ci ar ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3] 63,60 1,10 -- 69,96
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20

m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]
4,10 1,30 -- 5,33

6. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 -- 7,92

: 134,90 1,15 -- 155,21

Geometria

A = 1,10 (m) a = 1,10 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                         [m] konsolidacji

1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                         [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 155,21 0,00 0,00 1,00
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wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=155,21kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 165,37kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,51

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=133,80kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 9,24 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 130 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,2 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 12 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 75 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,21 (cm)
- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,25 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=155,21kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 163,53kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 89,94 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=155,21kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 163,53kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 50,34 (kN/m)
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 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.20 POZ. 13.17 AWY FUNDAMENTOWE F-17  W OSI I OD 1 DO 8
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f kd Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 3.4 9,33 1,20 -- 11,20
2. Ci ar ciany [0,24mx7,200mx25,0kN/m3]

[43,200kN/m]
43,20 1,10 -- 47,52

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20
m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]

4,10 1,30 -- 5,33

4. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 -- 7,92

: 63,83 1,13 -- 71,97

Geometria

A = 0,80 (m) a = 0,80 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                         [m] konsolidacji

1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                        [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6
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Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 71,97 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=71,97kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,39 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 79,36kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 0,80 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 369,12 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 3,77

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=62,04kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 6,72 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 86 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,2 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 14 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 53 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,09 (cm)
- wtórne: s'' = 0,03 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,12 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=71,97kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 78,02kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 31,21 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=71,97kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 78,02kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,80 (m)
 Wspó czynnik tarcia:
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- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 25,59 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.21 POZ. 13.18 AWY FUNDAMENTOWE F-18  W OSI K OD 1 DO 2
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 9.1 35,89 1,20 43,07
2. poz. 9.2 35,89 1,20 43,07
3. Ci ar ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3]

[63,600kN/m]
63,60 1,10 69,96

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20
m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]

4,10 1,30 5,33

5. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 146,68 1,15 169,35

Geometria

A = 1,10 (m) a = 1,10 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
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                                                  [m] konsolidacji
1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia

OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1  L1 169,35 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=169,35kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 179,51kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,31

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=145,99kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 9,24 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 141 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,2 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 13 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 75 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,24 (cm)
- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,28 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=169,35kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
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 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 177,67kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 97,72 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=169,35kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 177,67kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 54,15 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.22 POZ. 13.19 AWY FUNDAMENTOWE F-19  W OSI K OD 8 DO 12
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Ci ar ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3]

[63,600kN/m]
63,60 1,10 69,96

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20
m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]

4,10 1,30 5,33

3. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 74,90 1,11 83,21

Geometria

A = 0,80 (m) a = 0,80 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
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poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                        [m] konsolidacji
1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 83,21 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=83,21kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,39 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 90,60kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 0,80 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 369,12 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 3,30

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=71,73kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 6,72 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 98 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,6 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 11 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 62 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,12 (cm)
- wtórne: s'' = 0,03 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,15 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=83,21kN/m
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 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 89,26kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 35,70 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=83,21kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 89,26kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,80 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 28,62 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.23 POZ. 13.20 AWY FUNDAMENTOWE F-20  W OSI L OD 4 DO 8
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f kd Obc. obl.

kN/m
1. Ci ar ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3]

[63,600kN/m]
63,60 1,10 -- 69,96

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20
m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]

4,10 1,30 -- 5,33

3. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 -- 7,92

: 74,90 1,11 -- 83,21

Geometria

A = 0,80 (m) a = 0,80 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
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poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                        [m] konsolidacji
1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 83,21 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=83,21kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 7,39 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 90,60kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 0,80 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 369,12 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 3,30

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=71,73kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 6,72 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 98 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,6 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 11 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 62 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,12 (cm)
- wtórne: s'' = 0,03 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,15 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=83,21kN/m
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 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 89,26kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 35,70 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=83,21kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 6,05 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 89,26kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,80 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 28,62 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.24 POZ. 13.21 AWY FUNDAMENTOWE F-21  W OSI M OD 1 DO 4
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f kd Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 9.1 35,89 1,20 -- 43,07
2. Obc. poz. 9.2 35,89 1,20 -- 43,07
3. Obc. z poz. 3.6   [4,140kN/m] 4,14 1,20 -- 4,97
4. Ci ar ciany [0,24mx10,60mx25,0kN/m3] 63,60 1,10 -- 69,96
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20

m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]
4,10 1,30 -- 5,33

6. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 -- 7,92

: 150,82 1,16 -- 174,31

Geometria
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A = 1,10 (m) a = 1,10 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,385 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji
1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                            [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 174,31 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=174,31kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,16 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 184,47kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 512,68 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,25

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=150,27kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 9,24 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 145 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,2 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 14 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 75 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,24 (cm)
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- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,28 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=174,31kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 182,63kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 100,44 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=174,31kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,32 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 182,63kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,10 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 55,49 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.25 POZ. 13.22 AWY FUNDAMENTOWE F-22  W OSI M OD 8 DO 12
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 3.5 166,70 1,20 200,04
2. Ci ar ciany [0,24mx3,60mx25,0kN/m3] 21,60 1,10 23,76
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,60

m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]
2,05 1,30 2,66

4. Ci ar ciany fundamentowej
[0,24mx1,20mx25,0kN/m3]

7,20 1,10 7,92

: 197,55 1,19 234,38

Geometria
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A = 1,80 (m) a = 1,80 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,630 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                       [m] konsolidacji
1  Glina piaszczysta 0,0 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                          [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

Obci enia

OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1  L1 234,38 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=234,38kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 16,63 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 251,01kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,80 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,79 iB = 1,00
NC = 11,97 iC = 1,00
ND = 4,54 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 858,55 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,77

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=202,05kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 15,12 (kN/m)



str. 219

 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 121 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,7 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 12 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 86 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,24 (cm)
- wtórne: s'' = 0,05 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,29 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=234,38kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 13,61 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 247,99kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 223,19 (kN*m/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=234,38kN/m
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 13,61 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 247,99kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,80 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,27
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 77,10 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,52
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm)

14.26 POZ. 13.23 AWY FUNDAMENTOWE F-23  W OSI O OD 4 DO 8
Zaprojektowano awy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Konstrukcyjnie przyj to wymiary awy:
A = 0,50 (m) a = 0,50 (m)
h = 0,35 (m)

14.27 POZ. 13.24 AWY FUNDAMENTOWE ST-1  W OSI A DO B
Zaprojektowano stopy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestwaienie obci  kN
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Lp Opis obc enia Obc. char.
kN

f Obc. obl.
kN

1. Obc. z poz. 10.6   [540,940kN] 540,94 1,20 649,13
: 540,94 1,20 649,13

Geometria

A = 1,80 (m) a = 1,80 (m)
B = 1,80 (m) b = 1,80 (m)
h = 0,50 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,620 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci

  [m] konsolidacji
1  Rumosz 0,0 0,60 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M

    [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Rumosz --- 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc

[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
1  L1 649,12 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=649,12kN
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 42,77 (kN)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 691,89kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,80 (m) B_ = 1,80 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 17,72 iB = 1,00
NC = 47,25 iC = 1,00
ND = 34,41 iD = 1,00
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 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 6487,74 (kN)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 7,60

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=559,59kN
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 38,88 (kN)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 185 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 3,6 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 20 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 84 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,12 (cm)
- wtórne: s'' = 0,02 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,14 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=649,12kN
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 34,99 (kN)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 684,11kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 615,70 (kN*m)
- My(stab) = 615,70 (kN*m)

 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF
PO LIZG

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=649,12kN
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 34,99 (kN)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 684,11kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,80 (m) B_ = 1,80 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,51
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 347,18 (kN)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 6,86 Ay = 6,86
- wyliczona: Ax = 0,00 Ay = 0,00
- przyj ta: Ax = 7,07  12 co 16 (cm) Ay = 7,07  12 co 16 (cm)

14.28 POZ. 13.25 AWY FUNDAMENTOWE ST-2  W OSI D
Zaprojektowano stopy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
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A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestwaienie obci  kN
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN
f Obc. obl.

kN
1. Obc. z poz. 10.3 783,64 1,20 940,37

: 783,64 1,20 940,37

Geometria

A = 2,00 (m) a = 2,00 (m)
B = 2,00 (m) b = 2,00 (m)
h = 0,50 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 2,000 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji
1  Rumosz 0,0 0,60 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                             [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Rumosz --- 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc

[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
1  L1 940,36 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=940,36kN
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 52,80 (kN)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 993,16kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 2,00 (m) B_ = 2,00 (m)
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 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:
NB = 17,72 iB = 1,00
NC = 47,25 iC = 1,00
ND = 34,41 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 8176,97 (kN)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 6,67

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=810,66kN
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 48,00 (kN)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 215 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 4,0 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 24 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 91 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,16 (cm)
- wtórne: s'' = 0,02 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,18 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=940,36kN
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 43,20 (kN)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 983,56kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 983,56 (kN*m)
- My(stab) = 983,56 (kN*m)

 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF
PO LIZG

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=940,36kN
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 43,20 (kN)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 983,56kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 2,00 (m) B_ = 2,00 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,51
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 499,15 (kN)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 6,86 Ay = 6,86
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- wyliczona: Ax = 0,00 Ay = 0,00
- przyj ta: Ax = 7,07  12 co 16 (cm) Ay = 7,07  12 co 16 (cm)

14.29 POZ. 13.26 AWY FUNDAMENTOWE ST-3  W OSI 12
Zaprojektowano stopy fundamentowe wylewane a mokro z betonu C25/30 zbrojone pr tami 12 ze stali
A-IIIN, strzemiona 6 co 250 mm ze stali A-I St. Klasa ekspozycji XC2.

Zestwaienie obci  kN
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN
f Obc. obl.

kN
1. Obc. z poz. 10.4 477,35 1,20 572,82

: 477,35 1,20 572,82

Geometria

A = 1,60 (m) a = 1,60 (m)
B = 1,60 (m) b = 1,60 (m)
h = 0,50 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,280 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,2 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,2 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji
1  Rumosz 0,0 0,60 --- ma o wilgotne

Pozosta e parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1  Rumosz --- 0,0 39,2 17,5 173505,3 173505,3

Obci enia
OBLICZENIOWE
Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc

[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
1  L1 575,82 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,16

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
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 N=575,82kN
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 33,79 (kN)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 609,61kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,60 (m) B_ = 1,60 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 17,72 iB = 1,00
NC = 47,25 iC = 1,00
ND = 34,41 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 5018,97 (kN)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 6,67

OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
 Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=496,40kN
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 30,72 (kN)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 206 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 3,2 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 23 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 77 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,12 (cm)
- wtórne: s'' = 0,01 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,14 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=575,82kN
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 27,65 (kN)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 603,47kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 482,77 (kN*m)
- My(stab) = 482,77 (kN*m)

 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF
PO LIZG

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=575,82kN
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 27,65 (kN)
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 603,47kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,60 (m) B_ = 1,60 (m)
 Wspó czynnik tarcia:

- fundament grunt:  = 0,51
 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN)
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 306,26 (kN)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
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 Kombinacja wymiaruj ca:
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 6,86 Ay = 6,86
- wyliczona: Ax = 0,00 Ay = 0,00
- przyj ta: Ax = 7,07  12 co 16 (cm) Ay = 7,07  12 co 16 (cm)

15.   POZ. 14.0 ELEMENTY ZEWN TRZNE
Elementy zewn trzne  elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

15.1   POZ. 14.1 SCHODY

SZKIC SCHODÓW

7x 15/35

16

16

210 150

223,3 111,7
25 335 25

25

9075

10
5

35

15

0,000+

1,050+

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  biegu   ln = 2,10 m
Poziom dolnego spocznika Hd = 0,00 m
Poziom górnego spocznika Hg = 1,05 m
Liczba stopni w biegu   n = 7 szt.
Grubo  p yty t = 16,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,50 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,45 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Podwalina podpieraj ca bieg schodowy   b = 25,0 cm, h= 90,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 25,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (doj cia do wej  i wyj  audytoriów,
auli, sal (konferencyjnych, zebra , sal rekreacyjnych w
szko ach itp.))   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,440kN/m2:0,02m]) grub.3
cm 0,57·(1+15,0/35,0)

0,94 1,20 1,13

2. yta elbetowa biegu grub.16 cm + schody 15/35 6,23 1,10 6,85
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3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])
grub.1,5 cm

0,31 1,30 0,40

: 7,48 1,12 8,38

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm

0,66 1,20 0,79

2. P yta elbetowa spocznika grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 4,95 1,12 5,56

Schemat statyczny schodów

A
Bgo,b = 8,38 kN/m2

go,s = 5,56 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

3,51

0,
98

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,51
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 19,89 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A = 23,25 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B = 21,01 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 19,89 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,95 cm2/mb.  Przyj to 12 co 19,0 cm o As = 5,95 cm2/mb   (  = 0,48%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 19,89 kNm/mb  <  MRd = 29,44 kNm/mb     (67,6%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 22,16 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 22,16 kN/mb  <  VRd1 = 73,14 kN/mb     (30,3%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 16,81 kNm/mb
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Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 13,00 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,119 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 11,15 mm  <  alim = 3510/200 = 17,55 mm     (63,6%)

Bieg 2

SZKIC SCHODÓW

7x 15/35

16

16

25 210 150

248,3 111,7
25 360 14

25

10
5

35
15

1,050+

2,100+

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  biegu   ln = 2,10 m
Poziom dolnego spocznika Hd = 1,05 m
Poziom górnego spocznika Hg = 2,10 m
Liczba stopni w biegu   n = 7 szt.
Grubo  p yty t = 16,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,50 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,45 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej dolny bieg schodowy b = 25,0 cm,  h = 25,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 14,0 cm,  h = 16,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (doj cia do wej  i wyj  audytoriów,
auli, sal (konferencyjnych, zebra , sal rekreacyjnych w
szko ach itp.))   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,440kN/m2:0,02m]) grub.3
cm 0,57·(1+15,0/35,0)

0,94 1,20 1,13

2. yta elbetowa biegu grub.16 cm + schody 15/35 6,23 1,10 6,85
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,31 1,30 0,40

: 7,48 1,12 8,38

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm

0,66 1,20 0,79

2. yta elbetowa spocznika grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
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[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
: 4,95 1,12 5,56

Schemat statyczny schodów

A
Bgo,b = 8,38 kN/m2

go,s = 5,56 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

3,73

1,
05

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,51
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 22,65 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A = 24,59 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B = 22,51 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
a

a

Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 22,65 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 4,52 cm2/mb.  Przyj to 12 co 19,0 cm o As = 5,95 cm2/mb   (  = 0,48%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 22,65 kNm/mb  <  MRd = 29,44 kNm/mb     (76,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 20,85 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 20,85 kN/mb  <  VRd1 = 73,14 kN/mb     (28,5%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 19,14 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 14,81 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,161 mm  <  wlim = 0,3 mm     (53,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 15,88 mm  <  alim = 3734/200 = 18,67 mm     (85,1%)

15.2   POZ. 14.2 P YTA TRASU
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ZESTAWIENIE OBCI
Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Obci enie zmienne (balkony, galerie i loggie
wspornikowe)   [5,0kN/m2]

5,00 1,30 6,50

2. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,30 0,57

3. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 6 cm  [23,0kN/m3·0,06m]

1,38 1,10 1,52

4. yta elbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 6,60
: 12,82 1,18 15,19

SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 3,27

qo = 15,19

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 3,27 m
Grubo  p yty 24,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 81,21 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny   MSk = 68,54 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 63,20 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa   RA = 49,67 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,30
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów nad podpor g = 16 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 30 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne As = 10,10 cm2/mb.   Przyj to 16 co 9,0 cm o As = 22,34 cm2/mb   (  = 1,11%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd,p = 81,21 kNm/mb  <  MRd,p = 167,52 kNm/mb     (48,5%)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 49,67 kN/mb    <    VRd1 = 187,29 kN/mb     (26,5%)
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,091 mm  <  wlim = 0,3 mm     (30,4%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 20,58 mm  <  alim = 21,80 mm     (94,4%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 10 co max.18,5 cm o As = 4,25 cm2/mb
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16.   POZ. 15.0 CZNIK

16.1   POZ. 15.1 P YTA ELBETOWA L[1] = 1,74M
yta  elbetowa wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.

1. Styropian grub. 5 cm  [0,45kN/m3·0,05m] 0,02 1,30 0,03
2. Papa na pod u betonowym bez posypania wirkiem,

pojedynczo  [0,15kN/m2]
0,15 1,30 0,19

3. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 6 cm  [23,0kN/m3·0,06m]

1,38 1,30 1,79

4. Obci enie zmienne (doj cia do wej  i wyj
audytoriów, auli, sal (konferencyjnych, zebra , sal
rekreacyjnych w szko ach itp.))   [3,0kN/m2]

3,00 1,30 3,90

5. yta elbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
: 8,30 1,21 10,04

SCHEMAT STATYCZNY

A Bleff = 1,89

qo = 10,04

Rozpi to  obliczeniowa p yty leff = 1,89 m
Grubo  p yty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Moment prz owy obliczeniowy   MSd = 4,48 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny   MSk = 3,71 kNm/m
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 3,17 kNm/m
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 9,49 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,47
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 30 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 30 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Prz o:
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Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,94 cm2/mb.  Przyj to 10 co 15,0 cm o As = 5,24 cm2/mb   (  = 0,46%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 4,48 kNm/mb  <  MRd = 11,19 kNm/mb     (40,1%)
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,43 mm  <  alim = 9,45 mm     (4,5%)
Podpora:
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 9,49 kN/mb    <    VRd1 = 102,89 kN/mb     (9,2%)

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

16.2   POZ. 15.2 PODCI G L[1] = 4,05M
Podci g elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

35

30

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 30,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 35,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 15.1   [7,910kN/m] 7,91 1,20 9,49 ca a belka

2. Obc. z zadaszenia   [2,500kN/m] 2,50 1,30 3,25 ca a belka

3. Ci ar p yty [0,14m*1,67m*0,5*25,0kN/m3] 2,92 1,10 3,21 ca a belka

4. 0,00 1,00 0,00 ca a belka

5. Ci ar w asny belki
[0,30m·0,35m·25,0kN/m3]

2,63 1,10 2,89 ca a belka

: 15,96 1,18 18,85

Schemat statyczny belki

4,29

A B

18
,8

5

18
,8

5

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,52
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm
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Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 43,36 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,49 cm2. Przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2   (  = 0,49%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 43,36 kNm  <  MRd = 55,51 kNm     (78,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 32,36 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 230 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 32,36 kN  <  VRd1 = 77,76 kN     (41,6%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 36,72 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 36,72 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,254 mm  <  wlim = 0,3 mm     (84,8%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 13,72 mm  <  alim = 4290/250 = 17,16 mm     (80,0%)
Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 32,32 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

16.3   POZ. 15.3 NADPRO E L[1] = 1,50M
Nadpro e  elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN.

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24mx1,73mx25kN/m3] 10,38 1,10 11,42 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,73 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,73m]

0,99 1,30 1,29 ca a belka

3. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3]

1,80 1,10 1,98 ca a belka

: 13,17 1,12 14,69
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Schemat statyczny belki
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,52
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 5,62 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 5,62 kNm  <  MRd = 23,57 kNm     (23,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 7,23 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 190 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 7,23 kN  <  VRd1 = 52,20 kN     (13,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 5,04 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 5,04 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,30 mm  <  alim = 1750/200 = 8,75 mm     (3,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 9,88 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono


