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1. Wstep
Przedmiot specyfikacji technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot dotyczacych budowy kanalizacji sanitarnej i przepompowni $ciekow w

Sedziszowie ul.Polna.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktéorych dotyczy Specyfikacja , obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majace na celu budowe kanalizacji sanitarnej w m. S¢dziszoéw

Budowa kanatow grawitacyjnych z rur PCV — obejmujace:
1.3.1.1 Budowa kanatow gléwnych @ 200

Budowa przempowni sieciowych .

Budowa rurociggéw ttocznych PEHD110.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

2.0 Materialy
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST —,,Wymagania ogdlne” pkt. 2

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i1 zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed

zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora.
2.1. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

e Rury kanalizacyjne kielichowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu klasy S o

$rednicach 160, 200, 250, 315, 400 mm oraz parametrach:

- materiat PVC-U o gestosci 1,4 g/cm3 ;wspdtczynniku przewodnosci cieplnej 0,15

W/moC; module sprezystosci 3000 N/mm2
- SN 8 kN/m” SDR 34.
- Laczenie rur kielichowe .
- Kielichy rur wydtuzone wyposazone w fabrycznie montowane uszczelki .
- Bose konce rur fazowane .
o Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PCV wg PN-85/C-89203
e Rury z polietylenu wysokiej gestosci PEHD PE100PN10

materiat PEHD o gestosci w 230C > 935 kg/m® ;wskazniku szybkosci ptynigcia MFR
190/5 0,2-1,3 g/10min; naprezeniu rozciggajacym do ptynigcia 21-25 MPa; wydtuzeniu
wzglednym przy zrywaniu > 350 %; module sprezystosci 800 MPa/mm?; temperaturze
topnienia, krystalizacji 128-135 °C; wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,4-0,43
W/mK;
e Krocéce dostudzienne oraz potprostki ( dla przejscia szczelnego przez S$cianki
betonowe studzienek) z PCV o $rednicy 200 mm
e Rura ochronna stalowa ze szwem czarna ze stali G 235, o sprawdzonej szczelnosci o
ér. 355,6x 6,3 mm wg PN-79/H-74244 1lub rura ochronna PEHD SDR 17 ér. 400x22,8
mm



Plozy typu E/C na rurach przewodowych utozonych w rurze ochronne;j;
Beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 do obetonowania kanatow
Tasmy Polyken kl. C — do izolacji wielowarstwowej rur stalowych
Pianka poliuretanowa do uszczelniania koncoOw rur ochronnych

Piasek na podsypke i obsypke , studzienek wg PN-87/B-01100

2.3. Studzienki kanalizacyjne

studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nast¢pujacych zasadniczych elementow:

Komory roboczej
Komina wlazowego
Dna studzienki

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki /powyzej wejscia kanatu/ powinna by¢ wykonana z materiatow
trwatych:

W czgsci prefabrykowanej z kregow zelbetowych $r. 120 cm, o wysokosci 30 cm lub
50 cm wg BN-86/8971-08;
Cze$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B-25, W-4 M-100 wg BN-
62/6738-03,-04 ,-07. Stopien wodoszczelno$ci betonu ,,W-4" odpowiada cis$nieniu
wody 0,4 MPa , przy ktorym nie zauwaza si¢ jej przesigkania przez probke betonowa
po 90 dniach twardnienia. Stopien odpornosci betonu na dzialanie mrozu ,,M-100"
odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania i odmrozenia probek betonowych (
jeden cykl obejmuje : zamrazanie probki przez okres 4 godzin, nastgpnie jej
rozmrozenie roOwniez przez 4 godziny. Stosowac nalezy studnie rewizyjne — gotowe
prefabrykaty z kinetami i przejSciami szczelnymi na rurociggach. Uszczelnienie
kregoéw na uszczelkach lub zaprawach wodoszczelnych (dot.rowniez przykanalikow i
podiaczen domowych)od odbiorcéw sciekéw) ).W celu wiaczenie przykanalikéw do
studni rewizyjnych na ciggu gtownym zamontowac przejscia szczelne — kreggi denne z
zastosowaniem odpowiedniej rzednej wilaczen przykanalikow zgodnie z projektem
budowlanym.
Komore robocza przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragta wg KB-38.4.3./1

» Studzienki bez komina odpowiednio do $rednicy : PP 144/60

» Studzienki z kominem odpowiednio do $rednicy ptyta pokrywowa posrednia :

PPS 144/80.

2.3.2. Komin zlazowy

Komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw Zelbetowych $r. 80 cm o wysokosci 30 cm
lub 60 cm wg BN-86/8971-08. Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywa PP-100/60 wg KB-
38.4.3/1/-73

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B-25 ,
W-4, M-100 w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

2.3.4. Wlaz kanalowy

Na studzienkach nalezy stosowac wilazy zeliwne — typ cigzki D-400 oraz typ C-250
/ bez uszczelki/ wg PN-H- 74051-2: 1994

2.3.5. Stopnie zlazowe

Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086



2.3.6. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz plyty prefabrykowane tgczy¢ zaprawg cementowg marki B-80 wg PN-90/B-14501
Potaczenie nalezy uszczelni¢ bitumicznym $rodkiem uszczelniajacym lub uszczelkami
elastycznymi , stosujac je od zewnatrz ( w gruntach nawodnionych — dla uniknigcia infiltracji)
lub od wewnatrz ( w gruntach suchych- dla uniknigcia exfiltracji)

2.4.SKEADOWANIE.
2.4.1. Rury z PCV-U.

Rury winny by¢ skladowane na réwnym podtozu na podktadkach 1 przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ — dla rur 200 mm 2-3 warstw |
wysokosci 2,0 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur.

Rury z polichlorku winylu kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian , koncowkami —
kielichami.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow
1 klinow drewnianych.

Ksztaltki, zlaczki i1 inne materiaty (uszczelki, $rodki czyszczenia itd.) powinny by¢
sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych $rodkow
ostroznosci.

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym oddzialywaniem promieni stonecznych.

2.4.2. Rury z PEHD.

Sktadowanie spaletowanych rur winno odbywac si¢ na przygotowanym réwnym podiozu
pozbawionym ostrych przedmiotéw oraz o maksymalnej wysokosci sktadowania do 2,8 m.
Dopuszczalne jest roéwniez sktadowanie rur luzem w pryzmach przy zachowaniu
maksymalnej wysokosci pryzmy do 1,0 m.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu rur na otwartej przestrzeni nalezy zabezpieczy¢ je
przed dostgpem promieni slonecznych przez wykonanie zadaszenia z nieprzezroczystego
materiatu podpartego na stupach o rozstawie do 1,50 m .

2.4.3. KREGI

Sktadowanie krggéw moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, Ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczac¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.4.4. WLAZY 1 STOPNIE.

Sktadowanie wtazoéw 1 stopni moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.4.5. KRUSZYWO.
Sktadowisko kruszywa winno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.



Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4.6.SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW.
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI SEDZISZOW, UL. POLNA .

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI POWINNO ZAWIERAC:

1. Pompy produkcji Hydro-Vacuum (typy pomp wg tabeli) — szt. 2 lub o parametrach
réwnowaznych

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu

Grubos¢ Scianek zbiornika ma wynosi¢:
o dla DN1500 mm — nie mniej niz 50 mm.
Komorg studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...) Standardowa
wysokos$¢ komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysokos$ci rura moze by¢ przycinana.
Dla uzyskania wigkszej wysokosci komory rury sa tagczone przy uzyciu kleju epoksydowego.

"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane muszg by¢ z nienasyconej zywicy poliestrowej, bez
cementu 1 wody. Zastosowany materiat to polimerobeton (skrot PRC od ,,polyeser resin concrete”).
Bardzo dobra przyczepno$¢ zywicy do kruszyw daje wewnetrzne potgczenie i pozwala uzyskaé
wysoka wytrzymatos¢ na $ciskanie i zginanie przy matych grubosciach scianek i tym samym
zredukowanym ciezarze elementow. Przektada sie to na mniejsze koszty transportu oraz montazu.
Wyroby z polimerobetonu sg odporne na agresywne grunty, scieki oraz gazy i tym samym nie ulegaja
korozji, pod wplywem kwasu siarkowego, powstatego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto
wystepujacego w kanatach i zbiornikach $ciekowych™

WYMAGANE PARAMETRY:

Cicezar whasciwy [p] 2300 kg/m°

Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymato$¢ na $ciskanie [fc] min. 80 MPa

Scieralno$¢ max. = 0,5 mm

Chropowatos¢ $cian [k] max. = 0,1 mm

Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej [aTx10-6] 17 [1/°C]
Wspotczynnik Poissona [v] 0,16 — 0,3

Nasigkliwos¢ woda nw 0,10%

Odporno$¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika ma zawierac:

podest obstugowy — stal nierdzewna

drabinka ztazowa ze stopniami antypos$lizgowymi — stal nierdzewna

porecz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal nierdzewna
wilaz wejsciowy kopertowy — stal nierdzewna

skosy technologiczne

kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna/PVC — szt. 1 (nawiewny)

kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna — szt.1 (wywiewny)

belka wsporcza — stal nierdzewna

prowadnice — stal nierdzewna

tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych — stal nierdzewna

zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN80 + przedluZenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej — szt. 2, (zamykanie i otwieranie w $wietle wtazu, obstuga z poziomu terenu)
zawory zwrotne kulowe kolanowe DN8O — szt. 2 — zeliwo

przewody tloczne DN80/100 — stal nierdzewna

potaczenia kotierzowe nierdzewne

elementy ztaczne — stal nierdzewna



polaczenie z rurociggiem PEHD ttocznym wewnatrz zbiornika za pomoca ztgczki STAL/PE
nasada T-52 z pokrywa + zawor kulowy 2” —szt. 1

polaczenie pionoéw tlocznych ksztaltkami niskooporowymi (trojnik ortowy) — nie dopuszcza sie
zastosowania potaczen spawanych pod katem prostym

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

3.

wykonawca musi posiada¢ wdrozona norme¢ dotyczaca jakosci w spawalnictwie w petnym
zakresie wymagan jako$ciowych: PN-EN ISO 3834-2

wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Ci$nieniowej 2014/68/UE

wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodna z
PN-EN ISO 15614

wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN
ISO 5817,

zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

personel wykonujacy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN 1SO 9712

minimum 80% spawdw do $rednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda orbitalng w podwdjnej
ostonie argonu z potwierdzeniem jakos$ci spawu (wydruk)

wszystkie rozgalezienia do $rednicy DN150 $cianki max3mm wykonaé metoda wyciggania
szyjek

Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu
o modul telemetryczny GSM/GPRS.
a) Obudowa rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej:

e wykonana z poliestru wzmocnionego wtoknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66,
wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna na
promieniowanie UV

e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:
= poprawnosci zasilania,
awarii ogodlnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;

o wylacznik gtéwny zasilania z ostong stykow,

o przetgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

o stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu)
o wymiarach minimum: 800(wysokos$¢) x 600(szerokos¢) x 300(glebokosc),
wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubos$ci min.2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
konieczno$ci demontazu obudowy rozdzielnicy sterowniczej, cokdt odporny na
promieniowanie UV
b) Urzadzenia elektryczne:

e modul telemetryczny GSM/GPRS - posiadajacy co najmniej wyposazZenie
wymienione w punkcie d), wspélpracujacy z istniejacym systemem monitoringu
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp
wylgcznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze



gniazdo serwisowe 230V wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy B16

wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC min. 2A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwickowego i
optycznego

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej

sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pragdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H,0O wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania
poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podlaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat

Konfiguracja rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej dodatkowo ma zapewniaé, zgodnie z
wytycznymi eksploatatora sieci, za pomocg zamontowanego w niej ukladu telemetrii przesylanie
sygnalu na istniejacqg stacje bazowq — serwer, monitorujacg obiekty rozproszone.

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze przepompowni §ciekow maja posiada¢ Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza nastepujace
sygnaly (UWAGAI!!! — wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z
przekaznikéw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni

o zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe)

o potwierdzenie pracy pompy nr 1

o potwierdzenie pracy pompy nr 2

o awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego

o awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi
kontrola poziomu suchobiegu — ptywak
kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak
o kontrola rozbrojenia stacyjki
wejscia analogowe (4...20mA):
o sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
o sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA)
Wyjscia (zalaczanie przekaznikow napigciem 24VDC):
o zalgczanie pompy nr 1
zalaczenie pompy nr 2
zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalgczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)
zalgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)
o zalgczenie wyjscia wlamania — do podlaczenia niezaleznej centralki alarmowej

o O O

O
O
@)
@)

d) Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

Wyposazenie:

o sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM  zapewniajacy dwukierunkowa wymiang
danych z istniejgca stacjg bazowa

o zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w
bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi

o 16 wejs¢ binarnych



O O O O O O O

O

16 wyj$¢ binarnych
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokolu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejécia licznikowe
kontrolki:
= zasilania sterownika
= poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu HMI
= poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
» nie zalogowany
» zalogowany
= poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
» logowanie do sieci GPRS
» poprawnie zalogowany do sieci GPRS
» brak lub zablokowana karta SIM
= aktywnoSci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony IP40
temperatura pracy: -20°C...50°C
wilgotnos$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napigcie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

¢ Wymagania dla modutu telemetrycznego:

@)

O

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wej$¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS w
wydzielonej sieci APN
wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stanéw alarmowych na obiekcie
sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z
ptywakéw i1 sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada
pracy rownolegtej)
sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego
ze stacji operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu i stanie
przepompowni:

= Dbrak karty SIM

= poprawnos¢ PIN karty SIM

= bledny PIN karty SIM
zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS
wejscia 1 wyjscia sterownika
aktualny poziom $ciekow w zbiorniku
nastawiony poziom zatgczenia pomp
nastawiony poziom wylaczenia pomp
nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
liczba zataczen kazdej z pomp
liczba godzin pracy kazdej z pomp
prad pobierany przez pompy
poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametrOw pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

= poziomu zalgczenia pomp

= poziomu wylgczenia pomp

= poziomu dotaczenia drugiej pompy



= zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
= zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pragdowego
o prezentacja na wy$wietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
= kazdej z pomp
zasilania
wystapieniu poziomu suchobiegu
wystgpieniu poziomu przelewu
btednym podtaczeniu ptywakdéw
sondy hydrostatycznej
wlamaniu
o naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
o automatyczne przelaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego
czasu pracy z mozliwo$cig wytaczenia opcji
o blokada zalgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwos¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwo$ciag wylaczenia (opcja)
o zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp
o pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
= pobieranej mocy
= zuzytej energii
= napigcia na poszczegodlnych fazach
o mozliwo$¢ podlaczenia sygnatu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowej

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY MODULU
MODBUS RTU

e) Rozdzielnica zasilajgco-sterujagca pomp musi zapewniac:

e naprzemienng prac¢ pomp

e automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy

e kontrolg termikow pompy i1 wytacznikéw silnikowych

o funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekO6w ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢cznej

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z dwoch
ptywakdéw

e kompatybilno$¢ z istniejacym systemem monitoringu

o

Szafy zasilajgco-sterownicze majq spetniaé zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 —
1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej
2014/30/UE — EMC.

Szafy zasilajgco-sterownicze majq spetniaé zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 —
1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE — LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni
Sciekow wraz z rozdzielnicami zasilajgco-Sterowniczymi zawierajagcymi oprogramowanie istniejgcego
systemem monitoringu musi posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu.
Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

PARAMETRY ZBIORNIKA | POMP PRZEPOMPOWNI:

Zbiornik przepompowni z polimerobetonu

Lp. [wymiary mm]

Pompy zatapialne

Pp 1500 x 4250 FZV.3.85
Sedziszow przewody ttoczne DN80/100 2,2 kW lub réwnowazne




Zamawiajacy informuje, ze w przypadku okreslenia przedmiotu zamowienia poprzez
wskazanie nazw handlowych, dopuszcza jednoczeSnie wszelkie ich odpowiedniki
rynkowe nie gorsze niz wskazane. Parametry wskazanego przez zamawiajacego
standardu przedstawiaja warunki techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, funkcjonalne
oraz inne cechy istotne dla przedmiotu zaméwienia. Natomiast wskazana marka lub
nazwa handlowa lub zwyczajowa okresla klase¢ produktu, a nie konkretnego producenta.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ skladania ofert réownowaznych w stosunku do
opisanych i podanych w wymaganych parametrach w SIWZ pod warunkiem, ze beda
posiadaly nie gorsze parametry techniczne.

Nowo budowana sieciowa przepompownie §ciekow opisana w projekcie budowlanym oraz w SIWZ
maja by¢ objete rozbudowg istniejagcego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowa
transmisj¢ danych GPRS, ktory jest zainstalowany na oczyszczalni $ciekow i funkcjonuje w ZUK Sp.z
0.0 w Sedziszowie. Oprogramowanie nowej przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z
istniejgcym systemem monitoringu. Rozbudowg systemu nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie
nowej przepompowni $ciekOw na istniejagcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej
mieszczacej si¢ w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednocze$nie Zamawiajacy
zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujgcy system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowag
transmisj¢ danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny.

2.4.7.MONITORING,STEROWANIE TLOCZNI

OPIS PARAMETROW FUNKCJONALNO - UZYTKOWYCH FUNKCJONUJACEGO
ISTNIEJACEGO SYSTEMU MONITORINGU W TECHNOLOGII GSM/GPRS ZE STALA
ADRESACJA IP OBIEKTOW CHRONIONYCH SYSTEMEM APN

Informacje podstawowe 0 systemie monitoringu.
System monitoringu sktada si¢ z dwoch podstawowych elementow:

A) obiekt zdalny - przepompownia S$ciekéw — wyposazony w: modul telemetryczny
GSM/GPRS, ktory zawiera sterownik PLC 2z wysSwietlaccem LCD oraz modem
komunikacyjny do transmisji pakietowej danych.

B) obiekt lokalny — Istniejace Centrum Dyspozytorskie, mieszczace si¢ w siedzibie ZUK Sp. z
0.0 w Sedziszowie na oczyszczalni $ciekow

Informacje o stanach obiektu sa przesylane za pomocg GPRS (USLUGA PAKIETOWEJ
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora
ZUK w Sedziszowie

System wizualizacji powinien si¢ skladac z:
e gléwnego okna synoptycznego
¢ okna poszczegolnych urzadzen (obiektow)

Wymagania systemu monitoringu:
PowyzZszy monitoring powinien spelniaé¢ nastepujace funkcje:

Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna
powodowaé wyslanie pelnego statusu wej$¢/wyjs¢ modulu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujaca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w
statusu z danego modulu telemetrycznego. Inaczej méowigc, w momencie wystapienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie pompy, otwarcie drzwi rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej zostaje wyslany aktualny
stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modulu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyZszego, stacja monitorujaca moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé
moduly telemetryczne o ich aktualny stan wej$¢/wyjsé.



Funkcja - Glowne okno synoptyczne — powinna umozliwiaé podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektéow pod wzgledem np.:

wizualizacja pracy danej pompy,

wizualizacja awarii danej pompy,

wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatlagczana w automatycznym
cyklu pracy,

wizualizacje wlamania do obiektu,

wizualizacja alarmow na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarmow
biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia
alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat
potwierdzony przez operatora.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — powinna umozliwiac¢
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego
sterowania urzadzeniami (np. zdalnego zataczenia pompy lub zdalnej zmiany poziomow pracy).

Funkcja alarmoéw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiada¢ mozliwos¢
uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze
umozliwia¢ wykonanie wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich
biezacych (niepotwierdzonych) stanéow alarmowych z monitorowanych obiektow lub urzadzen.
W jednoznaczny sposob identyfikowaé, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor:
czerwony-alarm krytyczny, ), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu
przez operatora zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w bazie danych systemu i powinna by¢
mozliwos$¢ przegladania go za pomoca funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystapienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinien aktywowac sie¢
sygnal dzwickowy, ktorego bedzie mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych
czynnosci niezwigzanych ze stacja monitorujaca, poniewaz zostanie on przywotany przez system
w momencie awarii na ktéryms$ z monitorowanych obiektow.

Zapis danych — System monitoringu powinen umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych
w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv,
ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Exel.

Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub urzadzeniami —
system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu
danych z obiektu.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiaé
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie w przypadku np.: uje¢ glebinowych)
lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie rozbrojenia
obiektu nie sg wysyltane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania
falszywych  informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na oszczednos¢ w  ilosci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczgdno$¢ w kosztach eksploatacii.

Alarm wlamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujacej alarm wlamania po
okreslonym czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulegaé
skasowaniu po czasie. System powinien wymaga¢ zdalnego skasowania alarmu przez operatora,
w ten sposob informujac go o swoim wystapieniu.



- Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujace;.

- Funkcja odSwiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub
urzadzenia.

- Funkcja odS$wiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odno$nie czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy. Informacje
te sg przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej
(zabezpieczenie przed utratag danych w momencie wylaczenia stacji).

- Funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarOw czasu pracy pomp
wraz z licznikami iloéci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
rOwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesiaca.

- Zdalne zalgczanie/wylaczanie pomp.
- Zdalne rewersyjne zalgczanie pomp na czas 5 sekund (opcjonalnie)

- Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwala na zdalne ,,poinformowanie” sterownika o
odtaczeniu/podiaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu
pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odlaczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy
zestawu i zawsze zalaczy pompe, ktéra fizycznie wystepuje na obiekcie i nie jest odtaczona w
systemie pompowni

- Funkcja zdalnej zmiany poziomoéw pracy pompowni — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zalgczania, wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego —
oczywiscie przy wystepowaniu sondy pomiarowej w zbiorniku przepompowni.

- Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wig¢kszej ilosci pomp — funkcja
niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w ziaczu kablowym na
przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

- Funkcja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko
jeden rozkaz (np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Jest
to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu w
okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwos$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu na doktadnej skali
czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania
wydruku sporzadzonego wykresu.

- Trendy historyczne — mozliwo$¢ wyswietlenia kilku wykresé6w poziomu na jednym ekranie z
roéznych przepompowni — przeglad pracy sieci kanalizacyjnej.

- Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odnos$cie: czasu pracy, ilosci zalgczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Funkcja PLANER ( planowanie dzialan serwisowych)

- Funkcja zglaszania bledéw programowych / sugestii poprawy funkcjonalno$ci systemu
monitoringu z poziomu oprogramowania.



- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy nha
wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji
monitorujace;j

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej pompy na
wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji
monitorujace;j

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pradu wybranej pompy na
wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji
monitorujace;j

- SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysylanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanow alarmowych na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany
bezposrednio z obiektu.

- Dostawca monitoringu musi zapewnié¢ usluge call center - wsparcia technicznego min w
godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgloszenie maksymalnie 2

godziny.

STANDARD

MINIMALNY WYKONANIA ROZDZIELNICY ZASILAJACO-

STEROWNICZEJ

Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca pomp — wyposazenie i funkcje:

Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu
o0 modut telemetryczny GSM/GPRS.
f) Obudowa rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej:

wykonana z poliestru wzmocnionego wtoknem szklanym o stopniu ochrony min. IP
66, wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelkag PUR, odporna na
promieniowanie UV
wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktdrych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:

* poprawnosci zasilania,

» awarii ogolnej,

= awarii pompy nr 1,

= awarii pompy nr 2,

= pracy pompy nr 1,

= pracy pompy nr 2;
wylacznik gléwny zasilania z ostong stykow,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenie obiektu)
0 wymiarach minimum: 800(wysokos$¢)x600(szerokos¢)x300(glgbokosé),
wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
konieczno$ci demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, cokot
odporny na promieniowanie UV

O O O O

g) Urzadzenia elektryczne:

modul telemetryczny GSM/GPRS - posiadajacy co najmniej wyposaZenie
wymienione w punkcie pt. ,,Wytyczne odno$nie wyposazZenia i mozliwoSci
modutu telemetrycznego GSM/GPRS” , wspélpracujacy z istniejacym systemem
monitoringu

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz



uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pragdu pomp

wylacznik réznicowopradowy czteropolowy chroniacy wszystkie obwody odbiorcze

gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-

pradowym klasy B16

wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przeciazeniem i

zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

dla pomp 0 mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy VDC min. 2A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego

i optycznego

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej

e stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia alarmu

e sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H20 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

e antena dla sygnaltu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od
uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

e wtyk do podiaczenia agregatu + przetgcznik Sie¢ — 0 — Agregat

Konfiguracja rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej dodatkowo ma zapewniaé, zgodnie z
wytycznymi eksploatatora sieci, za pomocg zamontowanego w niej ukladu telemetrii przesylanie
sygnalu na istniejacqg stacje bazowq — serwer, monitorujacg obiekty rozproszone.

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze przepompowni §ciekow maja posiada¢ Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

h) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujace
sygnaly (UWAGA!!! — wszystkie sygnaly binarne powinny by¢é wyprowadzone z
przekaznikéw pomocniczych):

e  Wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatyczny przepompowni

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika

silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika

silnikowego

kontrola otwarcia drzwi

kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak

o kontrola rozbrojenia stacyjki
e wejscia analogowe (4...20mA):
o sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem
32mA
o sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)
e Wyjscia (zalaczanie przekaznikoéw napieciem 24VDC):
o zalaczanie pompy nr 1

zataczenie pompy nr 2

zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

zalgczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)

zalgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)

zalgczenie wyjscia wtamania — do podigczenia niezaleznej centralki alarmowe;j

o
o
o
o

o

o O O

O O O O O

Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwo$ci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:
a) Wyposazenie:



sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowa wymiane danych z istniejaca
stacja bazowa
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy pracg w
bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi
16 wejs¢ binarnych
16 wyj$¢ binarnych
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokolu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu HMI
o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= |ogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
* prak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony P40
temperatura pracy: -20°C...50°C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napigcie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

b) Wymagania modulu telemetrycznego:

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu

telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS (ORANGE, PLUS) w

wydzielonej sieci APN

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow

alarmowych na obiekcie

sterowanie praca obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow i

sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej

przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownoleglej)

sterowanie praca obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze

stacji operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu i stanie przepompowni:
o brak karty SIM

poprawno$¢ PIN karty SIM

btedny PIN karty SIM

zalogowanie do sieci GSM

zalogowanie do sieci GPRS

wejscia 1 wyjscia sterownika

aktualny poziom $ciekdéw w zbiorniku

nastawiony poziom zatgczenia pomp

nastawiony poziom wyltgczenia pomp

nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy

liczba zalaczen kazdej z pomp

liczba godzin pracy kazdej z pomp

prad pobierany przez pompy

poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach

O 0O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0oOO0oOOo



zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:
o poziomu zatgczenia pomp
o poziomu wylgczenia pomp
o poziomu dotgczenia drugiej pompy
o zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
o zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezgcych awariach:
o kazdej z pomp
zasilania
wystapieniu poziomu suchobiegu
wystapieniu poziomu przelewu
btednym podtaczeniu ptywakow
sondy hydrostatycznej
o wilamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przetaczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscig wyltaczenia opcji
blokada zataczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwos$cia wytaczenia (opcja)
zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
o pobieranej mocy
o zuzytej energii
o napigcia na poszczegdlnych fazach
mozliwo$¢ podiaczenia sygnatlu wlamania do zewngtrznej, niezaleznej centralki
alarmowej

O O O O O

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY MODULU
MODBUS RTU

Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca pomp musi zapewnia¢:

naprzemienng prac¢ pomp

automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy

kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z
dwoch ptywakow

kompatybilno$¢ z istniejagcym systemem monitoringu

Szafy zasilajqgco-sterownicze majq spetnia¢ zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 —
1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej

2014/30/UE —

EMC.

Szafy zasilajgco-sterownicze majq spetniaé zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 —
1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE — LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni
sciekOw wraz z rozdzielnicami zasilajgco-sterowniczymi zawierajacymi oprogramowanie istniejgcego
systemem monitoringu musi posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu.
Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.



3.0. SPRZET.

Warunki og6lne stosowania sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inwestora; Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi zamdwieniem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania
warunkow okreslonej jakosci wykonania, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie
dopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wtasciwos$ci przewozonych
materialdw.Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi zamoéwieniem.Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom zamowienia na polecenie Inwestora beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
4.1. Rury.
Rury z polichlorku winylu sa dostarczane na plac budowy zapakowane na paletach, a
ksztattki w skrzyniach lub paczkach powleczonych folig.
Przew6z rur moze by¢ wykonany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dtugosci. Transport 1 prace przetadunkowe powinny si¢ odbywac przy temperaturze powietrza
w przedziale od +5°C do +30°C.
Rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka.
- w tym celu nalezy uzy¢ paséw no$nych — w zadnym przypadku nie nalezy uzywac lin
stalowych
- taSmy powinny by¢ opasane wokot palety z zewngtrznej strony belek nosnych
- przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak by nie dopusci¢ do uderzenia o
inne palety
- nie nalezy palet lub skrzyn przesuwa¢ na samochodzie przy pomocy tomoéw lub
dragéw
- obslugujacy roztadunek nie powinni znajdowac si¢ pod unoszonym fadunkiem
Rury z PEHD na plac budowy winny by¢ transportowane z duza uwaga. Podczas transportu
rury winny by¢ utozone na ptaskich podktadach, ktére nie moga mie¢ ostrych krawedzi ani
czesci mogacych spowodowac uszkodzenie materialu ~ Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na
roztadunek dostaw samochodowych, ktory powinien by¢ prowadzony za pomoca
odpowiedniego sprzetu , ktory nie spowoduje uszkodzen rur. Nie dopuszcza si¢ rzucania rur



na podtoze gdyz moze to doprowadzi¢ do zniszczenia rury. Nie dopuszczalne jest
transportowanie rur przy temperaturze ponizej —15°C .
Transport rur do wykopu

- tylko cate palety nalezy transportowac¢ w rejon wykopu

- pojedyncze rury transportujemy przy pomocy paséw nosnych

- przy pomocy koparki nie nalezy transportowa¢ pojedynczych rur lub ksztaltek
4.2. KREGI
Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow oraz ciegna z drutu do podktadow lub zaczepéw na Srodkach
transportowych.Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw nalezy wykona¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. WLAZY KANALOWE
Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10 sztuk 1 faczy¢ taSma stalowa.
4.4. MIESZANKA BETONOWA
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania
nie powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow

- zmiany sktadu mieszanki

- zanieczyszczenie mieszanki

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej K 00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.0.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢
w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac
do reperow sieci panstwowej.Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonad
urzagdzenie odwadniajagce, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchownymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé i
konserwowa¢ przez caty czas trwania robot.Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji
nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podiaczenie
projektowanych kanalow.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.



Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow
osiowych, prostopadle do trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich 1 naznaczenie krawedzi na gruncie
topata. Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowa¢ wzdtluz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych

1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowwych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa winna wystawaé 15 cm ponad teren.Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem podsypki.W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu 1 przewodu oraz kontrole
rzgdnych dna.tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’l,0 m nad
powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.Wszystkie napotkane przewody podziemne na
trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w Sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscia (zejScia) po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci wigksze; niz 1 m od poziomu terenu, w
odlegtosciach nie przekraczajacych 20m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ +-3 cm dla gruntow zwigztych, +-5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +-5 cm.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU.
RozluZnienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. RozluZzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad
krawedziag wykopu.Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢é w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.3.2. OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegoétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.Zgodnie z wytycznymi projektowymi
wykopy pod kanalizacj¢ sanitarng zlokalizowang w pasach drogowych nalezy wykona¢ jako
waskoprzestrzenne o $cianach pionowych , z umocnieniem azurowym na calej dtugosci



kanalizacji. Wykopy dla kanalu uktadanego poza pasami drogowymi wykona¢ jako
szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:1,5.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY KOLEKTOROW.
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa

- drenazu poziomego

- depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.
Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm.Przy odwodnieniu powierzchniowym woda
gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca’50 m, skad zostanie odpompowana poza
zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.Przy odwodnieniu poprzez
depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy zastosowaé typowe
zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowe;j
$r.0,14 m. Iglofiltry wplukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltra nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6
godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i
prawidtowosci obsypki filtracyjnej.Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do
rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. PODLOZE.

5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nie naruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoce
rowka o glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron
dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do
wykopu 1 wypompowanie gromadzacej si¢ w nim wody.

- Dostgpem 1 dzialaniem korozyjnym wody podziemne] przez obnizenie jej
zwierciadla o co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podloza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te, ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1.
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:
e podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat
podloze naturalne lub przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych
(gliny, ity), makroporowych 1 kamienistych;
e podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
» przy gruntach nawodnionych stabych i latwo S$cisliwych (muty,
torfy, itp.) o malej grubosci po ich usunigciu;
» przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajacych);
» W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze
naturalne dla przewodow



» jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych
i skalistych;

» w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatlu (rurociggu tlocznego 1 ci$nieniowego).Niedopuszczalne jest
wyrdéwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni
lub gruzu.Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng
czwarta swojej powierzchni.Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego
podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie
powinno przekraczac:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych 5 cm

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £ 1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymogami PN-81/B-10735.

5.3.5. ZASYPKA 1 ZAGESZCZENIE GRUNTU.

Uzyty materiat 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad czoto rury winna wynosi¢ co najmniej 0,3 m
dla rur z tworzyw sztucznych.

Zasypanie kanatlu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach;

Etap Il — po probie szczelnosci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczen;
Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagegszczeniem i

rozbiorka deskowan i rozpor §cian wykopu.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanal nie uleglt zniszczeniu. Zasypania wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jesli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka
deskowan 1 rozpor §cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i
zgodnie z normg BN-72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim. Zageszczenie
warstwami_do wskaznika I,=1.W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m,
obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zagegszczona do wskaznika zaggszczenia
0,90, dla mniejszego przykrycia stopien zaggszczenia winien wynosi¢ 0,95.

5.4.ROBOTY MONTAZOWE.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt 5.3 1 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.Spadki 1 glebokosci posadowienia kolektorow
sanitarnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.W celu zachowania
prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.

5..4.1. OGOLNE WARUNKI UKEADANIA KANALOW.



Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z pkt 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.Materiatu uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz 1 z zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu 1 sktadowania.Do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwu
lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i
niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej jednej
czwarte] obwodu, symetrycznie do jej osi.Dopuszcza si¢ pod zlgczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy.
Poszczegblne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig posrodku dhugosci rury) i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (o$ 1 spadek) za pomoca
faw celowniczych, lawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
repero6w pomocniczych.Odchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 20 mm dla rur z tworzyw sztucznych.Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekracza¢é + 1 cm.Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewody zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.4.2. KANAL Z RUR PVC-U i PE
Budowe kanalu z rur z tworzyw sztucznych rozpoczyna si¢ po wykonaniu odwodnienia dna
wykopu.Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podlozem, nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest wciskany bosy
koniec nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30
cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow pofaczenia rur; osie
laczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac¢ na jednej prostej, co nalezy
uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z polichlorku winylu nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym lub poliuretanowym
fabrycznie zamocowanym w kielichu rury.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé
rury z polichlorku winylu wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze,
takie jak:
- przycinanie rur
- ukosowanie bosych koncow rur.
Rury z polichlorku winylu mozemy cig¢ na zadane dlugosci ( nie wolno cig¢ ksztattek).
Do cigcia rur z polichlorku winylu mozemy uzy¢ pity do drewna lub metalu o drobnych
zgbach. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego przyciete rury nalezy
zeszlifowa¢ za pomoca pilnika ptaskiego.Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenia



powinno by¢ osiagnigte przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych
elementéw.Laczenie ksztaltek z uwagi na tatwos$¢ ich montazu moze odbywac si¢ poza
wykopem , a nastepnie juz potaczony odcinek utozy¢é w wykopie.Rury z polietylenu PEHD
.Montaz rur nalezy wykonywac przy uzyciu zgrzewarek dostawcy rur .

Parametry zgrzewania:

moowp

~—Tom

Szerokos¢ zgrubienia a=2,2 mm

Temperatura zgrzewania 200 — 220 °C.

Docisk podczas wygrzewania max 0,01 N/mm?

Czas potrzebny na wygrzewanie 100 s

Maksymalny czas przetgczania pomiedzy wygrzewaniem a rozpoczeciem docisku
koncowek rur 4,5s.

Maksymalny czas wytwarzania odpowiedniego docisku 8 s.

Wielko$¢ docisku wystepujaca podczas zgrzewania 0,002 — 0,18 N/mm?
Wielko$¢ docisku wystepujaca podczas stygniecia 0,18 N/mm?

Czas stygniecia przy jednoczesnym docisku 18,5 min

Zalecana zgrzewarka WH 400 .

Czynno$ci podczas zgrzewania :
A. Prace przygotowawcze :

Przygotowanie stanowiska pracy, ustawienie zgrzewarki , ewentualne zastosowanie

oston przeciwstonecznych lub przeciwdeszczowych.

Wykalibrowanie zgrzewarki i odpowiedniego wyposazenia pomocniczego.
Przygotowanie karty kontrolnej parametrow technicznych wystepujacych podczas

zgrzewania.

B.

Konfice rur umiesci¢ w elementach mocujacych zgrzewarki dostosowanych do
$rednicy zgrzewanego rurociggu. Sruby powloki zaciskowej winny by¢ zaciskane po
przekatnej , ustawiajac rury w odpowiedniej pozycji. Konce rur winny wystawaé
okoto 30 — 50 mm poza powloke zaciskowa. W celu uniknigcia wyginania,
zgrzewane rurociagi winny by¢ podparte na obu koncach zgrzewarki.

Pomigdzy rurami nalezy umiesci¢ przycinarke. Nastgpnie kofice rur winny zostaé
docisniete do tarczowej gtowicy nozowej przy pomocy sitownikow recznych. W celu
uzyskania odpowiedniej gladkosci powierzchni, site¢ docisku nalezy stopniowo
zmniejszac. Wynik przycinania winien by¢ sprawdzony. Niewielkie odchytki w
nieliniowosci nalezy wyregulowac przy pomocy $ruby centralnej. Po kazdej regulacji
musi by¢ przeprowadzona nowa operacja przycinania rur w celu wyréwnania
brzegow.

. Pomiedzy wyréwnanymi koncami rur nalezy umiesci¢ plyte rozgrzewajaca, ktora je

roztapia az do uformowania zgrubienia o szerokosci 2,2 mm. Sita nacisku tacznie z
sif3 oporu winna wynosi¢ 0,01 N/mm? (uwaga silg docisku nalezy skorygowac
wedtug tabel dostawcy zgrzewarki jezeli bedzie ona odbiega¢ od podanej wielkosci).
Po uformowaniu zgrubienia site docisku nalezy zmniejszy¢ prawie do zera, po czym
winno nastgpic¢ bezci$nieniowe wygrzewanie w czasie 100 s.

Po wygrzewaniu nalezy odsung¢ konce rur od plyty rozgrzewajacej i ostroznie ja
usungé, nie dotykajac roztopionych powierzchni. Konce rur nalezy potaczyé
ostroznie ale doktadnie 1 mocno. Sita docisku winna rosna¢ podczas 8 s stanowigcych
czas wytwarzania odpowiedniego docisku od wielkosci 0,002 do wielkosci 0,18
N/mm? a nastepnie podczas czasu stygni¢cia wynoszacym 18,5 min winna by¢
utrzymywana na poziomie 0,18 N/mm?. Niedopuszczalne jest przyspieszanie procesu
stygnigcia poprzez polewanie woda spoiny.

Po uplywie czasu stygnigcia (wynoszacym 18,5 min) nalezy otworzy¢ pokrywy
zaciskowe o rury usung¢ ze zgrzewarki. Nalezy unika¢ gwattownego manipulowania



rurociggiem oraz wykonywania prob cisnieniowych przed catkowitym ostygnigciem
materiatu do temperatury otoczenia.

G. Po wykonaniu potaczenia nalezy wypehi¢ kart¢ kontrolna parametrow technicznych
wystepujacych podczas zgrzewania zgodng ze wzorem dostarczonym przez dostawce
rur. Wszystkie zapisane parametry winny by¢ porownane przez inspektora nadzoru z
wartosciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda spoina winna by¢
numerowana i zaakceptowana przez inspektora nadzoru . W przypadku kiedy spoina
nie zostanie zaakceptowana przez inspektora nadzoru nalezy ja usung¢ i wykonac
nowa.

5.4.3. PRZEWIERTY STEROWANE

dot.odcinka kanalu PP-S8 (ul.Polna.kierunek Sedziszéw)
Przy wyborze lokalizacji przewiertu nalezy okresli¢:

e miegjsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,

e miejsce z dojazdem potrzebne do ulozenia, potaczenia i przygotowania rury do

wciagniecia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podktadzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujac
danymi geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokladne
umiejscowienie planowanego przewiertu w plaszczyznie pionowej, co jest podstawg do
wykonania prac w terenie. Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w  skali
nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢ dokladnego S$ledzenia przewiertu podczas jego
prowadzenia, nanoszenie odchytek powstatych w trakcie wiercenia i ich korekte. Jednoczesne
ukazanie na profilu poprzecznym uktadu geologicznego pozwala na wybranie optymalnej
trajektorii przewiertu. Podczas przygotowywania si¢ do wykonywania przewiertu zwrdcic¢
nalezy uwage na to, z jaka warstwa i na jakiej gtebokosci mamy do czynienia. Jednoczes$nie
pami¢ta¢ nalezy, ze grunty o wiekszej granulacji charakteryzujg si¢ znacznymi parametrami
przepuszczalno$ci mogacymi powodowac¢ migracje, a nawet wyptyw ptuczki na powierzchnie
terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢ powodem np. zmetnienia wody w cieku, pod
ktorym dokonywany jest przewiert. Tak wiec podczas wyznaczania trajektorii przewiertu
baczng uwage nalezy zwracac¢ nie tylko na infrastrukture, ale przede wszystkim na geologie.
Kolejnym problemem, z jakim wykonawcy muszg si¢ zmierzy¢, jest sama trajektoria
przejscia, jej ksztalt, promienie giecia i katy wejscia 1 wyjscia. Po ustaleniu wstepnym
lokalizacji placu maszyn 1 punktu wejScia oraz okreSleniu ksztattu przewiertu (w formie
»banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia. Zalecany kat na 8 - 15
stopni. Mniejsze katy powodujg zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu pilotowym, ale 1
przy wcigganiu montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposob posredni od materiatu,
z ktérego zrobiona jest montowana rura, jego sztywnos$ci, chropowatosci oraz dlugosci i
srednicy rurociggu. Warto$ci te rzutujg na opory tarcia wystepujace podczas instalacji rury, co
na etapie projektowania mozna przewidzie¢ 1 uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia. Druga
rozpatrywang wartoscig jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i
podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametrow.
Nastepnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia
tuku, po jakim bedzie przebiegaé przewiert. Promien ten jest zalezny gldwnie od rury, ktora
bedziemy instalowac tj. od jej srednicy, dlugosci oraz materialu z jakiego jest wykonana. W
przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duza elastyczno$cia przewodu, gtéwne
znaczenie przy okre§laniu minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry zerdzi
wiertniczych. Stalowe Zerdzie produkowane przez rézne firmy posiadajg okreslone parametry,
po przekroczeniu ktorych moga one nie wréci¢ do pierwotnego ksztattu, a nawet ulec
zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego prawidtowego
wykonania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej glebokosci pod przekraczang
przeszkoda. Minimalna gteboko$¢ przykrycia (w przypadku przeszkod wodnych) wynosi 1,0




m, lecz dla pelnego bezpieczenstwa i ochrony przed np. infiltracja ptuczki lepiej jest zatozy¢
wieksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej wszystkie parametry nalezy w
razie potrzeby i mozliwos$ci skorygowac¢ punkty wejscia i wyjscia.

5.4.3.1.0pis prac wiertniczych

Uktadanie rurociggu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada si¢ z
dwoch etapow. Pierwszy to wiercenie malosrednicowego otworu pilotowego wzdtuz
projektowanej trajektorii. Drugi etap jest zwigzany z powigkszeniem otworu do wielkosci,
ktora bedzie dostosowana do $rednicy instalowanego rurociggu. Otwoér pilotowy jest
najczesciej wykonywany dzigki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiajacej. Postep
wiercenia jest osiggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaly. Asymetria
narzedzia tworzy kierowane odchylenie w plaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest
zmiana kierunku wiercenia, narzedzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiania
odpowiadat oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie §widrem trdjgryzowym w
zwieztych formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika wglgbnego. Tor otworu
pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie okresowych odczytéw
inklinacji 1 azymutu z glowicy urabiajacej. Odczyty te w polaczeniu z pomiarami odleglosci
od ostatniego pomiaru sg uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspotrzednej glowicy
wiercgcej w stosunku do punktu wejscia na powierzchni. Otwor pilotowy jest poszerzany w
marszach posrednich badz jednoczesnie z procesem instalacji rurociggu. Przed poszerzeniem
narzedzie rozwiercajace jest dofaczane do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest
obracany i ciggnigty w kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sa dodawane za rozwiertakiem
w tempie postgpu wiercenia. W ten sposob zerdzie wiertnicze sg zawsze obecne w wierconym
otworze. Przy matych $rednicach rurociagdw przej$cia poszerzajace moga by¢ pominigte i
mozna zaryzykowac koncowe przejscie, instalujace rur¢ w przewiercie po zakonczeniu
otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana do wciggania sekcja rurociggu jest
dotaczana do zestawu poszerzajacego, a nastgpnie wciggana za rozwiertakiem w kierunku
wiertnicy.

Nieprzewidywalne ucieczki pluczki wiertnicze;j.

Zagadnienie ucieczek pluczki podczas wykonywania przewiertow horyzontalnych powstaje
na skutek przekroczenia cisnienia nadkladu warstw przez ciSnienie w przestrzeni
pierscieniowe] miedzy przewodem wiertniczym 1 $ciang otworu, w rezultacie czego dochodzi
do szczelinowania warstw otaczajacych. Moze to prowadzi¢ do powierzchniowych
wyptywoéw pluczki w punktach innych niz oczekiwane lub tez zanikow wglebnych do
otaczajacych formacji. Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane s3 na terenach
nie zagospodarowanych i takie sytuacje nie przedstawiajg powaznego problemu. Konieczna
jest analiza ci$nien 1 biezaca korekta parametrow technologicznych wiercenia oraz
wlasciwosci fizycznych 1 teologicznych ptuczki.

5.4.3.2.Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caty przeptyw jest skierowany przestrzenig pierscieniowg do punktu
wejscia. Cisnienie nadkladu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia,
catkowite rozej$cie ma miejsce w przyblizeniu w odlegtosci okoto 100 metréw od punktu
wejscia 1 jest to kontynuowane do konca wierconego profilu.

5.4.3.3.Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach zabudowanych w
trajektorii 1 dlugosci odcinkéw przewiertow horyzontalnych nalezy wykona¢ szczegotowe
geologiczne badania podloza dla okredlenia ci$nienia gorotworu oraz wychwycenia
ewentualnych niecigglo$ci struktur. Nastgpnym krokiem jest takie dobranie gltebokosci
potozenia instalacji, parametréw kolejnych poszerzef, aby nadwyzka ci$nienia gorotworu
zapewniata bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce obowigzujagce Prawo Gornicze i
Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu do glebokosci 30 m. W
warunkach polowych poparcie zdefiniowanych wielko$ci aktualnymi pomiarami pozwoli na
biezaca korekte parametrow wiercenia. Niezbedne jest okreslenie wydatku ptuczki zar6wno



tloczonej do otworu jaki i z niego wyptywajacej, parametrow teologicznych oraz ci¢zaru
wlasciwego phuczki. Te wartosci skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak postep,
cisnieniec pompy pluczkowej, geometria otworu, konfiguracja zestawu wiercenia oraz
warunkami geologiczny i geotechnicznymi pozwoli na zminimalizowanie ryzyka nieudanego
wiercenia kierunkowego.

5.4.4. RURY OCHRONNE.
Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur :

- stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wg PN-79/H-74244.
Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe.Rury stalowe winny odpowiadaé
gatunkowi okreslonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite 0znakowania lub
w inny sposéb jednoznacznie zaznaczony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadac
rozwarstwien, wzeroOw i ubytkow powierzchniowych wigkszych niz 5% grubo$ci materiatu i
wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknig¢ itp. Wad. Do
spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod winno by¢ zgodne z
zaleceniem producenta. Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne
uprawnienia  specjalistyczne, odpowiednie = do  zakresu  wykonywanych  robdt,
udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

- polietylenowych PEHD
Montaz rur nalezy wykonywac przy uzyciu zgrzewarek dostawcy rur .
Parametry zgrzewania:
Szeroko$¢ zgrubienia a=2,2 mm
Temperatura zgrzewania 200 — 220 °C.
. Docisk podczas wygrzewania max 0,01 N/mm?
Czas potrzebny na wygrzewanie 100 s
Maksymalny czas przelaczania pomigdzy wygrzewaniem a rozpoczg¢ciem docisku
koncowek rur 4,5 s .
Maksymalny czas wytwarzania odpowiedniego docisku 8 s.
Wielko$¢ docisku wystepujaca podczas zgrzewania 0,002 — 0,18 N/mm?
Wielkos$¢ docisku wystepujaca podczas stygniecia 0,18 N/mm?
Czas stygnigcia przy jednoczesnym docisku 18,5 min
Zalecana zgrzewarka WH 400 .
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Wprowadzenie rury z tworzyw sztucznych do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptéz
pierscieniowych typu E/C. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng 1los¢ i typ elementow
ptéz. Otwarte pierScienie luzno potaczy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsunaé jeden w drugi
i lekko zazebié. Miejsce styku pier§cieni z rurg przewodowa owingé tasmag EVO. Pierscienie
plozy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az
niemozliwe bedzie przesuwanie pierScienia po rurze.Elementow pldz nie mozna zaciskac
jednostronnie. Potozenie pt6z na rurociggu nalezy ustali¢ wcze$niej, poniewaz pdzniejsze
rozwigzanie pldz jest niemozliwe.Kielichy rur z kamionki nie mogg opierac si¢ 1 spoczywac
na rurze ochronnej.Podpory (ptozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur.
Przy koncach przejsciowe] nalezy zamontowac pierScienie podwojne.Przestrzen miedzy
rurociggiem roboczym a wewngtrzng $ciankg rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu
koncow rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dtugosci nie mniejsze;j
niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przej$ciowej do pierScienia samouszczelniajgcego.
Rury ochronne stalowe nalezy zaizolowa¢ stosujac:

- Primer 1027,

- Polyken 931 lub butymastik jako mas¢ do uzupeinienia nieréwnosci i ubytkéw

w izolacji,



- Polyken 989-20 jako tasme¢ wewnetrzng, jednokrotne spiralne owinigcie na
zaktadke 50%
- Polyken 955-15 jako tasme¢ zewngtrzna, dwukrotne spiralne owinigcie na
zaktadke 50%
Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze przejSciowej nalezy poddaé probie
szczelnosci zlaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;.

5.4.5. RURY OCHRONNE AROT.

Rury ochronne AROT nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Rury dwudzielne AROT nalezy zastosowa¢ w miejscach skrzyzowania
kanalizacji sanitarnej z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym: kablami energetycznymi,
kablami telefonicznymi.

5.4.6. STUDZIENKI KANALIZACYJNE.

5.4.6.1. OGOLNE WYTYCZNE WYKONAWSTWA.

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,2 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej
monolotyczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy
PN-92/B-10729. Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ r¢cznie lub
przy uzyciu lekkiego sprze¢tu montazowego. Przy montazu elementdéw nalezy zwroci¢ uwage
na wilasciwe ustawienie kregow 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie)
znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonaé rownolegle z
budowg kanatow sanitarnych.

5.4.6.2. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIENKI.

A. Komora robocza.
Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na calej wysokosci winna mie¢ Srednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komorg
wykonuje si¢ z materiatlow trwatych:, z kregdw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego.
Przejscie rur kamionkowych przez $ciang¢ komory roboczej nalezy wykonaé poprzez
zamocowanie w $cianie studni kroécow dostudziennych kielichowych i z bosym koncem.
Wszystkie styki kregéw muszg by¢ zatarte na gladko z obu stron zaprawa cementowa marki
,»30”. W terenie nawodnionym kregi osadza si¢ na zaprawie cementowej, uszczelniajac
bitumicznym $rodkiem uszczelniajagcym od zewnatrz ( dla unikniecia infiltracji) , a w terenie
suchym odwrotnie — od wewnatrz ( celem uniknigcia exfiltracji Sciekow).
Wilaczenie projektowanych kanatow do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku
gdy roznice rzgdnych dna kanatow doplywowego 1 odplywowego przekracza 0,5 m nalezy
dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki z
zastosowaniem ksztattek. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B-25.

B. Komin wtazowy.
Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,80 m.
Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowe;.

C. Dno studzienki.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B-25, w gruncie
nawodnionym z dodatkiem §rodka uszczelniajgcego.

D. Wtaz kanatowy
Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wlazoéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.



Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu ci¢zkiego D 400 $r. 600
mm.

E. Stopnie ztazowe.

Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowaé
mijankowo w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m 1 w odlegtosci poziome;j osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.4.7. PROBA SZCZELNOSCI.
Po sprawdzeniu jakosci uzytych materiatow i staranno$ci wykonania polaczen rur i rur ze
studzienka nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci kanatu.

- w gruntach nawodnionych przeprowadza si¢ badanie kanatlu na infiltracje wod
gruntowych ( po ustabilizowaniu si¢ wody gruntowe;j)

Badanie polega na pomiarze ilosci wody gruntowej przesaczajacej si¢ do wnetrza kanatlu (
przez jego $ciany i ztacza, oraz przez studzienki)

- w gruntach suchych przeprowadza si¢ badanie kanatu na exfiltracje.

Badanie polega na pomiarze ilosci wody wyciekajacej z napetnionego woda kanatu przez
nieszczelnosci.

W celu okreslenia wielko$ci tych wyciekdow nalezy przeprowadzi¢ test wodny:

Polska Norma PN-92/B-10735 wymaga:

- zamkna¢ specjalnymi korkami koncowki badanego rurociggu, napetni¢ kanat
woda do poziomu przekraczajacego o 0,5 m wysoko$ci w najwyzszym jego
punkcie przy kanatach ogoélnosptawnych i deszczowych a o 0,3 m — przy
kanatach §ciekowych.

Napehiony kanal pozostawi¢ przez min. 2 godziny.

Pomiar ilosci wody potrzebnej do uzupetnienia brakéw moze by¢ wykonany wycechowanymi
naczyniami, wodomierzem lub innymi przyrzagdami gwarantujagcymi doktadnos$¢ nie mniejsza
niz niz 2%.Wynik testu jest pozytywny jesli w kanatach kamionkowych nie zostanie
stwierdzona ucieczka wody.

Europejska Norma EN 295 wymaga:

- jeszcze przed badaniem nalezy napeiniony kanal pozostawi¢ przez minimum 1
godzing¢ pod ci$nieniem 5,0 m stupa wody ( 0,5 bar) .

Kanal nazywamy szczelnym jesli po uptywie 15 minut dla rur a 5 minut dla ksztaltek strata
wody nie przekroczy 0,07 L/m?rury.

Dopuszcza si¢ takze wykonanie wstepnej proby cisnienia wg PN-EN-805 za pomoca
powietrza, jednak miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie proby hydraulicznej.

5.4.8. IZOLACJA RUR, STUDZIENEK.

Izolacje rur, studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, zlaczy powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powtoke przylegajaca do
powierzchni przewodu na catym obwodzie 1 nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskow

I peknigé. Zlacza w wykopie powinny byé zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelno$ci odcinka przewodu: izolacja ztaczy winna zachodzi¢ co najmniej 0.1 m poza
polaczenie z izolacja rur. Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz powinno
stanowi¢ szczelna, jednolita powtoke trwale przylegajaca do $cian, siggajac 0.5 m ponad
najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej.Potaczenie izolacji poziomej z pionowa
oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos$¢ co najmniej 0.1 m.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST w pkt. 5.1.



Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasic wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujace badania zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza
wzmocnionego, materiatéw, ulozenia przewodow na podlozu, szczelno$Sci przewodu na
eksfiltracje 1 infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja.

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordéwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnych zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow

» Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponad to obejmuja sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.

» Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia, czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020, rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowe;.

» Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ d badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

» Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegltych od siebie nie wigcej niz 50 m.

» Badanie materiatéw uzytych do budowy rurociggu nastgpuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokument 6w okreslajacych jako$s¢ wbudowanych materiatdéw 1 porOwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
odpowiednie badania specjalistyczne.

» Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka rurociggu, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelno$ci zlaczy i1 $cian przewodu.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ ich uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1 przerwa¢ badanie do czasu
usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

» Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od
zewnatrz po probie szczelnosSci odcinka przewodu na eksfiltracj¢. Izolacje
powierzchniowa przewodu 1 studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mlotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg kanatu sanitarnego jest 1 metr (m) rury , dla kazdego rodzaju $rednic.
Jednostka obmiarowsg przepompowni sieciowej jest 1 komplet (kpl).



8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Odbidr czesciowy.

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot

b) Dane geotechniczne obejmujace : zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg
PN-74/B-02480 , wyniki badan gruntow , ich uwarstwien , glebokos$ci przemarzania , warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 , poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow ; stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego , uziarnienia warstw wodono$nych ; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robot , przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw , uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz 1 w poprzek trasy przewodu , a takze przekroje
poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu , zadrzewienie

c) Dziennik Budowy
d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

e) Dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych , ktore moga przenika¢ w grunt , stwierdzenie
konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje.

8.1.1 Zakres.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :

a) Sposobu wykonania wykopow pod wzgledem : obudowy , nachylenia skarp oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opadow atmosferycznych

b) Przydatnos$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza , stopien
agresywnosci , wilgotnos$ci)

¢) Warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu.

d) Zagegszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

e) Podloza wzmocnionego , w tym jego grubosci , usytuowania w planie , rzednych 1
glebokosci utozenia

f) Jakos¢ wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej , ST , oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

g) Ulozenia przewodu na podtozu naturalnym , za§ na podtozu wzmocnionym zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa

h) Dtugosci 1 $rednicy przewodow , oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow
1) Szczelnosci przewodow i studzienek na eksfiltracje

J) Materiatow uzytych do zasypu 1 stanu jego ubicia

k) Zabezpieczenia przewodow i studzienek przed korozja.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, uzycia
wlasciwych materialoéw , prawidlowosci montazu , szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt 6. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym
nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych
badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2 Odbior techniczny koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty :
a) Dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym
b) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych



c¢) Protokoét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu

d) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialdw i urzadzen

e) Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢ :

- Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;.
- Protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek.
- Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej , czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.
- Protokoty szczelnos$ci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w protokole zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi przepisami.

8.3 Odbior ostateczny.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany w czasie eksploatacji kanalizacji sanitarnej .
Uprawnienia z tytulu rekojmi za wady fizyczne wygasajg po uptywie 5 lat.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za :

o dla kanalizacji - [m.]
e dla przepompowni sieciowej - [ kpl]
Cena wykonania kanalizacji sanitarnej obejmuje :

- roboty pomiarowe , przygotowawcze , wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej
- dostarczenie materiatow

- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem przez rozparcie §cian wykopu.
- wykonanie nasypu

- odwodnienie wykopu

- przygotowanie podloza

- utozenie rur

- wykonanie studni i wylotow kolektora

- wykonanie izolacji studzienek

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z ST.

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
sanitarnej.

Cena wykonania przepompowni obejmuje :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie urzadzenia i dodatkowych materiatow

- wykonanie wykopu oraz wykonanie umocnienia

- odwodnienie wykopow

- przygotowanie podloza

- zamontowanie pompowni

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem gruntu z ST

- wywo6z nadmiaru urobku

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- wykonanie instalacji zasilajacej 1 przytacza energetycznego

- uruchomienie przepompowni wraz z przeszkoleniem obstugi

- Wykonanie monitoringu z wigczeniem do istniejacego

\




10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

PN-86/B - 02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy

gruntow”

PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonania i badania przy odbiorze”

PN-88/B-062-50 ,,Beton zwykty”

PN-82/H-74002 ,Zeliwne rury kanalizacyjne”

PN-B-01700;1999 »Wodociagi 1 kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewng¢trzna.

Oznaczenia graficzne”

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode- Wymagania dla sieci

wodociggowych i ich cz¢sci sktadowych”

PN-87/B-01060 ,»Sie¢ wodociggowa zewnetrzna-Obiekty i elementy

wyposazenia-Terminologia”

PN-86/B-09700 ,,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na

przewodach wodociggowych”

PN-B-10736:1999 »Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania”

PN-74/H-74200 »Rury stalowe ze szwem gwintowane”

PN-80/H-74219 »Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

ZAT/97-01-001 »Rury 1 ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy taczace w
rurociggach ci$nieniowych do wody”

PN-86/B-01802 »Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia.

PN-74/B-24622 ,»Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

PN-H-74051-2:1994 , Wiazy kanalowe klasy B,C,D”.

PN-64/H-74086 »Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

PN-79/H-74244 »~Rury stalowe ze szwem przewodowym”.

PN-86/B-018-6 »Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Ogdlne zasady uzytkowania
, konserwacji i napraw.
PN-91/B-0101813 »Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchniowe. Zasady doboru”.

PN-76/B-03001 ,Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen”.

PN-92/B-01707 »Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”

PN-71/B-02710 ,Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne
zamknietych kanalow $ciekowych.”

PN-92/B-10727 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach
gorniczych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

PN-92/B-10735 »Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i

badania przy odbiorze”

PN-92/B-10736:1999 ,,Kanalizacja. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.”



PN-EN 295-1:1999 ,» Rury 1 ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci
deszczowej 1 kanalizacyjnej”

PN-EN 752-1:2000 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i
definicje”

PN-EN 752-2:2000 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania”

PN-EN 752-3:2000 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

PN-EN 752-4:2001 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia
hydrauliczne i oddzialywanie na $rodowisko”

PN-EN 752-5:2001 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja”

PN-EN 1671:2001 »Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej”

PN-EN 124:2000 »Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig”

PN-EN 1852-1:1999 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu
(PP) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”

PN-EN 1401-1:1999 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”

PN-S-02204:1997,,Drogi samochodowe. Odwodnienia drog”

10.2. NORMY BRANZOWE.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Inne : - WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU RUROCIAGOW Z
TWORZYW SZTUCZNYCH wraz z Aneksem - zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1996 roku.
10.3. Rozporzadzenia, normy i zalecenia do udzielania aprobat technicznych.
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1258)
[2] Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. W sprawie
og6lnych przepiséw BHP ( Dz.U.Nr 129/97 poz.844)
[3] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6ot budowlano montazowych i
rozbiorkowych (Dz.U.Nr 13/72 poz. 93)
[4] Rozporzadzenia Ministréw Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954 r. w sprawie BHP przy spawaniu i cigciu metali (Dz.U.Nr 51/54 poz. 259)
[5] Rozporzadzenie Ministréw Pracy 1 Opieki Spotecznej o raz Zdrowia z dnia 15 maja 1954
r. w sprawie BHP przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz.U.Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejSzymi zmianami nie
dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow).
[6[ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U.Nr 38/01 poz. 455)
[7] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz.U.Nr 72/501poz. 747)
[8] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkow, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach, oraz
zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.U.Nr821/00
poz. 937 z poz.zm)



