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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA CZESC NR 1
INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

NAZWA ZAMOWIENIA:

Czes¢ nr 1 ,Instalacja systeméw odnawialnych Zrodet energii na terenie Gminy Sedziszow — dostawa

i montaz instalacji fotowoltaicznych”

CEL ZAMOWIENIA:

Celem realizowanego projektu jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych, dzigki ktoérym
gospodarstwa domowe objete projektem oprocz podstawowego zrodia ciepta beda posiadaty takze
wiasne niekonwencjonalne zrédto wytwarzajace energi¢ cieplng na potrzeby wlasne gospodarstwa
domowego, a doktadnie w celu podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Wszystkie instalacje powinny
charakteryzowac si¢ wysoka sprawnos$cig i efektywnoscia pracy, a takze wysokim bezpieczenstwem

eksploatacji.

ZAKRES ZAMOWIENIA OBEJMUIE:

1. Prace projektowe

2. Dostaw¢ komponentow
3. Prace montazowe
4

Prace powykonawcze

Ad. 1. PRACE PROJEKTOWE

Dokumentacja powinna by¢ wykonana w formie zgodnej z:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie
krajowych ocen (Dz.U. z 2016 r. poz. 1968);.

e Ustawg z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (teks jednolity Dz.U. z 2017 r. poz.
1040 ze zm.);

e Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 1. - 0 ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r.
poz. 620);

e Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r.
poz. 799);

1

Projekt: , Instalacja systemow odnawialnych Zridetl energii na terenie Gminy Sedziszow” dofinansowano w ramach
RPOWS 2014-2020 Os 3 ,,Efektywna i zielona energia” Dziatanie 3.1 ,, Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzgcej ze
grédel odnawialnych” nr umowy RPSW.03.01.00-26-0020/17-00 z dnia 27.03.2018 r.



olska = SWIETO SKI uropejski Fundusz
Program Regionalny - O] ETOKRZYSKIE Rozwoju Regionalnego

e Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. - o udost¢pnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie,

udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (tekst
jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1405 ze zm.);

e Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. z 2018 poz. 21 ze zm.);

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddéw
(Dz.U. z 2014 r. poz. 1923);

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz.U. z 2014 r. poz. 112);

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. Nr 169 poz.
1650 ze zm.);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. z 2003 r. Nr 120. poz. 1126);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2015

r. poz. 1775).

UWAGA: Dokumentacja projektowa winna by¢ przekazana Zamawiajacemu w formie papierowej
oraz elektronicznej - na no$niku CD, DVD badz pendrive - umozliwiajacej wydrukowanie identyczne;j
kopii dokumentacji papierowe;.

Dokumentacja powinna by¢ wykonana w formie zgodnej z przywolanymi powyzej przepisami.

Po opracowaniu dokumentacji projektowej, w tym wymaganych uzgodnien z uzytkownikami,
Wykonawca przekaze ja Zamawiajagcemu w celu zatwierdzenia. Zamawiajacy w terminie 14 dni ma
prawo wnie$¢ uwagi do projektow, ktore Wykonawca winien uwzgledni¢ i dokonaé stosownych
zmian. Zatwierdzenie projektu jest warunkiem rozpoczecia realizacji (dostawy i1 montazu) instalacji.

Zatwierdzenie projektu nie ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy.

Ad. 2. DOSTAWA KOMPONENTOW
e Wykonawca dostarczy kompletne, fabrycznie nowe, dziatajace instalacje fotowoltaiczne

spetniajace parametry minimalne okreslone wymaganiami Zamawiajacego (mozliwe jest za zgoda
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Zamawiajacego zastosowanie komponentow o wyzszych/lepszych parametrach). Szczegdlowe

wymagania dot. parametréw komponentéw i instalacji zawarte sg w SIWZ wraz z zalgcznikami,
opisie przedmiotu zamoéwienia i indywidualnych projektach koncepcyjnych.

Dane techniczne niezbedne do realizacji dostawy Wykonawca pozyskuje z wtasnych pomiarow.
Lista beneficjentow aktualnych - baza adresowa dostaw - zostanie przekazana Wykonawcy po
podpisaniu umowy,

Podczas realizacji zadania zmianie moze ulec miejsce dostawy i montazu instalacji.

Podczas realizacji zamowienia termin dostawy 1 montazu nastgpi w uzgodnieniu

z wlascicielem/ami badz dysponentami nieruchomosci wskazanych jako adres dostawy instalacji.

Ad. 3. PRACE MONTAZOWE

Wykonawca zamontuje instalacje oraz podigczy je do istniejagcej wewnetrznej instalacji

elektrycznej na nieruchomosciach wskazanych jako adres dostawy.

Wykonawca wyposazy instalacje w systemy pomiarowo-monitorujace.

Wykonawca w uzgodnieniu z wiascicielem/ami badz dysponentami nieruchomosci wskazanych

jako adres dostawy instalacji, ustali optymalne miejsce montazu instalacji (w szczegdlnosci

modutéw fotowoltaicznych oraz inwerterow) na poszczegodlnych nieruchomosciach zgodnie

z opracowanym projektem (biorgc pod uwage wytyczne zawarte w projektach koncepcyjnych

instalacji wykonanych na potrzeby aplikowania przez Zamawiajacego o S$rodki finansowe

w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Swictokrzyskiego na lata 2014-

2020 O$ 3 ,Efektywna i zielona energia” Dziatanie 3.1 ,,Wytwarzanie i dystrybucja energii

pochodzacej ze zrédet odnawialnych™).

Wykonawca, jezeli uzna to za zasadne, zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na wlasny koszt

przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ stanu aktualnego nieruchomosci jak i stanu instalacji elektrycznej

na dzien rozpoczecia montazu instalacji fotowoltaicznych stanu technicznego obiektow w zakresie

w jakim jest to niezbedne do realizacji zamowienia.

Wykonawca zobowigzany bedzie do:

v' stosowania materiatdbw, wyroboéw i urzadzen fabrycznie nowych, w mozliwie najwyzszej
klasie jako$ci, wolnych od wad fabrycznych, posiadajacych aktualne wymagane atesty,
certyfikaty i deklaracje zgodnosci,

v przedlozenia wszelkich wymaganych certyfikatow i atestow. Dokumenty nalezy przedtozy¢
wraz z tltumaczeniem na jezyk polski,

v’ prowadzenia inwestycji zgodnie z umowa, SIWZ wraz z zalacznikami, opisem przedmiotu

zamowienia oraz poleceniami Inspektora Nadzoru,
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usunigcia 1 poprawienia na wlasny koszt bez dodatkowego wynagrodzenia nast¢pstwa

jakiegokolwiek btgdu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce,

Wykonywania polecen Inspektora Nadzoru w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
zatrzymania realizacji zadania,

przestrzegania przepiséw BHP 1 odpowiednio zabezpieczenia miejsca wykonywania prac,

do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej ucigzliwosci dla mieszkancoéw
i uzytkownikow przylegltych terenow publicznych i1 prywatnych. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
i urzadzen zastanych w miejscach w ktoérych beda realizowane instalacje,

przeprowadzenie szkolenia dla uzytkownikow instalacji oraz dostarczenie im instrukcji
uzytkowania instalacji zawierajacej rowniez zalecenia dotyczace prac serwisowych
(w szczegdlnosci: przegladow okresowych oraz procedur w razie koniecznosci
przeprowadzenia napraw gwarancyjnych),

dokonania przeprowadzenia probnego rozruchu instalacji, a takze przeprowadzenia
niezbednych pomiaré6w celem sprawdzenia poprawno$ci wykonania instalacji. Fakt
pozytywnego przeprowadzenia rozruchu potwierdzony zostanie protokotem podpisanym
zarbwno przez Wykonawce, Inspektora Nadzoru, jak i wilasciciela badz dysponenta

nieruchomosci wskazanej jako adres dostawy.

e Koszty zwiazane z montazem w catosci pokrywa Wykonawca.

Ad. 4. PRACE POWYKONAWCZE

e Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ powykonawcza obejmujaca:

o

o

schemat ideowy instalacji modulow fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do wpigcia
istniejacej elektrycznej sieci wewngtrznej budynku,

cze$¢ opisowa okreslajacg umiejscowienie instalacji - kierunek, pochylenie, opis rodzaju
i pokrycia podtoza pod moduty, orientacje modutow i kat pochylenia modulow wzgledem
poziomu, elementy instalacji wystgpujace w schemacie ideowym, ze szczegolnym
uwzglednieniem falownika,

niezbedne obliczenia i dobory,

wykaz urzadzen wchodzacych w sktad instalacji ze specyfikacja techniczng urzadzen (karty
katalogowe) oraz karty techniczne dopuszczenia do stosowania,

wykaz pozostalych elementow instalacji jezeli takowe wystapia.

e Dokumentacja sporzadzona zostanie w co najmniej dwoch egzemplarzach, po jednym dla

Zamawiajacego 1 wilasciciela nieruchomos$ci wskazanych jako adres dostawy instalacji.

Dokumentacja winna by¢ przekazana Zamawiajacemu w formie papierowej oraz elektronicznej -
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na no$niku CD, DVD badz pendrive - umozliwiajagcej wydrukowanie identycznej kopii

dokumentacji papierowe;.

e 7 wykorzystaniem przygotowanej dokumentacji Wykonawca przeprowadzi procedure
przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej u wilasciwego lokalnego
operatora dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej (na dzien prowadzenia postgpowania
o udzielenie zamowienia podmiotem tym jest gtownie PGE Dystrybucja S.A).

o Koszty zwigzane z przygotowaniem dokumentacji oraz przeprowadzeniem procedury przylaczenia
instalacji fotowoltaicznej do sieci w catosci pokrywa Wykonawca.

e  Wykonawca przygotuje i umieSci w odpowiednich miejscach materiaty informacyjno-promocyjne
zwigzane z projektem do ktorych naleza:

0 tablica informacyjno-pamiatkowa (po realizacji projektu) zgodzie z wytycznymi zawartymi
w ,,Podreczniku wnioskodawcy i beneficjenta programéw polityki spdjnosci 2014-2020
w zakresie informacji i promocji” dostgpnym a stronie internetowej http:/ www.2014-
2020.rpo-swietokrzyskie.pl/

0 naklejki na zamontowanych instalacjach, ktore beda zawieraty nastepujace informacje: nazwe
beneficjenta, tytul projektu, znak FE, barwy RP, znak UE oraz herb lub oficjalne logo
promocyjne wojewodztwa.

ODBIOR ZAMOWIENIA:

Catkowite zakonczenie zamowienia oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce na pismie. Odbior koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru
koncowego dokona komisja, wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru.

Komisja dokona oceny realizacji zamowienia w szczeg6lnosci na podstawie przedtozonych
dokumentéw (w tym dokumentacji powykonawczej) oraz wizji lokalnych z miejsca prowadzenia
dostaw.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokét odbioru koncowego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé dokumentacje potwierdzajaca
pelna realizacje zamowienia zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, do ktorej zaliczy¢ mozna
w szczegolnosci:

e karty katalogowe zastosowanych komponentow,

e atesty jakoSciowe,

e dokumentacje fotograficzng ze zrealizowanych dostaw i prac montazowych,

e dokumentacje¢ powykonawczg.
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e inne dokumenty wskazane przez Zamawiajacego.

badz faktycznego stanu realizacji, nie bedzie gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu

z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ prace poprawkowe lub uzupelniajace zostang przekazane

Wykonawcy w formie pisemnego zestawienia. Termin wykonania robot poprawkowych i robot

uzupelniajacych wyznaczy komisja w porozumieniu z Wykonawcg.

Celem usprawnienia przeprowadzenia odbioru koncowego, dopuszczalne jest przeprowadzenie

odbiorow czgsciowych. Zakres i warunki przeprowadzania odbiorow cze¢$ciowych ustali Zamawiajgcy

w porozumieniu z Wykonawca. Do odbioru cze$ciowego stosuje si¢ warunki okreslone dla procedury

odbioru koncowego.

Informacje uzupetniajace:

e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych robot,

e zgloszenie Zamawiajagcemu do odbioru koncowego nastgpuje na pismie,

e Zamawiajacy zobowigzuje si¢ do zorganizowania odbioru koncowego w terminie 7 dni od daty
zgloszenia,

e odbior koncowy przedmiotu zamowienia nastapi po zrealizowaniu catego zakresu zamowienia,

e przy odbiorze koncowym przedmiotu zamoéwienia Zamawiajacy dokonuje rozliczenia ilosciowego
i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robot,

e warunkiem dokonania odbioru koncowego jest wypelnienie kryteriow ilosciowych,
wartosciowych i jakosciowych zamowienia, a takze przedtozenie przez Wykonawce wszelkich
wymaganych prawem i wymogami zaméwienia dokumentacji,

e Wykonawca (w zakresie w jakim jest to zwigzane z zakresem realizowanego przez niego
zamoOwienia) dostarczy rowniez Zamawiajacemu dokumenty niezbedne Zamawiajagcemu do
rozliczenia projektu w zwiazku z dofinansowaniem zadania ze S$rodkéw zewnetrznych
pozyskanych w ramach w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa
Swietokrzyskiego na lata 2014-2020 O$ 3 ,Efektywna i zielona energia” Dziatanie 3.1

L»Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych”.

LOKALIZACJA INSTALACII

W ramach projektu przewidziano dostawe 220 instalacji fotowoltaicznych o tacznej mocy elektrycznej
806,00 kWp, z czego:
e 23 instalacje o mocy min. 2 kWp

e 90 instalacji o mocy min. 3 kWp
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e 6l instalacji o mocy min. 4 kWp
e 30 instalacji o mocy min. 5 kWp
e 16 instalacji o mocy min. 6 kWp
Po podpisaniu z Wykonawca odrgbnej umowy dotyczacej ochrony danych osobowych, Zamawiajacy
przekaze Wykonawcy wykaz zawierajacy dane dot. lokalizacji nieruchomosci, na ktorych beda
montowane zestawy instalacji fotowoltaicznych (Zamawiajacy niezwtocznie poinformuje Wykonawce

0 wystgpieniu ewentualnej zmiany lokalizacji).

WYMAGANIA DOTYCZACE MODUELOW FOTOWOLTAICZNYCH

Moduly fotowoltaiczne powinny zosta¢ rozmieszczone na powierzchni dachu (w przypadku, gdy nie
ma takiej mozliwosci nalezy je zamontowa¢ na gruncie przy wykorzystaniu konstrukcji wolnostojace;j
lub na $cianie zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym projektem. W przypadku braku mozliwosci
montazu na potaci potudniowej, nalezy zorientowaé instalacj¢ w orientacji potudniowo-wschodniej
lub poludniowo-zachodnie;.

W instalacjach nalezy zastosowa¢ moduly polikrystaliczne. W miar¢ mozliwosci powinny by¢
montowane z zachowaniem zasad optymalizacji produkcji, tzn. zorientowane na poludnie i pod katem
30°-40°.

Wszystkie montowane moduty muszg by¢ takie same, wyprodukowane przez tego samego producenta
i musza posiadac takie same parametry.

Dla przedmiotowej inwestycji panele fotowoltaiczne musza charakteryzowa¢ si¢ co najmniej
parametrami o ponizszych warto$ciach.

Tabela 1 Parametry minimum moduléw w warunkach STC'

Dane elektryczne w warunkach STC

Moc Min. 250 W,
Wydajnos¢ modutu Min. 15,00 %
Zakres temperatury Min. w zakresie -40 do +85

Maksymalne obciazenie mechaniczne Min. 2400 Pa

Odpornos¢ na gradobicie Min. 5400 Pa, min. [EC 61215

. minimum 10 lat na 90% wydajnoS$ci oraz
Gwarancja minimum 25 lat na 80% wydajno$ci, minimum
10 lat gwarancji produktowe;j.

1 STC= standardowe watunki testowe: oswietlenie 1000W/m? AM 1,5, temperatura ogniwa 25°C.
Znamionowe charakterystyki elektryczne zawieraja si¢ w zakresie = 10% wskazanych wartosci isc, Voc oraz od 0 do
+5% Pmax (tolerancja mocy £ 3%)
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Zastosowane w projekcie falowniki powinny zapewnia¢ komunikacje w jezyku polskim. Inwerter

WYMAGANIA DOTYCZACE FALOWNIKOW

powinien posiada wbudowany licznik umozliwiajacy gromadzenie i lokalng prezentacje danych
o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji oraz podtgczenie modutu komunikacyjnego do
przesytania danych z mozliwoscig odczytu od poczatku funkcjonowania systemu. Niezbgdne jest
takze, aby inwerter umozliwiat dostgp do chwilowych parametrow pracy systemu zard6wno po stronie
AC jak i DC. Wymaga si¢ takze aby inwerter sygnalizowal wszelkie nieprawidlowosci zwigzane
z funkcjonowaniem systemu oraz umozliwia¢ wprowadzenie nastaw dotyczacych wspotpracy z siecia
energetyczng.

Wymaga si¢, aby falowniki zastosowane w instalacjach spelnialy wymagania stawiane przez
lokalnego operatora elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej, musza takze posiada¢ zdolnos¢
kompensacji mocy biernej oraz min. 2 wejscia MPPT. Dodatkowo powinny charakteryzowac si¢ co
najmniej parametrami o ponizszych wartosciach:

Tabela 2 Parametry techniczne inwertera o mocy min.2 kWp

Stopien ochronny Min. IP 65
Zakres temperatury otoczenia Min. w zakresie - 25°C do +50°C
Dopuszczalna wilgotno$é powietrza 0-100%
Rozlacznik DC Tak
Ochrona przed odwrotna polaryzacja Tak
Europejski wspolczynnik sprawnosci (LEU) 94,50%
Emisja halasu Max. 50 dB
Zuzycie energii noca Max. 2W
Liczba wejs¢ MPPT Min. 2

Tabela 3 Parametry techniczne inwertera o mocy min,3 kWp

Stopien ochronny Min. IP 65
Zakres temperatury otoczenia Min. w zakresie od -25°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos$¢ powietrza 0-100%
Rozlacznik DC Tak
Ochrona przed odwrotna polaryzacja Tak
Europejski wspélezynnik sprawnosci (nEU) 96,00%
Emisja halasu Max. 50 dB
Zuzycie energii noca Max. 2W
Liczba wej$s¢ MPPT Min. 2
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Tabela 4 Parametry techniczne inwertera o mocy min.4 kWp

Stopien ochronny Min. IP 65
Zakres temperatury otoczenia Min. w zakresie od - 25°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos$¢ powietrza 0-100%
Roztacznik DC Tak
Ochrona przed odwrotna polaryzacja Tak
Europejski wspolczynnik sprawnosci (LEU) 96,50%
Emisja halasu Max. 50 dB
Zuzycie energii noca Max. 2W
Liczba wejs¢ MPPT Min. 2

Tabela 5 Parametry techniczne inwertera o mocy min.5 kWp

Stopien ochronny Min. IP 65
Zakres temperatury otoczenia Min. w zakresie od i 25°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotno$é powietrza 0-100%
Rozlacznik DC Tak
Ochrona przed odwrotna polaryzacja Tak
Europejski wspolczynnik sprawnosci (LEU) 97,00%
Emisja halasu Max. 50 dB
Zuzycie energii noca Max. 2W
Liczba wejs¢ MPPT Min. 2

Tabela 6 Parametry techniczne inwertera o mocy min.6 kWp

Stopien ochronny Min. IP 65
Zakres temperatury otoczenia Min. w zakresie od - 25°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos$¢ powietrza 0-100%
Rozlacznik DC Tak
Ochrona przed odwrotna polaryzacja Tak
Europejski wspélezynnik sprawnosci (nEU) 97,00%
Emisja halasu Max. 50 dB
Zuzycie energii noca Max. 2W
Liczba wejs¢ MPPT Min. 2
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WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI MONTAZOWEJ

Celem montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach badz gruntach, nalezy zastosowaé

dedykowane w tym celu konstrukcje stalowe lub aluminiowe. Wykonawca dobierze konstrukcje
mocujaca dedykowang dla rodzaju pokrycia dachowego faktycznie znajdujgcego si¢ na nieruchomosci
stanowigcej adres dostawy.

W przypadku dachu sko$nego moduty nalezy zamontowa¢ w taki sposob, aby przylegaly one do
dachu z dylatacja zapewniajaca prawidtowa wentylacje modulow. Rekomenduje si¢ zastosowanie
systemu opartego na hakach mocowanych pod pokryciem dachowym, ktore przykrecane sa do krokwi
oraz szynach aluminiowych, w ktérych osadza si¢ moduty fotowoltaiczne i przytwierdza si¢ je do tak
powstatej aluminiowej ramy za pomoca klem.

W sytuacji, gdy instalacja montowana jest na dachu ptaskim do montazu wykorzysta¢ nalezy stelaze,
na ktorych mozliwe jest ustawienie modutow fotowoltaicznych pod optymalnym katem. W zaleznosci
od potrzeb, system montazowy na dach ptaski moze by¢ przymocowany na state do powierzchni
dachu lub moze to by¢ system samonos$ny z obcigzeniem balastowym, uniemozliwiajacy poderwanie
konstrukcji przez wiatr. Dobor konstrukeji powinien uwzglednia¢ przepisy budowlane, Polskie Normy
oraz uzgodnienia z wlascicielami/dysponentami poszczegolnych nieruchomosci.

W sytuacji montazu modutéw fotowoltaicznych na gruncie, nalezy zastosowa¢ wsporniki wbijane
w ziemi¢ na gleboko$¢ zalezng od struktury gleby, obciazenia $niegiem i1 wiatrem, badZz zastosowaé
system samonos$ny z obcigzeniem balastowym, uniemozliwiajagcy poderwanie konstrukcji przez wiatr.
Elementy podstawy konstrukcji wykonane by¢ powinny ze stali cynkowanej ogniowo, natomiast
elementy do ktérych mocowane sg panele - z profili aluminiowych lub stali cynkowanej ogniowo.

Do laczenia elementow konstrukcji wsporczej wykorzysta¢ nalezy §ruby ze stali nierdzewnej. Nalezy
zastosowac izolacje pomigdzy stalg cynkowang a aluminium.

Szkieletowa konstrukcja z profili aluminiowych umozliwia¢ powinna montaz paneli fotowoltaicznych
nachylonych do podtoza pod optymalnym katem.

WYMAGANIA DOTYCZACE OKABLOWANIA

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami winny zostaé wykonane kablami solarnymi za
pomoca dedykowanych zlaczek w standardzie MC4. Powstaty tancuch sktadajacy si¢ z paneli zostanie
wiaczony do falownika.

Kabel solarny powinien by¢ odporny na promieniowanie UV, dedykowany do stosowania
w elektrowniach fotowoltaicznych.

Kable uktadane beda w ostonach instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposob, ktory nie
obcigza ztacz konektorowych.

Uktadajac kable nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie

konstrukcji i oston instalacyjnych.
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Kable nalezy uktada¢ blisko siebie by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania si¢ w nich przepie¢.

Wilaczenie inwerterow do sieci wewnetrznej budynku odbedzie si¢ za pomoca kabli AC. Migdzy
inwerterem, a rozdzielnica gtéwnag nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o parametrach
dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaiczne;.

Przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obciagzenia dlugotrwatego, spadku napie¢, warunkow
zwarciowych danej instalacji oraz wymogow okreslonych w Polskich Normach.

Parametry techniczne dotyczace okablowania:

e 7yly miedziane-ocynkowane,

e projektowana zywotno$¢ co najmniej 25 lat,

e zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi,

e nadajace si¢ do uzycia w urzadzeniach i systemach podwdjnie izolowanych (II klasa ochronnosci),
e temperatura pracy od -40°C do +120°C,

e odporne na UV, 0zon i amoniak,

e izolowane XLPE lub LSZH Iub inna spelniajgca wymagania UNE-EN 602106.

WYMAGANIA DOTYCZACE ZABEZPIECZEN

Dobér zabezpieczen w instalacji powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami oraz zapewniaé
bezpieczenstwo pracy instalacji przez deklarowany przez Wykonawce okres gwarancyjny.

Zaleca si¢ stosowanie po stronie AC ochronnikéw klasy I zamontowanych w gléwnej tablicy
zasilajacej. Jezeli odleglos¢ falownika od gldwnej tablicy zasilajacej jest wicksza od 10 m nalezy
rowniez dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie falownika montowaé ochronnik AC klasy I.
W przypadku istniejacej na obiekcie instalacji odgromowej rekomenduje si¢ stosowanie po stronie DC
ochronnikéw kombinowanych typu I + II (B+C).

Jezeli na potaci dachowej znajduje si¢ instalacja odgromowa, nie nalezy taczy¢ konstrukcji
montazowej pod panele z instalacja odgromowa.

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ poprzez:

e zachowanie odleglosci izolacyjnych,

e izolacj¢ robocza,

e szybkie samoczynne wylacznie w uktadzie sieciowym TN-S.

Rozdzielnica Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy
kazdego falownika.
W rozdzielnicy nN nalezy przewidzie¢:

e kompletng aparaturg zabezpieczajaca
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WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU MONITOROWANIA PRACY INSTALACII

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ monitorujacg parametry jego pracy po stronie
DC i AC, badz poprzez modul wbudowany fabrycznie w falowniki badz poprzez modut zewngtrzny.
Urzadzenia monitorujagce parametry pracy systemu, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 61724-
a:2017 ,,Wydajno$¢ systemu fotowoltaicznego -- Cze$¢ 1: Monitorowanie”.

Zakres monitorowanych parametréow uwzglgdniaé powinien pomiar mocy, napigcia i pradu modulow
fotowoltaicznych oraz napiegcie, prad, moc i czgstotliwos$¢ pradu wyjsciowego falownikow.
Urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwos$¢ bezprzewodowej lub przewodowej
komunikacji do zdalnej obstugi i odczytu danych (w tym statystyk) za pomoca sieci LAN lub GSM
umozliwiajacej podglad pracy systemu z poziomu standardowej przegladarki internetowe;.

Dostep do systemu monitorowania w okresie gwarancyjnym musi mie¢ charakter bezplatny zar6wno
dla Zamawiajacego jak i dysponentow nieruchomosci do ktoérych dostarczone zostang instalacje.
System powinien zapewnia¢ archiwizacje podstawowych parametrow elektrycznych (w szczegolnosci
ilosci wytworzonej energii) przez okres 5 lat.

System powinien posiada¢ funkcje raportowania nieprawidlowosci w pracy instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest do konfiguracji i uruchomienia systemu monitorowania w miejscu
montazu instalacji.

Dane z odczytéw z systemu monitorowania beda roéwniez uwzgledniane przez Zamawiajacego przy
odbiorze koncowym jako podstawa weryfikacji parametrow okreslonych w zaméwieniu (poprawnosc¢

dziatania instalacji, moc).
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