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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

C 00.00.00 TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNSCIEKOW
C 01.00.00 POMPOWNIASCIEKOW | ZBIORNIKI RETENCYJNE
CPV 45232423-3
C 01.01.00 Montawyposaenia technologicznego pompowni
CPV 45232423-3
C 01.02.00 Montawyposaenia technologicznego zbiornikdw
retencyjnych CPV 45232423-3
C 02.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZCZANIA SCIEKOW
CPV 45232421-9
C 02.01.00 Montawyposaenia technologicznego oczyszczalniekow
- Cz¢$¢ mechaniczno-biologiczna CPV 45232421-9
C 03.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE UZDATNIANIA OSADOW
CPV 45232422-6

C 03.01.00 Montawyposaenia technologicznego oczyszczaltiekow
- Cz$¢ osadowa CPV 45232422-6

Oznaczenia wg Wspélnego Stownika ZamawE€PV):

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ragdev.
45232423-3 Przepompowrieiekow.

45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczaniakow.
45232422-6 Roboty w zakresie uzdatniania osadow.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
C 00.00.00 TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

C 01.00.00 POMPOWNIA SCIEKOW | ZBIORNIK]
RETENCYJNE

C.01.01.00 MQNTAZ WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO
POMPOWNI SCIEKOW CPV 45232423-3

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z wyposaniem pompownkciekow dla
inwestycji pn:,Budowa oczyszczalni we8ziszowie”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jakkurdent kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

— zakup i dostawa projektowanego nowego kompletnegmrnika pompowni z
polimerobetonu w wykonaniu fabrycznym,

— monta wyposaenia technologicznego zbiornika pompowgiekow: pompy zatapialne ze
stom sprzgajaca, prowadnice pomp, sonda hydrostatyczna poziomtgozgiki ptywakowe,
rurociagi ttoczne o srednicy @250PE przéciami szczelnymi przeZciare zbiornika
pompowni, automatycznej kraty koszowgjrawiki do wycagania kraty koszowej i
pomp zatapialnych,

— monta wyposaenia technologicznego komory armatury: zawory zmgoDN 250, zasuwy
klinowe DN250,

— monta rurochgow ttocznych agrednicy@250PE,

— kontrola jakdci,

— wlaczenie pompowniciekow do ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Pompownia sciekdw — obiekt inzynierski z wyposzeniem, instalagj i pomocniczym
sprztem technicznym shacy do przepompowywanidciekOw z niszego poziomu na
WYZzSzy.
Wyposazenie pompowni - zespdt pompowy, instalacja i pomocniczy spreechniczny
stuzacy do przepompowywanigiekOw z nkszego poziomu na \igzy.
Zasilanie elektryczne pompowni -wewretrzna i zewgtrzna instalacja elektryczna wraz z
urzadzeniami pomiarowymi.

Pozostale okkdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jkt

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania paran
A-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.



Wykonawca jest zobowkany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST.

2.2. Charakterystyka pompownisciekow

Parametry pompowrciekow:

- projektowana obliczeniowa wydajtopompowni Q=50,6 I/s

- projektowana wysok@ podnoszenia p+13,3 m

- rzedna terenu 252,70m npm

- rzedna dna pompowni 247,90m npm

- rzedna dna wlotu kanatu do pompowni 249,90m npm

- rzedna osi wylotu ruroaigu ttocznego z pompowni 251,10m npm.
2.2.1. Zbiornik pompowni $ciekow

Zbiornik pompowni wykonanyduzie z polimerobetonu @ednicy wewrtrznej
Dw=3,00m i gtbokasci Hw=5,0m. Wysoké&¢ uzytkowa zbiornika czerpalnego pompowni
Huz= 1,07m, Vi=7,55n%. Zbiornik wyposaony w stopnie ztazowe lub drabinkraz w
kroéce:

- 8500 — wlotowy,

- 20250 — ttoczne.

- 9125 - osadowy
W plycie gbérnej przewidziano wtazy:

- 600 — rewizyjny,

- 2 0 wymiarach 700x900 — eksploatacyjne pomp,

- 1 o wymiarach 900x900 — eksploatacyjny kratyzcweej.

Oraz kr@&ce nawiewno wywiewne DN100
2.2.2. Pompy daciekdw

Przygto 2 komplety pomp zatapialnych éciekdéw, do pracy przemiennej, z kolanami
sprzgajacymi i prowadnicami. Parametry pompy: Qp=50,6l/s=#®,3m, B=11,0kW.
Pompy do zamontowania w istrieym zbiorniku pompowniciekow. Praca pomp
sterowania sorghydrostatycza i ptywakowymi sygnalizatorami pozionmsgiekow. Do
wyciagania pomp przewidziano przemgy zurawik obrotowy z nagglem ecznym o udwigu
350kg i montowanym na state gniazdem.

*  Wirnik pompy musi by typu otwartego kanatowego o dun statym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 75 mm, z zaostizdalm krawedzia topatki. Na gornej
powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia cimnicznego musi By
zlokalizowany zbkowany piefcien rozdrabniajcy o ostrych krawdziach.

* Wiot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjargpiralnym rowkiem o ostrych
krawgdziach musi mié mazliwosé regulacji szczeliny pomadzy pokryws a wirnikiem
przy pomocysrub nastawczych dla uzyskania maksymalnej wydan@ompy bez
konieczngci wymiany podzespotow pompy.

 Srednica kréca ttocznego pomp ma byie mniejsza rii 100 mm

« Wat pompy i silnika powinien stanotijedra catas¢ i ma by wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej nil.4021 (AISI 420). Konstrukcja walu musi zapegvni
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zardpodczas rozruchu jak i w
catlym zakresie pracy pompy. Maksymalnecags watu w miejscu dolnego uszczelnienia,
ustalone w punkcie pracy o wydafco stanowiacej 50% wydajnéci dla punktu
maksymalnej sprawnoi, nie mae przekroczg 0.05 mm. W stanie przy zamkte,



zasuwie, minimalny wspoétczynnik bezpiefigeva dla obcizen zmeczeniowych watu na
catej jego dtugéci powinien wynosi 1,7. Wat powinien mie polerowan powierzchng i
odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktérych asatk § tozyska, uszczelnienia i
wirnik.

Komora silnika w caltci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zetkanego ukiadu
chtodzenia do pracy na sucho. Wymag ten dotyczgwzao pomp w instalacji suchej, jak
rowniez zatapialnych.

Komora olejowa wypetniona biatym olejem mineralnymezpiecznym dlarodowiska. W
komorze olejowej powinien ldyzamontowany konduktometryczny czujnik zawilgocenia
informujacy o nieprawidtowym dziataniu uszczelnienia mechanego i stanowcy
zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie znmami EExd Il BT4 oraz
ATEX.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi byuszczelniona
pojedynczo kadazyta przewodu migdzy komog zaciskow a komog silnika

Wat pompy musi b§ podparty w trwale nasmarowanychzyskach. W gornym
lozyskowaniu powinny by zastosowane jedna@dowe taryska walcowe a dolne
tozyskowanie powinny stanowidwa jednorzdowe tayska skéne o wzmocnionej
budowie. Layska musza kiyodpowiedniego rozmiaru i wdeiwie rozmieszczone celem
przeniesienia wszelkich promieniowych i osiowych ciaben a take celem
zminimalizowania wartéi ugiecia watu. Obliczeniowa trwad tozysk, powinna by nie
mniejsza ni 50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowawspotczynnikiem dopuszczalnego przgenia mog o
wartasci nie mniejszej i 1,3.

Sprawndc¢ silnika nie mae by mniejsza od wartei IE3 Premium zdefiniowanych przez
norne IEC 60034-30.

Pompy maj by¢ nag:dzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji Hstmpniu ochrony
IP68. Silniki mag by¢ zasilane nagciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie
moze przekroczy wartcsci okreslonej dla izolacji klasy H.

Silniki musz by¢ przystosowane do wspoOtpracy z przetwagniczestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

Waty pomp maj by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej hid021 (AISI 420)
Pompy musz by¢ wyposaone w podwojne uszczelnienie mechaniczne SiC/Sigl{kv
krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/Ceflik krzemu/grafit) od strony
silnika. Uszczelnienie pracuje niezade od kierunku obrotow silnika i jest odporne na
skoki temperatury.

Silniki musz by by wyposaone w peiny system zabezpieczenia wgvamego
sktadajcy sk z nastpujacych uktadow:

= Uktad sygnalizujcy zawilgocenie skladagy sk z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujpcego szczelnid komory olejowej. Ze wzghow bezpieczestwa elektroda
czujnika musi s znajdowa przed komag silnika tak, aby w przypadku awarii
uszczelnienia mechanicznego pompa zostataczgha zanim woda dostanie slo
komory silnika. Dostawa pompy ma zawieraodpowiedni przetwornik



przeksztatcajcy sygnat z czujnika wilgotrsgi i podapcy go do ukladu sterowania
praa pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi¢ byostarczony razem z
pomp i pochodzt od jednego producenta.

= Uklad zabezpieczagy przed przegrzaniem silnika, skiagdj sk z bimetalowych
czujnikéw termicznych umdiwiajacych odhczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majby¢ zainstalowane w kalej fazie uzwojé silnika

= Powyssze uklady zabezpieczenia wewrmnego maj posiada niezalene
wyprowadzenia elektryczne, umdoviajace dowolne podczenia sygnalizacii
zagraenia dla sprawnej pracy pomp.

* Wszelkie elementy z€zne pompy mage kontakt z medium mapyé¢ wykonany ze stal
nierdzewnej nie gorszejniL.4401 (AISI 316)

» Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muadzay¢ wykonane zeliwa grubdciennego

* Aby zminimalizow& ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkadae
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zggile i sygnalizacyjne powinny By
taczone z pomgpza pomog hermetycznej wtyczki

« Kable zasilggce powinny by certyfikowane do #ycia w sciekach surowych i
dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

e Aby ufatwic wyciaganie pomp musz by¢ one wyposzone w padki wyciagowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszet 44401 (AISI 316) o wysokai, co
najmniej 150mm

Pompy zatapialne muszy¢ zasprzglane na stopach spgajacych i by opuszczane za
pomoa prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniwe gomp podczas opuszczania i
podnoszenia, prowadnice mysy¢ jednorurowe. Nie dopuszczeag silo wycia prowadnic
linowych.
2.2.3. Krata koszowa
Przéwit miedzy prtami 4cm. Krata koszowa wyposma w zuraw, wcagnik
elektryczny do wyeigania kraty oraz opuszczakratke zabezpieczaga wlot sciekow do
pompowni, w czasie gdy krata koszowa jest wyana do oczyszczenia. Krata koszowa
zabezpiecza pompy przed c¢kszymi gabarytowo @&ciami zanieczyszcze
doptywapcymi zesciekami.
Dane techniczne:

gtebokas¢ zabudowy: ok. 4 500 mm
diugci¢ catkowita kraty: ok. 7 500 mm
naped podnoszenia kraty: wginik elektryczny Q = do 500 kg, N =do 1,1 kW
wlot éciek6éw: DN 500
przewit mi¢dzy pretami: 40 mm
materiat: stal kwasoodporna: 1.4301
2.2.4. Sterowanie
Uktad sterujcy pra@ pomp pompownisciekOw powinien realizowa nastpujace
funkcie:
» zalkczanie i wyhcznie pomp w zaleosci od poziomusciekow,
* przemienna praca pomp,
* w przypadku awarii jednej z pomp, automatycznexzanie nasgpnej sprawnej
pompy,
» blokowanie zaiczenia pompy, ktérej uktad zabezpieazgjwykazuje awad,




 w przypadku braku zasilania lub vagkenia ukladu automatyczne zapewnienie
kontynuowania procesu pompowania bez konies@n@onownego ustawienia
parametréw pracy,
» zabezpieczenie pompy przed praca sucho”.
Uktad sterowania uniiwia¢ bedzie automatycznprae pompowni a take prag w
trybie recznego sterowania.
2.3. Komora armatury
Komora armaturyelbetowa, grednicy Dw=2,50m i gibokasci Hw=2,0m. Na ptycie
gornej komory zamontowagniazdo dlazurawika o udwigu do 350kg. W ptycie gornej 2
wlazy eksploatacyjne 700x900mm, oraz wizaiwny DN600. Komora wyposana w
stopnie ztazowe lub drabink
2.4. Armatura i ruroci agi
a) armatura montowana w komorze armatury:
— zawory zwrotne déciekow kulowe lub jednoklapowe kotnierzowe DN25@ szt.
— zasuwy daciekow klinowe, ptaskie kotnierzowe DN250 — 2 szt.
b) rurocihgi ttoczne montowane z rur i ksztaltek sraieniowych do sciekéw
PESDR17PN10, o patzeniach zgrzewanych,soednicy:
— rura@50(220,4)mm, L=2x5,0m
— ksztattki: tuleja kotnierzowglO0PE (szt.2), kotnierz stalowy do tulei Dn100mm
(szt.2), redukcja asymetrycznalO0/250PE, (2 skblano 90° ¢250PE (szt.4),
tuleja kotnierzowag250PE (szt.4), kotnierz stalowy do tulei Dn250msat @),
trojnik rownoprzelotowy 90%250PE (szt.1).
C) przejcia szczelne:
- dla rury osrednicyg500PVC — 1 szt.,
- dla rury osrednicyg250PE — 5 szt.,
- dla rury osrednicygl125PE — 1 szt.,

2.5. Skladowanie materiatow
Pompy, armatura i ospiz powinny by przechowywane w zamksym suchym i
oswietlonym pomieszczeniu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Sprzt do wykonania robot:

e zgrzewarka do rur PE

» samochdd dostawczy

» oraz inny wynikagcy ze specyfiki prac.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w A-00.00.00 ,Wymagania oggbhe 5.
4.2. Transport
Materialy, mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodrgleceniami producenta.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robo6t podano w A-00.0Q0/@Pmagania ogoélne” pkt 6.
Montaz wyposaenia naley wykona tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje,
zgodnie z DokumentagpProjektovs, oraz wytycznymi producenta (dystrybutora)aaizan.

5.2. Prace mont@owe

Projekt zaktada dostaw zbiornika pompowni éciekbw oraz monta pomp

zatapialnych i kraty koszowejurawikdw i rurocagéw w zbiorniku pompowni.

Prace zwizane z transportem poziomym zbiornika na tereni€oimy oraz z
opuszczeniem do wykopu i posadowieniem zbiornikaipoy by¢ wykonywane przy &yciu
urzadzer mechanicznych o odpowiednim awdgu. Przygotowanie wykopu i posadowienie

zbiornika pompowni i komory armatury powinno by¢ wykonane zgodnie z
obowiazujacymi  przepisami, normami i dokumentacp projektowa czesci
konstrukcyjnej.

Po posadowieniu zbiornika armatury, w zakresie epaiej specyfikacji naky
wykona monta rurociagow ttocznych i armatury.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobot
w zakresie i z agtotliwoscia okreslona w niniejszej SST | zaakceptowgprzez Inwestora.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowaszczelné¢ pofaczen elementow.

7. Obmiar robot
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w A.00.00.00ymdgania ogdlne” pkt 8.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi poszczegoélnych pozycji zaggh przez wykonawcw
przedmiarze robot jest zakres czygeiabijetych w ich opisie.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w A-00.00.0¢n\gania ogoélne” pkt 9.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Badanie poprawrigi dziatania pompowni polega na kontroli:
— mont&u i pracy pomp,
montau sondy hydrostatycznej poziomu oraz seginikéw ptywakowych.
Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego gmstobot.
8.3. Rozruch
Po dokonaniu odbioru wginego nalgy dokon& rozruchu pompowni.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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Platn@g¢ za jednostk obmiarow roboty naley przyjmowa& zgodnie z
postanowieniami Umowy, obmiarem robdt, oggakosci uzytych materiatéw i jakéci
wykonania rob6ét, na podstawie wynikdw pomiarow déa

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownmekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy
i badania. Cgc¢ 1: Przepompowniéciekow zawierajcych fekalia.

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownimekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy
i badania. Cg¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowsgiekow bez
fekaliow i z fekaliami.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i bdan

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

C.01.02.00,MONTAZ' WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO
ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH CPV 45232423-3

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z wyposaniem zbiornikdw retencyjnych
dla inwestycji pn;,Budowa oczyszczalni we@ziszowie”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jakkurdent kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

— monta wyposaenia technologicznego zbiornika retencyjnego: pormpiapialne ze stap
sprzgajaca, prowadnice pomp, sonda hydrostatyczna poziomutaozgiki ptywakowe,
mieszadta zatapialne, ruragi ttoczneo srednicy @315PE przédciami szczelnymi przez
sciany zbiornika,zurawiki do wycagania pomp i mieszadet,

— monta wyposaenia technologicznego zbiornika retencyjnégieekéw dowaonych: pompa
zatapialna ze stap sprzgajca, prowadnica pompy, sonda hydrostatyczna poziomu,
wytaczniki pltywakowe, mieszadto zatapialne, rusmgi ttoczne o $rednicy @l60PE
przegciami szczelnymi przezciany zbiornika, zurawiki do wychgania pomp i
mieszadet,

— monta wyposaenia technologicznego komor armatury: zawory zweoBN 300, zasuwy
klinowe DN300, zasuwy DN350 ze sterowaniem elelzmnyen,

— kontrola jakdci,

— wlaczenie zbiornikéw retencyjnych do ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zbiornik retencyjny — obiekt izynierski z wyposzeniem, instalag i pomocniczym
sprztem technicznym shacy do gromadzenia, stedniania sktadu i przepompowywania
sciekow.

Wyposazenie zbiornika - zespot pompowy, instalacja i pomocniczy sprtechniczny
stuzacy do przepompowywanigiekOw z nkszego poziomu na \igzy.
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Zasilanie elektryczne -wewretrzna i zewgtrzna instalacja elektryczna wraz z agzeniami
pomiarowymi.

Pozostale okkdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jkt

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan

A-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowtany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i SST.
2.2. Charakterystyka zbiornika retencyjnego
Zbiornik retencyjny sciekéw doptywajacych kanalizacp:

= pojemna¢ catkowita Vc=2x300m3,

» wymiary wewrtrzne pojedynczej komory zbiornika 12,0x12,0m,¢bgkasé
uzytkowa Hw=2,08m,
rzedna dna zbiornika 248,00m npm
rzedna osi wlotu kanatow350PE do zbiornika 250,70m npm
rzgdna osi wylotu ruroaigow ttocznyche315PE ze zbiornika 250,70m npm.
w dnie komér uformowane skosy w kierunku zainstaoych pomgciekowych.

2.2.1. Pompy daciekdw

Przygto 4 komplety pomp zatapialnych dcekéw (po dwie na kala komor
zbiornika, do pracy przemiennej, z kolanami ggasacymi i prowadnicami.

Parametry pompy: Qp=62 I/s Hp=10mz=B,9kW. Pompy do zamontowania w
zbiorniku retencyjnyniciekdw. Praca pomp sterowania sgihgdrostatycza i
ptywakowymi sygnalizatorami pozionsgiekow. Do wyciagania pomp przewidziano
przendny zurawik obrotowy z nagdem ecznym o udwigu 250kg i montowanym na state
gniazdem.

 Wirnik pompy musi by typu otwartego kanatowego o dun statym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 75 mm, z zaostizdalm krawedzia topatki. Na gornej
powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia cimenicznego musi By
zlokalizowany zbkowany piefcien rozdrabniajcy o ostrych krawdziach.

* Wiot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjargpiralnym rowkiem o ostrych
krawgdziach musi mié mazliwosé regulacji szczeliny pomadzy pokryws a wirnikiem
przy pomocysrub nastawczych dla uzyskania maksymalnej wydan@ompy bez
konieczngci wymiany podzespotow pompy.

 Srednica kréca ttocznego pomp ma byie mniejsza rii 100 mm

« Wal pompy i silnika powinien stanotijedmy catags¢ i ma by wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej 1nil.4021 (AISI 420). Konstrukcja watu musi zapegvni
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zardwodczas rozruchu jak i w
catym zakresie pracy pompy. Maksymalnegatg watu w miejscu dolnego uszczelnienia,
ustalone w punkcie pracy o wydafieo stanowace] 50% wydajnéci dla punktu
maksymalne] sprawnoi, nie mae przekrocz§ 0.05 mm. W stanie przy zamkte,
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zasuwie, minimalny wspoétczynnik bezpiefigeva dla obcizen zmeczeniowych watu na
catej jego dtugéci powinien wynosi 1,7. Wat powinien mie polerowan powierzchng i
odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktérych asatk § tozyska, uszczelnienia i
wirnik.

Komora silnika w caltci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zetkanego ukiadu
chtodzenia do pracy na sucho. Wymag ten dotyczgwzao pomp w instalacji suchej, jak
rowniez zatapialnych.

Komora olejowa wypetniona biatym olejem mineralnymezpiecznym dlarodowiska. W
komorze olejowej powinien ldyzamontowany konduktometryczny czujnik zawilgocenia
informujacy o nieprawidtowym dziataniu uszczelnienia mechanego i stanowcy
zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie znmami EExd Il BT4 oraz
ATEX.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi byuszczelniona
pojedynczo kadazyta przewodu migdzy komog zaciskow a komog silnika

Wat pompy musi b§ podparty w trwale nasmarowanychzyskach. W gornym
lozyskowaniu powinny by zastosowane jedna@dowe taryska walcowe a dolne
tozyskowanie powinny stanowidwa jednorzdowe tayska skéne o wzmocnionej
budowie. Layska musza kiyodpowiedniego rozmiaru i wdeiwie rozmieszczone celem
przeniesienia wszelkich promieniowych i osiowych ciaben a take celem
zminimalizowania wartéi ugiecia watu. Obliczeniowa trwad tozysk, powinna by nie
mniejsza ni 50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowawspotczynnikiem dopuszczalnego przgenia mog o
wartasci nie mniejszej i 1,3.

Sprawndc¢ silnika nie mae by mniejsza od wartei IE3 Premium zdefiniowanych przez
norne IEC 60034-30.

Pompy maj by¢ nagdzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji Hstmpniu ochrony
IP68. Silniki mag by¢ zasilane nagciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie
moze przekroczy wartcsci okreslonej dla izolacji klasy H.

Silniki musz by¢ przystosowane do wspoOtpracy z przetwagniczestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

Waty pomp maj by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej hid021 (AISI 420)
Pompy musz by¢ wyposaone w podwojne uszczelnienie mechaniczne SiC/Sigl{kv
krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/Ceflik krzemu/grafit) od strony
silnika. Uszczelnienie pracuje niezade od kierunku obrotow silnika i jest odporne na
skoki temperatury.

Silniki musz by by wyposaone w peiny system zabezpieczenia wgvamego
sktadajcy sk z nastpujacych uktadow:

= Uklad sygnalizujcy zawilgocenie skladagy sk z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujpcego szczelnid komory olejowej. Ze wzghow bezpieczestwa elektroda
czujnika musi s znajdowa przed komag silnika tak, aby w przypadku awarii
uszczelnienia mechanicznego pompa zostataczgha zanim woda dostanie slo
komory silnika. Dostawa pompy ma zawieraodpowiedni przetwornik
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przeksztatcajcy sygnat z czujnika wilgotrsgi i podapcy go do ukladu sterowania
praa pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi¢ byostarczony razem z
pomp i pochodzt od jednego producenta.

= Uklad zabezpieczagy przed przegrzaniem silnika, skiagdj sk z bimetalowych
czujnikéw termicznych umdiwiajacych odhczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majby¢ zainstalowane w kalej fazie uzwojé silnika

= Powyssze uklady zabezpieczenia wewrmnego maj posiada niezalene
wyprowadzenia elektryczne, umdoviajace dowolne podczenia sygnalizacii
zagraenia dla sprawnej pracy pomp.

* Wszelkie elementy z€zne pompy mage kontakt z medium mapyé¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszejniL.4401 (AISI 316)

» Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muadzay¢ wykonane zeliwa grubdciennego

* Aby zminimalizow& ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkadae
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zggile i sygnalizacyjne powinny By
taczone z pomgpza pomog hermetycznej wtyczki

« Kable zasilggce powinny by certyfikowane do #ycia w sciekach surowych i
dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

e Aby ufatwic wyciaganie pomp musz by¢ one wyposzone w padki wyciagowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszet 44401 (AISI 316) o wysokai, co
najmniej 150mm

Pompy zatapialne muszy¢ zasprzglane na stopach spgajacych i by opuszczane za
pomoa prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniwe gomp podczas opuszczania i
podnoszenia, prowadnice mysy¢ jednorurowe. Nie dopuszczeag silo wycia prowadnic
linowych.
2.2.2. Mieszadta
Dla kazdej komory przygto mieszadto zatapialne doiekéw o mocy P1=5,6kW, z
uszczelnieniem zalecanym dlgiekdéw komunalnych, komplet elementéw mocowania
60x60x4 mm stal nierdzewna z prowadnic=4,5m, taicuchem, przetwornikiem czujnikéw
temperatury i wilgoci. Parametry mieszadtazdios¢ obrotowa 680 obr/mingrednica
smigta 400mm, masa mieszadta 102kg.
Do wyciagania mieszadet przewidziano przémpzurawik obrotowy z nagdem
recznym o udwigu 250kg i montowanym na state gniazdem.
2.2.3. Sterowanie
Uktad sterugcy praa pomp i mieszadet powinien realizofvaastpujace funkcg:
o zahczanie i wyhcznie pomp w zalaosci od poziomusciekow,
* przemienna praca pomp,
* w przypadku awarii jednej z pomp, automatyczneyzanie nagpnej sprawnej
pompy,
» blokowanie zaiczenia pompy, ktérej uktad zabezpieazgjwykazuje awad,
 w przypadku braku zasilania lub vagkenia ukladu automatyczne zapewnienie
kontynuowania procesu pompowania bez konieg@n@onownego ustawienia
parametréw pracy,
» zabezpieczenie pomp i mieszadet przedgpyaa sucho”.
» praca mieszadta automatyczna sterowanassbygdrostatyczs, z zabezpieczeniem
na wypadek awarii ptywakowym sygnalizatorem pozicitiekow,
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e praca pomp automatyczna sterowana gdmgbirostatycza, z zabezpieczeniem na
wypadek awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziondaiekOw, praca pomp
przemienna (1 praca + 1 rezerwa),

e pomiar pH i temperatury,

Uktad sterowania umiwia¢ bedzie automatycznprac pomp i mieszadet, a ta&
prac w trybie rcznego sterowania.
2.3. Komora armatury Nr 1
Komora armaturyzelbetowa, o wymiarach 2,75x6,6m iclgbkasci Hw=2,00m. Na
ptycie gérnej komory zamontowaniazdo dlazurawika o udwigu do 300kg.
2.3,1. Armatura i rurociagi
a) armatura montowana w komorze armatury:
— zawory zwrotne déciekow kulowe lub jednoklapowe kotnierzowe DN30@ szt.
— zasuwy daciekéw klinowe, ptaskie kotnierzowe DN300 — 4 szt.
b) rurocihgi ttoczne montowane z rur | Kksztaltek sraeniowych do sciekéw
PESDR17PN10, o pstzeniach zgrzewanych,soednicy:
— rurag315PE, L=16m
— ksztattki: kolano 90%W315PE (szt.8), tuleja kotnierzow@15PE (szt.12), kotnierz
stalowy do tulei Dn315mm (szt.12), trojnik réwnogliatowy 90°@315PE (szt.2).
C) przejcia szczelne:
- dla rury osrednicy@315PE - 6 szt.,
2.4. Komora armatury Nr 2
Komora armaturyzelbetowa, o wymiarach 1,8x3,0m i¢hbkasci Hw=2,00m. Na
ptycie gérnej komory zamontowaniazdo dlazurawika o udwigu do 300kg.
2.4.1. Armatura i rurociagi
a) armatura montowana w komorze armatury:
— zasuwy do sciekow klinowe, ptaskie kotnierzowe DN350 ze steaowem
elektrycznym — 2 szt.
b) rurociagi montowane z rur i ksztatteksoieniowych dosciekbw PESDR17PN10, o
pofaczeniach zgrzewanych,scednicy:
— rura@350PE, L=4m
— ksztattki: tuleja kotnierzowg350PE (szt.4), kotnierz stalowy do tulei Dn350mm
(szt.4).
C) przefcia szczelne:
- dla rury osrednicyg350PE — 4 szt.,
2.5. Charakterystyka zbiornika retencyjnegosciekow dowaonych
= wymiary wewrtrzne komory zbiornika retencyjnegaciekéw dowaonych
8,0x4,5,0m, gibokas¢ uzytkowa Hw=2,24m, V=80m,
w dnie zbiornikéw uformowane skosy w kierunku zéah@vanych pomgciekowych.
rzedna dna zbiornika 248,00m npm
rzedna dna wlotu kanate200PVC do zbiornika 250,60m npm
rzedna osi wylotu ruroagu ttoczneg@w160PE ze zbiornika 250,70m npm.
2.5.1. Pompy daciekdw

Przygto 2 pompy zatapialne dgoiekdw, z kolanem spegajacym i prowadnig.

Parametry pompy: Qp=20 I/s Hp=3m=R,6kW. Pompy do zamontowania w
zbiorniku retencyjnyniciekéw dowaonych. Praca pomp naprzemienna sterowanaasond
hydrostatycza i ptywakowymi sygnalizatorami poziomgiekw. Do wycagania pomp
przewidziano przersmy zurawik obrotowy z nagdem gcznym o udwigu 250kg i
montowanym na state gniazdem.
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Wirnik pompy musi by typu otwartego kanatowego o dum statym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 75 mm, z zaostizdalm krawedzia topatki. Na gornej
powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia cimnicznego musi By
zlokalizowany zbkowany piefcien rozdrabniajcy o ostrych krawdziach.

Wilot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjarspiralnym rowkiem o ostrych
krawedziach musi mié mazliwos¢ regulacji szczeliny poradzy pokrywa a wirnikiem
przy pomocysrub nastawczych dla uzyskania maksymalnej wydain@ompy bez
konieczndci wymiany podzespotow pompy.

Srednica kréca ttocznego pomp ma byie mniejsza i 100 mm

Wat pompy i silnika powinien stanowijedma catg¢ i ma by wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej 1nil.4021 (AISI 420). Konstrukcja watu musi zapegvni
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zardwodczas rozruchu jak i w
catym zakresie pracy pompy. Maksymalnegatg watu w miejscu dolnego uszczelnienia,
ustalone w punkcie pracy o wydafieo stanowace] 50% wydajnéci dla punktu
maksymalne] sprawnoi, nie mae przekrocz§ 0.05 mm. W stanie przy zamkte,
zasuwie, minimalny wspoétczynnik bezpieigeva dla obcizen zmeczeniowych watu na
catej jego dtugéci powinien wynosi 1,7. Wat powinien mie polerowan powierzchng i
odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktérych asatk § tozyska, uszczelnienia i
wirnik.

Komora silnika w caleci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zetkanego ukiadu
chtodzenia do pracy na sucho. Wymag ten dotyczgweao pomp w instalacji suchej, jak
rowniez zatapialnych.

Komora olejowa wypetniona biatym olejem mineralnymezpiecznym dlarodowiska. W
komorze olejowej powinien ldyzamontowany konduktometryczny czujnik zawilgocenia
informujacy o nieprawidtowym dziataniu uszczelnienia mechanego i stanowcy
zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie znmami EExd Il BT4 oraz
ATEX.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi byuszczelniona
pojedynczo kadazyta przewodu midzy komog zaciskovd a komog silnika

Wat pompy musi b§ podparty w trwale nasmarowanychzyskach. W gornym
lozyskowaniu powinny by zastosowane jedna@dowe taryska walcowe a dolne
tozyskowanie powinny stanowidwa jednorzdowe tayska skéne o wzmocnionej
budowie. Layska musza kiyodpowiedniego rozmiaru i wdeiwie rozmieszczone celem
przeniesienia wszelkich promieniowych i osiowych ciaben a take celem
zminimalizowania wartéi ugiecia watu. Obliczeniowa trwad tozysk, powinna by nie
mniejsza ni 50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowawspotczynnikiem dopuszczalnego przgenia mog o
wartasci nie mniejszej i 1,3.

Sprawndc¢ silnika nie mae by mniejsza od wartei IE3 Premium zdefiniowanych przez
norne IEC 60034-30.

Pompy maj by¢ nagdzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji Hstmpniu ochrony
IP68. Silniki mag by¢ zasilane nagciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie
moze przekroczy wartcsci okreslonej dla izolacji klasy H.
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e Silniki musz by¢ przystosowane do wspoipracy z przetwagniczestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

* Waly pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej hid021 (AISI 420)

*  Pompy musz by¢ wyposaone w podwadjne uszczelnienie mechaniczne SiC/Sigl{kv
krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/Ceflik krzemu/grafit) od strony
silnika. Uszczelnienie pracuje niezade od kierunku obrotow silnika i jest odporne na
skoki temperatury.

o Silniki musza by by wyposaone w peilny system zabezpieczenia wgwamego
sktadajcy sk z nastpujacych uktadow:

= Uktad sygnalizujcy zawilgocenie skladagy sk z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujpcego szczelrid komory olejowej. Ze wzghow bezpieczestwa elektroda
czujnika musi s znajdowa przed komag silnika tak, aby w przypadku awarii
uszczelnienia mechanicznego pompa zostataczgha zanim woda dostanie slo
komory silnika. Dostawa pompy ma zawieraodpowiedni przetwornik
przeksztatcacy sygnat z czujnika wilgotrsgi i podapcy go do ukladu sterowania
praa pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi¢ byostarczony razem z
pomm i pochodzé od jednego producenta.

= Uktad zabezpieczagy przed przegrzaniem silnika, skiagtaj sk z bimetalowych
czujnikéw termicznych umidiwiajacych odhczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majby¢ zainstalowane w kalej fazie uzwojé silnika

= Powyssze uklady zabezpieczenia wewrmnego maj posiada niezalene
wyprowadzenia elektryczne, umioviajace dowolne podczenia sygnalizacii
zagraenia dla sprawnej pracy pomp.

* Wszelkie elementy z€zne pompy mage kontakt z medium mapy¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszejniL.4401 (AISI 316)

» Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muaday¢ wykonane zeliwa grubdciennego

* Aby zminimalizow& ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkadae
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zggile i sygnalizacyjne powinny By
taczone z pomgpza pomog hermetycznej wtyczki

« Kable zasilggjce powinny by certyfikowane do #ycia w sciekach surowych i
dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

* Aby ufatwic wyciaganie pomp musz by¢ one wyposzone w padki wyciagowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszet 1i4401 (AISI 316) o wysokai, co
najmniej 150mm

Pompy zatapialne muszy¢ zasprezglane na stopach spgajacych i by opuszczane za
pomoa prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniw gomp podczas opuszczania i
podnoszenia, prowadnice mgslay¢ jednorurowe. Nie dopuszcza gilo wycia prowadnic
linowych.
2.5.2. Mieszadto

Mieszadto zatapialne dawiekédw o mocy P1=1,5kW, z uszczelnieniem zalecadian
sciekdbw komunalnych, komplet elementéw mocowanigg®d4 mm stal nierdzewnazz
prowadnig L=4,5m, taxcuchem, przetwornikiem czujnikbéw temperatury i witg Parametry
mieszadtasrednicasmigta 300mm, masa mieszadta 54kg
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Do wyciagania mieszadta przewidziano przémpzurawik obrotowy z nagdem
recznym o udwigu 250kg i montowanym na state gniazdem.
2.5.3. Sterowanie

Uktad sterujcy pra@ pomp pompownisciekbw powinien realizowa nastpujace

funkcie:

e zahczanie i wyhcznie pomp w zalaosci od poziomusciekow,

* przemienna praca pomp,

* w przypadku awarii jednej z pomp, automatyczneyzanie nagpnej sprawnej
pompy,

» blokowanie zaiczenia pompy, ktérej uktad zabezpieazgjwykazuje awad,

* w przypadku braku zasilania lub vagkenia uktadu automatyczne zapewnienie
kontynuowania procesu pompowania bez konieg@an@onownego ustawienia
parametrow pracy,

» zabezpieczenie pomp i mieszadet przed¢{yaa sucho”.

» praca mieszadta automatyczna sterowanaasbgdrostatycza, z zabezpieczeniem
na wypadek awarii ptywakowym sygnalizatorem pozigitiekow,

e praca pompy automatyczna sterowana sdndirostatycza, z zabezpieczeniem na
wypadek awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziofuiekow,

Uklad sterowania unmiwia¢ bedzie automatycznprae pomp i mieszadet, a tag
prac w trybie kecznego sterowania.
2.5.1. Armatura i rurociagi
a) armatura montowana na rurggu ttocznym:
— zawory zwrotne déciekow kulowe lub jednoklapowe kotnierzowe DN15@ szt.
b) rurociagi ttoczne montowane z rur i ksztattek srieniowych do $ciekéw
PESDR17PN10, o pstzeniach zgrzewanych,soednicy:
— rura@l60(141,0)mm, L=2,0m
— ksztattki: kolano 90%160PE (szt.2), tuleja kotnierzow@d 60PE (szt.2), kotnierz
stalowy do tulei Dn150mm (szt.2).
C) przejcia szczelne:
- dla rury osrednicyg160PE — 2 szt.,
2.6. Sktadowanie materiatow
Pompy, mieszadta, armatura i osggrpowinny by przechowywane w zamktym suchym
pomieszczeniu.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Sprzt do wykonania robot:
» zgrzewarka do rur PE

» samochdéd dostawczy
» oraz inny wynikagcy ze specyfiki prac.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w A-00.00.00 ,Wymagania oggbhe 5.
4.2. Transport
Materialy, mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodrgleceniami producenta.
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5. Wykonywanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w A-00.0QV@Pmagania ogolne” pkt 6.
Montaz wyposaenia naley wykona tak, aby spetniatlo przewidziane dla niego funkcje,
zgodnie z DokumentagpProjektows, oraz wytycznymi producenta (dystrybutora)aaza.
5.2. Prace mont@owe

Projekt zaktada monta pomp zatapialnych mieszadel, armatugyrawikéw i
rurociagdw w zbiornikach retencyjnych.

Montaz rur i ksztaltek PE za pomgagrzewania doczotowego i poker na mué
elektrooporow.

Montaz armatury za pomagolczen kotnierzowych.
6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobot
w zakresie i z agtotliwoscia okreslona w niniejszej SST | zaakceptowgaprzez Inwestora.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowaszczelné¢ pofaczen elementow.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w A.00.00.00ymdgania ogdlne” pkt 8.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi poszczegoélnych pozycji zaggh przez wykonawcw
przedmiarze robot jest zakres czygeiabijetych w ich opisie.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w A-00.00.0¢n\gania ogoélne” pkt 9.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Badanie poprawrigi dziatania pompowni polega na kontroli:
— montau i pracy pomp i mieszadet,
- montau sond hydrostatycznych poziomu oraz agghikow ptywakowych,
— mont& sond pomiaru pH i temperatury.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego gmstrobot.
8.3. Rozruch

Po dokonaniu odbioru wginego nalgy dokon& rozruchu urzdzea
technologicznych w zbiornikach retencyjnych.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w A 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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Platn@g¢ za jednostk obmiarow roboty naley przyjmowa& zgodnie z
postanowieniami Umowy, obmiarem robdt, oggakosci uzytych materiatéw i jakéci
wykonania rob6ét, na podstawie wynikdw pomiarow déa

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownmekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy
i badania. Cgc¢ 1: Przepompowniéciekow zawierajcych fekalia.

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownimekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy
i badania. Cg¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowsgiekow bez
fekaliow i z fekaliami.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i bdan

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

C 02.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZCZANIA
SCIEKOW

C.02.01.00 MONTAZ' WY'POSAZ'ENI,A,TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW - CZESC MECHANICZNO-
BIOLOGICZNA CPV 45232421-9

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotycce wykonania i odbioru
wyposaenia technologicznego €xi mechaniczno-biologicznej oczyszczakuiekow dla
inwestycji pn:, Budowa oczyszczaldciekdw w gdziszowie”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokarkentraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycmontau nowego wyposania
technologicznego oczyszczalétiekdw czsci mechanicznej i egci biologicznej wg
technologii SBR:
1/ obiekty i uradzenia projektowane:
» Stacja przerébki osadow obejmcg mechaniczne oczyszczadmekOw w pohczeniu
z odwadnianiem osadu nadmiernego na filtrzéntavym oraz kompostowanie
wyseparowanych osadowsciekowych na filtrze w wydzielonym termo-
kompostowniku. — 1 kpl.,
Kompletna instalacja odwadniania osadémsiekowych z kompostowaniem obejmuje
nastpujace uradzenia:
— sito kanatowe — wgpna separacja wkszych zanieczyszcage
— filtry tasmowe /np. Salsnes Filter lub rownaime/ do separacji agtek statych i
materialu biologicznego zesciekow surowych oraz osadu nadmiernego z
biologicznego procesu oczyszczagteekdow — 2 kpl.
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— instalacja do przygotowania i dozowa#radka strukturotworczego,
— kompostowniki  /trojstrefowe termo-bioreaktory/ do ysekotemperaturowego
kompostowania mieszaniny osadésiekowych wstpnych i nadmiernych — 2 kpl.

» Stacja zlewndciekow dowaonych — 1 kpl.,
» Biofiltr — 1 kpl.,
+ Reaktory SBR o poj. V=660ta kompletnym wyposaniem — 4 kpl.,
* Instalacja dozowania PI1X — 1 kpl.,
* Rurochgi technologiczne z armatu 1 kpl.,
2/ System sterowania i AKPIiA, wizualizacja procesayszczaniaciekow,
3/ Wyposaenie oczyszczalriciekow w sprzt dodatkowy,
4/ Rozruch mechaniczny,
5/ Rozruch hydrauliczny,
6/ Rozruch technologiczny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagchihicznej $ zgodne z
obowigzujacymi normami i okréleniami zawartymi w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.1.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz zgodsorobot z
Dokumentagj Projektova, Specyfikaci Techniczm | obowiazujacymi normami.
Ogolne wymagania robo6t podano w A.00.00.00 ,Wyméagagodlne” pkt. 1.

2. Materiaty i urzadzenia

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;.

2.1. MATERIALY | URZ ADZENIA CZ ESCI MECHANICZNEJ

2.1.1. Stacja przerébki osadow.

1./ Urzadzenie cedgce — Sito

Parametry techniczne sita kanatowego:
— przepustowg sita: ok. 55 I/s
— perforacja sita: 10 mm
— $rednica sita: 300 mm
— transport skratek: przefrwikiem watowy
— moc napdu sita: do 1,1 kW
— ptukanie odcieku: woda techniczna DN 32neenie 3-6 bar
— wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna 1.4301
— sterowanie: ¢czne/automatyczne
— wersja wykonania: bez ogrzewania
— wyposaenie dodatkowe: hermetyczna komora naptywowa
— wyposaenie dodatkowe sita: pojemnik przejezdny na skratkpoj. ok.110
litrow /szt.2/.
2./ Filtr tasmowy 2 kpl.
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Filtr tasmowy to uradzenie zamkrie o zwartej konstrukcji, z separadpzy statej
realizowam w ukladzie grawitacyjnym poprzez odfiltrowanie aag na ruchomej
odpowiednio dobranej, siatkowejstaie filtracyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego, z
system zagszczania i odwadniania osadOow za posaintegrowanej prasy z sitem
szczelinowym, z systemem czyszczeniana spezonym powietrzem oraz ptukania ciept
woda w celu usurgcia ttuszczy.

Filtr tasmowy wykonany w hermetycznej obudowie stalowej, towany na posadzce w
pomieszczeniu g&ci mechaniczne,.

Wymagane zagzczanie osadoéw do zawaitd min. 25% suchej masy. Optymalne
30%-40% suchej masy.

Wymagane parametry techniczne pojedynczego faéradwego:

— przeptyw obliczeniowy Q=o0k.701/s

— siatka filtracyjna 35@m /mikrometrow/
— moc uradzenia ok. 4,6kW

— wilot DN=300mm

— wylot DN=350mm

— wykonanie materialowe — stal kwasoodporna, twozgatuczne

— zrzut osadowsciekowych z tamy filtracyjnej za pomagnaza
pneumatycznego

— odwodnienie osadovciekowych za pomacpraski z sitem szczelinowym,

— ptukanie filtra i sita szczelinowego gos Wodi,

— konstrukcja urzdzenia umeliwia hermetyzagj przeptywajcychsciekow i
odprowadzenie ulatniggych s¢ odorow

— sterowanie — automatycznextzne

— doprowadzenie wody zimnej - 1/27,

— doprowadzenie wody cieptej - 1/27, 70-75°C

— wyposaenie dodatkowe filtra:

* dmuchawa /w obudowiezdiickochtonnej/ do systemu czyszczeniamg
sprzonym powietrzem o parametrach: wydajhdQ=250n1/h, cinienie
Ap=0,6bar, moc Ns=0k.10,1kW. Dmuchawa montowana mi@szczeniu
dmuchaw.

* rura spustowa odwodnionych osadéw do kompostowthikavykonania ze
stali kwasoodpornej,

» weciagnik tancuchowy przejezdny o udiigu Q=1,5t, Hp=3,0m.

* instalacja przygotowania i dozowani@dka strukturotworczego /fibralu/.

* rury zsypowes250 — 2 kpl.

3./ Termokompostownik 2 kpl.

Parametry procesu kompostowania:

- mieszanie i napowietrzanie za pome¢atu z topatkami,

- komory robocze termokompostownika podgrzewane naogp grzatek elektrycznych
I goracej wody technologicznej,

- konstrukcja urzdzenia umealiwia jego hermetyzagj i odprowadzenie gazéw
procesowych,

- kompostowanie osadowsciekowych w zamknritym termo-kompostowniku, z
dodatkiem materiatu strukturotworczego /np. fibfaluilosci do ok. 5% wsadu do
procesu kompostowania,
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- czas kompostowania 5 + 7 dob,
- temperatura kompostowania min. 70°C gwarantuje ehigacg biomasy oraz
zmniejsza wilgotnéci z 75% do 20%,

Parametry techniczne termo-kompostownika:

- llos¢ jednostek — 2 kpl

- Przepustowgt pojedynczego termo-kompostownika - 20 000 |/tghlzi

- Wymiary: wysokd¢: 2200mm, szerokd 1410mm, diug& 55400mm

- Moc zainstalowana pojedynczego termo-kompostowrikakWw,

- Grzalki elektryczne,

- Plaszcz wodny,

- Wykonanie: stal kwasoodporna,

- Sterowanie automatyczne.
Do transportu biomasy przewidziano przenénik slimakowy o dtugaosci 8500m isrednicy
15mm, z koszem wsypowym, ze stali nierdzewnej 304.

Rurochgi:

- rurociag doptywowyg250PE -1 kpl.

- rurochg odptywowy z sita na filtrg315PE — 1 kpl.
- rurochg odptywowy z filtrow DN350 stal — 1 kpl.

- rurockg doptywowy osadw125PE — 1 kpl.

- rurochg powietrza do filtréwe110PE — 2 kpl.

Armatura - wyposzenie rurocigow:
— zasuwy daciekdw komunalnychgczne, klinowe kotnierzowe PN10, korpugeliwo lub
stal nierdzewna, do zabudowy poziomej, pionow&pisej, osrednicach nominalnych:
e Dn300mm -—szt. 3
e Dn250mm -—szt. 2
— zasuwy naowe mkdzykotnierzowe PN10, korpus zeliwo lub stal nierdzewna, do
zabudowy poziomej, pionowej i skwej, osrednicach nominalnych:
e Dnl25mm -szt. 3

2.1.2. Stacja zlewnd&ciekéw dowaonych.

Przepustow& (praktyczna) stacji zlewczej to 6 + 8 samochoddub (przyczep)
asenizacyjnych na godzinStacja zlewcza z sitem i paaslo skratek, pomiarem Hoi i
jakosci  zrzucanych sciekow, identyfikaci dostawcow oraz identyfikacj pochodzenia
sciekow /miejscowec, adres posesiji/.

Stacja w tej wers;ji sty do ilosciowego pomiaruéciekdw poprzez wyposanie cagu
spustowego w przeptywomierz elektromagnetyczny RBaim, jak rownie jakosciowego
pomiaru sciekbw poprzez wbudowany modut pomiarowy z pomian@h) przewodngci i
temperatury. Stacja zlewczaiekdw wyposaona jest dodatkowo w hermetyczne sito z pras
ttokowa do skratek o perforacji sita 20mm, ktorezstulo separaciji ciat statych zawartych w
sciekach komunalnych lub przemystowych, jak odpadkiykutdow higienicznych, cZci
plastikowe, szmaty, korki, odpadki kuchenne. Sitoras ttokowa do skratek zainstalowane
jest przed cigiem zlewczym, co poprawia warunki pracy stacjiwaleej i zmniejsza w
znacznym stopniu jej awaryjs@ Hermetyczny zrzut skratek wewtrz pomieszczenia do
pojemnika. Stacja zlewcza pozwala na szybkie idiuyanie dostawcow poprzez
otrzymane transponderowe identyfikatory a komputeremaliwia zrzut przez osoby
nieuprawnione. Zlicza ik& oddanychsciekdw przez poszczegolnych dostawcow i sumuje je
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na ich indywidualnych kontach. Dane te (tznsdlmddanychsciekéw oraz dati godzirg
poszczegoblnych zrzutéw) gromadzorena karcie pamci SD - ktén mozna odczyta na
komputerze PC. Karta pozwala zagiséane o ponad 10 000 dostaw. Siaej tej wersji
mozna tak zaprogramowaze automatycznie zamknie zawdér wlotowy w przypadidy
przekroczona zostanie wiekldozatazonego kontyngentu zrzutéw lub modutu jakiowego.
Stacja zlewczaciekdéw posiada uktad samo phacy po kadym spycie sciekOw.

Stacja umeliwia odbior sciekéw tylko dostawcom zarejestrowanym w systemie.
Identyfikacja dostawcy odbywa ¢sipoprzez zblieniowe Kkarty identyfikacyjne. Stacja
zapewnia identyfikagj dostawcéowsciekow oraz producentovciekéw, czyli miejsc skd
scieki ;1 przywazone (miejscowt, adres posesji). System roznéa producentow
Z gospodarstw domowych i zaktadow przemystowych.

Cate wyposzenie lzdzie umieszczone na poziomie posadzki w pomiesacognzewanym.

W sktad tej wersji wchodzi:
1. Komputer przemystowy z panelem sterowania wypmsgm w ekran dotykowy oraz
klawiature przemystovy
System komputerowy stacji zlewczej zapewnia:
— identyfikowanie przewgnikow jak i producentowsciekéw (obstuga dol00 tys.
przewanikow),
— kontrolowanie przycia sciekow §cieki przyjmowane tylko od upowvzaionych
przewanikow),
— identyfikacg producentowsciekow wg. nazwisk przy jednoczesnym spetnieniu
wymaga,
— Ustawy o ochronie danych osobowych spetnienie wyamddstawy o zwalczaniu
nieuczciwej konkurencji poprzez tworzenie grup,
— producentdéw przypisywanych do poszczegolnych dastawciekdw,
— rejestragt danych dot. dostawy (data i godzina zrzutuicilojakos¢ przywiezionych
sciekow, nazwa przewmikow i zrodta pochodzenia),
— tworzenie nieograniczonej liczby taryf jakdowych —  klasyfikowania
przyjmowanychsciekow,
— mozliwos¢ ustawienia i zmian parametrow stacji, drukowamiportow dotyczcych
dostaw,
— automatyczne zamykanie zasuwy przy przekroczenidaraeeh parametrow dla
doptywapcych
sciekow,
— podtrzymania pracy stacji i zakezenia zrzutgciekdw w przypadku zaniku zasilania,
— drukowanie kwitow informacyjnych dla dostawcow adtym zrzuciesciekow.
2. Sito z pragsdo skratek SWP /perforacja 20 mm/
3. Ciag spustowy @125
— zasuwa odcinaga
— rura odprowadzagascieki do kolektora zakizona odpowiednim z¢ézem
4. Przeptywomierz elektromagnetyczny MPP DN125
5. Drukarka z obcinaczem papieru
6. Sprzarka olejowa
7. Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow zsmasowaniem Kkart identyfikacyjnych
systemu
8. Karty identyfikacyjne dla dostawcéw (standarddl@oszt.)
9. Dotykowy ekran LCD 7”
10. Klawiatura przemystowa ,wandalo-odporna” , wgkaie ze stali kwasoodpornej
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11. Modut pomiarowy z filtrem &Zci statych oraz automatycznym ptukaniem wypasegy
W,

— pomiar pH

— pomiar temperatury

— indukcyjny pomiar przewodroi
12. Program do archiwizacji danych i fakturowanistdwcow

2.1.3. Biofiltr.

Biofiltr sktada s¢ z wentylatora, nawiacza i zbiornika wypetnionego Ziem biologicznym.
Zanieczyszczone powietrze tloczone jest za pamantylatora do nawihcza, gdzie osga
niezledna wilgotnas¢é. Nastpnie powietrze przepuszczane jest przezzetdiofiltra
zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami. ¢Rizizastosowaniu rewersyjnego
przeptywu powietrza przez ze (od gory do dotu) uzyskuje esil00% wykorzystanie
powierzchni aktywnej biologicznie. Na zo nas¢puje sorpcja zanieczyszaczeraz ich
biodegradacja, a uzyskiwany stapigedukcji zanieczyszcae wynosi powyej 90%.
Oczyszczone powietrze ulatuje do atmosfery.

Zbiornik biofiltra wykonany jest z Ilaminatu poliestvo-szklanego odpornego na
promieniowanie UV. Zilge biologiczne jest hermetycznie zamdtai w zbiorniku, co
uniezalenia proces od wptywu warunkéw atmosferycznych (mridieg, deszcz, susza).
Wentylator umieszczony jest w specjalnej obudowigvigkochtonnej. Takie wykonanie
urzadzania zapewnia wymagamwytrzymata¢, odporndé na koroz¢ i niska temperatuy
zewretrzng oraz nieucizliwosé dla otoczenia.

Parametry prowadzonego procesu oczyszczania pewiedr kontrolowane i sterowane
automatycznie.

Ztoze biologiczne umieszczone w wydzielonej ¢&&z kontenera technologicznego
wykonanego z laminatu poliestrowo-szklanego o pgdamizej wymiarach.:

= szerokd¢ 3,0m

=  dhugai¢ 6,6 m

" WySOKG¢ 20m

Kontener jest konstrukgj samonéna przystosowasm do transportu oraz podnoszenia za
pomoa odpowiedniego #vigu facznie z catym wypos@niem i wypetnieniem. Wypetnienie
ztoza biologicznego stanowi odpowiednio spreparowarsyikaorganiczny.

Wewngtrz kontenera technologicznego znajdsi nastpujace uradzenia i podzespoty:

1. Sredniocknieniowy wentylator promieniowy o ngjzie bezpérednim. Wirnik z
topatkami pochylonymi do tytu spawany z blachy A®4. Obudowa z blachy
stalowej malowanej proszkowo. Uszczelnienie watpa@aog uszczelnienia typu
siemering. Silnik - klasa izolacji F, stopiechrony IP55, zasilanie tréjfazowe 380-
420V, moc znamionowa 3,0 kW, przy 50Hzgkos¢ obrotowa 2890 obr/min, przy
przeptywie nominalnym minimalne wytwarzanérsenie 2000 Pa,

2. komora wodna wypogana w czujnik poziomu wody oraz grzai& mocy 1,5 kW.

3. system zamgtawiania sktaday sk z armatury wody wodoggowej, filtra
siatkowego, filtra antysk&niowego, elektrozaworu oraz ukfadu dysz
zamgtawiagcych wykonanych z PE.
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4. system dozowania pgwek i zasilania ztpa roztworem mikroorganizméw
wyposaony w pomg dozupca o napdzie elektromagnetycznym, zestawssoraz
zawor dozujcy zintegrowany z zaworem zwrotnym

5. tablica kontrolno-steraga zabudowana na elewacji kontenera, wypmsa we
wiacznik gtéwny, lampki kontrolne zasilania i vagiznika bezpieczestwa, system
sterowania zrealizowany na sterowniku swobodnigramowalnym klasy co
najmniej SIMATIC S7-1200 z dotykowym panelem operskim wyposaonym w
kolorowy wyswietlacz o przeitnej minimum 7, pokazujcy stan pracy
poszczegodlnych komponentow wdzenia, z graficznym obrazem procesu, i
rejestracy tych danych.

6. wymagane funkcje systemu sterowania:

a. funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniksilzaia

b. wbudowana w system sterowania historia alarmovirzesen

C. przetwornica cgstotliwosci z wbudowanym potencjometrem d@znej
regulacji nastawy

d. sygnalizacja wizualno-akustyczna stanow ostrzeggevczalarmowych

7. urzadzenia pomocnicze:

a. grzejnik elektryczny o mocy 200 W

system zabezpiecaerzed zamarzaniem wody zasilz) uktad zraszania
przeptywomierz na wodogiu

dwa czujniki temperatury

spust odciekéw z gwintem GW 1 ¥4~

®o00o

2.2. MATERIALY | URZ ADZENIA CZ ESCI BIOLOGICZNEJ

2.2.1. Reaktory SBR 0 poj. V=660rk- 4 kpl.

Reaktoryzelbetowe, nadziemne o wymiarachiwietle: 11,0mx15,0mx5-5,35m.
Wysokas¢ uzytkowa (maksymalna wysoké zwierciadtasciekdw w reaktorze) wynosi 4,3m.
W ptycie gérnej komory reaktoréw zlokalizowanemastpujace wiazy:

- 1,0 x1,0m — 2 szt. Wiazy eksploatacyjne do olhgshigszadet,

- 1,0x1,0m — 2 szt. Whazy rewizyjne,

- 1,5x1,5m — 1 szt. Wiaz eksploatacyjne do obshegiantera.

Na ptycie gornej bdzie zamontowany przefiwy obrotowyzurawik z wychgarka reczm do
obstugi eksploatacyjnej mieszadet i dekantera. @daado zurawikbw montowane przy
wiazach eksploatacyjnych.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi (technoloddBR) w scianie reaktorow naisy
zamontowa kro¢ce technologiczne (odcinki rur polietylenowych bosekotnierzowe)
umazliwiajace  pohczenie reaktorbw z usdzeniami, armatar i rurocihgami
technologicznymi w uktad technologiczny oczyszceétiekow.

Wyposdenie technologiczne projektowanych reaktoréw SBRaj. 660n7:
1/ System napowietrzania reaktoréw SBR — kpl.4
1.1./ Dmuchawa do napowietrzania reaktora SBR —4pl
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Do napowietrzania zbiornikbw SBR: SBR1A, SBR1B, 2BR SBR2B przwto -
4 dmuchawy w obudowachzdickochtonnych (jedna dmuchawa na 1 zbiornik).

Agregat do napowietrzania reaktorow SBR/posaone w dmuchawy o parametrach:
wydajndi¢ 19,8n/min=1188ni/h, cinienie 530mbar, (np.: agregat do napowietrzania o
mocy silnika Ps=30,0kW, poziom hatasu /z obugloar0/75£2dB(A), wyposaenie agregatu

do napowietrzania: stopie spkzajacy dmuchawy, tlumik wlotowy, piyta podstawy
zintegrowana z ttumikiem wylotowym, przekfadnia pas, silnik elektryczny z czujnikiem
przystosowanym do wspotpracy z falownikiem, zawezgieczéstwa, klapa zwrotna, filtr na
ssaniu, podiczenie elastyczne, wibroizolatory, manometr, vigka zanieczyszczenia filtra,
obudowa dwickochtonna z wentylatorem, falownik do sterowanial@jpccia dmuchawy,

1.2./ Ruszt napowietrzgjy z dyfuzorami membranowymi — kpl. 4

Do napowietrzania reaktora SBR pkggj ruszt napowietrzagy z rur PE z dyfuzorami
membranowymi talerzowymi drobnegherzykowymi. Monta dyfuzoréw w ilgci 198szt./1
reaktor SBR. Wydajnié dyfuzora 6nh.
Montaz rusztéw napowietrzagych z dyfuzorami w reaktorach zgodnie z technal &BR.
2/ Mieszadto zatapialne — kpl. 8 (po 2 kpl. na redkr)
do sciekdw o mocy B=5,60kW, B=4,0kW, z uszczelnieniem zalecanym ¢iteekow
komunalnych, komplet elementow mocowania 60x60x3stahnierdzewna z prowadaic
L=6,0m, taxcuchem, przetwornikiem czujnikdw temperatury i witg Parametry mieszadta:
predkos¢ obrotowa 6800br/minsrednicasmigta 400mm, masa mieszadta 102kg — 2kpl/
zbiornik.
3/ Dekantery — odptywsciekdw oczyszczonych — kpl. 4
Dekanter z zamknciem mechanicznym - Wydajf®maksymalna dekantera 220m3/h stal
nierdzewna AISI 304L. Odptyw grawitacyjny- elastggzsystem odptywowy: 2 x DN150 z
kolektorem DN250, skrzynka przygizeniowa dla mocowaniéciennego ze sterownikiem
programowanym PLC, wy€zniki kraxcowe, kable wewgtrzne, 2 x prowadnice rurowe AlSI
304L. Zawor sterowany pneumatycznie /DN 250 nargéw zbiornika/. Masa 190kg
Plywajacy w petni automatyczny dekanter grawitacyjny z kaigciem mechanicznyrdo
dekantacji w fazie czystej wody wkecu cyklu SBR.
Podczas fazy mieszania i napowietrzania dekantesi by zamkngty za pomog sitownika
0 mocy nie wgkszej nz 500 W, w sposob gwaranggy catkowity brak naptywu do rury
spustowej.
Dekanter musi skutecznie i catkowicie zapobéegeasysaniu cgci ptywajacych z
powierzchni cieczy. Funkcja ta ma dopshgana dzaki zastosowaniu specjalnej bariery
zanurzonej porej poziomu cieczy odgradzagj czsci ptywajace od przelewu do systemu
spustowego.
Przeplew dekantera ma byksztattowany w sposobdéw ogranicgaj predkos¢ przeptywu
pionowego, tak by nie dopci¢ do zasysania osadu.
Naptyw do uradzenia musi by oshgany przez catkowite otwarcie pionowe, a maksymalny
dozwolony naptyw musi Bymniejszy nt 100 ni/h na 1 metr diugai przelewu.
Przelewy poziome lub otwory wlotowe sie dozwolone ze wzgllu na niebezpiecastwo
poziomego zasysania osadu.
Przelew musi b§ zaprojektowany w i wykonany w sposob utiiajacy naptyw do
urzadzenia rowny ze wszystkich kierunkéw (360°).
Urzadzenie musi dostosowywsasi¢ ptynnie, lecz bez zastosowaniadnych dodatkowych
urzadzen pomiarowych, do zmiennego poziomu cieczy w cztesig dekantacji w zbiorniku,
oraz utrzymywé maksymaln odlegta@¢ od osadu w zbiorniku.
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Rura spustowa, jak rowrienszystkie czsci ruchome i przycza musz by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej AISI 304.
Dekanter musi by utrzymywany w pozycji pracy przez odpowiedni systprowadzcy
nawet w czasie najwkszej intensywnsci napowietrzania i mieszania.
4/ Zurawiki przenosne
Do wyciagania mieszadet ze zbiornikbw SBR i STO przewidaiaurawiki obrotowe
przendgne o uawigu 150kg (2 kpl + 6 gniazd) i 250kg (2 kpl + Sigxd).
Parametryurawika: Zuraw sktadany z wegarka linows o parametrach:
e udzwig 150 kg (250kg),
* wysieg maksymalny 1,5m,
* wysoka¢ maksymalna podnoszenia 2,20 m,
 kat obrotu 360
5/ Przegcia szczelne we wszystkich reaktorach SBR.
a) Przegcie szczelne facuchowe dla rury przewodowe?50PE. — 22 szt,
b) Przefcie szczelne fecuchowe dla rury przewodowe25PE. — 4 szt,
c) Przefcie szczelne fecuchowe dla rury przewodowe?00PE. — 2 szt,
d) Przegcie szczelne fecuchowe dla rury przewodowel 25PE. — 10 szt.,
e) Przejcie szczelne fecuchowe dla rury przewodowej 10PE. — 6 szt.,
f) Przegcie szczelne fecuchowe dla rury przewodowe9OPE. - 6 szt.,
6/ Armatura technologiczna reaktora SBR - 4 kpl.
a) zawoOr pneumatyczny mowy DN250 - 3 szt./reaktor,
b) zawdr pneumatyczny nowy DN125 — 1 szt./reaktor,
C) zasuwag¢czna naowa DN250 — 4 szt./reaktor,
d) zasuwag¢czna naowa DN125 — 1 szt./reaktor.
7/ Armatura kontrolno-pomiarowa w reaktorze SBR — 4kpl.
W reaktorze SBR zostata zaprojektowana:

a) hydrostatyczna sonda poziorkziekdw - 1 szt./zbiornik,

b) sonda pomiaru zawa#o tlenu rozpuszczonego {Ozintegrowana z czujnikiem
pomiaru temperatury — 1 szt./zbiornik.

Pomiar ilgci sciekbw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornikazie
realizowany automatycznie — pomiar elektronicznwygwietlaniem wartéci chwilowych,
dobowych, tygodniowych itd., wg zadanego prograrRemiar oparty jest na zasadzie
automatycznego rejestrowania i zliczaniactisici sciekOw oczyszczonych w fazie spustu z
reaktoréw biologicznych SBR.

Do doktadnego oki&tenia poziomu cieczy $ciekow w projektowanych reaktorach
SBR stosowaneashydrostatyczne sondy poziomu. Sondy montowanev sspecjalnych
kré¢ccach wraz zaworami odcimgymi. Sygnat analogowy z sondy jest w przetworniku
analogowo — cyfrowym przetworzony na wadayfrowa. Wartag¢ ta przesytana jest do
sterownika PLC, gdzie podlega dalszej obrébce magrnnej. Warté& po przeliczeniu jest
miara poziomusciekdw w reaktorze i jest viwietlana na panelu operatorskim. Waétda
stuzy do parametryzacji procesu technologicznego jakniéz do zliczania ogélnej ikzi
sciekbw oczyszczonych, ktére zostaly odprowadzoneaktorow. Proces zliczania $lo
sciekdbw oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W pieymisetapie, kiedy startuje odptyw
sciekdw oczyszczonych, zapagtywany jest pozionsciekdw w reaktorze, jest to tak zwany
poziom ,startu odptywu”. W drugim etapie detektowajest poziom w reaktorze réwny
poziomowi ,stopu odptywu” tzn. poziom odpowiagey poziomowi zamontowania zaworow
odptywu. Po zakiczeniu odptywusciekbw oczyszczonych rowrkezapamgtywany jest
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poziom w reaktorze i to jest poziom stopu odptyMastpnie oblicza s réznice pomidzy
poziomem startu a poziomem stopu. Otrzymana \é@adodawana jest do licznika ogélnego
zliczajacego sum sciekdw oczyszczonych. Suma ta jestswietlana na odpowiedniej stronie
w panelu operatorskim, po odpowiednim przeskalowamnmwzgkdniapcym srednic
zbiornika reaktora. Wargé wyswietlana jest w jednostce ,h

Parametryzacja procesu oczyszczakidekOw Igdzie realizowana w oparciu o
pomiary w reaktorach SBR - zawaito tlenu rozpuszczonego £Di temperatury. Ponadto
zainstalowany &dzie pomiar temperatury w zbiorniku retencyjn§orekdw.

Pomiar zawartei tlenu rozpuszczonego fOw reaktorach spezony lxdzie z
falownikami, ktére sterowabeda wydajnagcia dmuchaw, utrzymuap zawartéé tlenu w
reaktorach na zadanym poziomie oraz minimadizajrycie energii elektryczne,.

Ukiad pomiarowy sterowabedzie prag dmuchaw w zakresie fazy napowietrzania
sciekdw w reaktorach SBR przy zawaxtowolnego tlenu od 2,0mgA do 5,0mgQ/I.

Odczyt wartéci pomiarowych maliwy bedzie w skrzynce przy reaktorach, jak
rowniez w szafie sterowniczej

2.2.2. Instalacja dozowania PIX
Przyjeto zbiornik PIX o poj. iytkowej 10,0 mi z TWS (zapas ok. 2-miesizny).
Praca pompek dozgych zsynchronizowanatzie z prag pomp ttocacychscieki do
reaktoréw SBR. Wylot przewodéw z koagulantem bémminio do reaktorow gwarantuje
dozowanie proporcjonalne do ko sciekdw kierowanych do oczyszczania. Praca pompek
sterowana &dzie z szafy sterowniczej.
Instalacg PIX stanowa:
e zbiornik PIX — przygto kompletny zbiornik nadziemny pionowy, beageniowy,
dwuptaszczowy z PE100
Parametry zbiornika:
- $rednica wewatrzna D-2140mm
- Srednica zewetrznej D-2364mm
- pojemndci catkowita V=10,0m
e pompy dozujce PIX — przyto pompy (szt.4).
Instalacg dozupca PIX stanows dozupce pompki membranowe z rvoscia regulacii
wydajnaci (jedna pompka pracuje na 1 reaktor SBR) oraewdz elastyczny ssawny i
ttoczny 6/12 oplot z PVC.
Przygto pomg dozupca o nasipujacych parametrach:
 kompaktowa, membranowa pompa dazsj z napdem z regulagj
predkosci (silnik krokowy) i inteligentnym elektronicznynuktadem
sterupcym zapewniaicym minimalne zgycie energii.
e wydajna¢ pomp 15 I/h,
» Zakres nastaw: 1:1000
* Maks. wysokeé¢ ssania (praca): 6 m
» ci$nienie ttoczenia 4 bar,
* Glowica dozujca: PP (Polipropylen)
e Zawor kulowy: Ceramika
» Uszczelka: EPDM
Gtowica dozujca sktada siz:
» wytrzymatej, uniwersalnej i odpornej chemiczniembrany z
PTFE.
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» Zaworow z podwojnymi kulkami zapewriaymi najwyzsza
doktadndc¢.
» Zaworu odpowietrzagego dla tatwego uruchomienia

Koagulant PIX kdzie dostarczany w postaci roztworu gotowego #eia. Zalecany sposéb
uzupetniania zapasu: dowG0z cystermapetnienie zbiornika.

2.2.4. Rurochgi technologiczne wraz z armatug w technologii SBR
Rurochgi technologiczne montowane z rur i ksztattek zrizyav sztucznych (PE, PVC) o
srednicach: 125, 160, 200, 225, 250, 315mm. Momtaocagow technologicznych wraz z
armatug zgodnie z wytycznymi dystrybutora technologii SBR.
Rurocqgl technologiczne montowane w korytarzu technamngym:

rurociag doptywowysciekéw - g315PE — kpl.1

rurociag odptywowysciekéw oczyszczonych g315PE — kpl.1

rurociag spustu osadu z SBR@L25 PE — kpl.2

rurociag ttoczny osadu (do STO, pompowégiekOw, na filtr tdmowy) - @125 PE

—kpl.1

rurociag spezonego powietrza €200 PE — kpl.2

rurociag spezonego powietrza ¢225 PE — kpl.4

rurociag opréniania - @250 PE — kpl.1

rurociag przelewu awaryjnego 250 PE — kpl.6

rurociag spustu wody nadosadowej@l25 PE — kpl. 2

kréciec kontrolny osada90PE — kpl.6.

krociec kontrolny rusztu napowietrzajacegfd OPE — kpl.6.

Armatura - wyposzenie rurocigow:
— zasuwy daciekéw komunalnychgczne, klinowe kotnierzowe PN10, korpugeliwo lub
stal nierdzewna, do zabudowy poziomej, pionow&pksej, osrednicach nominalnych:
e Dn250mm —szt. 1
— zasuwy naowe mkdzykotnierzowe PN10, korpus zeliwo lub stal nierdzewna, do
zabudowy poziomej, pionowej i skwej, osrednicach nominalnych:
e Dn300mm -—szt. 4
e Dnl125mm - szt. 6
— zawory zwrotne déciekow komunalnych, kulowe (lub klapowe), kotnienz, o petnym
przelocie, agrednicy nominalnej:
* Dnl125 PN10 —szt. 2
— zawory przelotowe déciekow, eczne, kulowe, PVC z&ubunkami csrednicy Dn25 —
szt.12.
— zasuwy pneumatyczne imwve medzykotnierzowe PN10, korpus zeliwo lub stal
nierdzewna, do zabudowy poziomej, pionowej isskp, osrednicach nominalnych:
e Dn300mm —szt. 2

2.2.5. Przeptywomierz elektomagnetyczny z przetworkiem

Przeptywomierz do zabudowy w korytarzu technologyea na rurocigu sciekOw
oczyszczonycl315PE

Czujnik DN 300 PN 10
Wyktadzina: guma twarda HR
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Temperatura medium: 0 + 800C

Zakres pomiarowy: 24 + 2400 m3/h, ustawiany z mgrogramowego

Kotnierze i obudowa: stal 18G2A malowane fadpoksydow

Materiat elektrod: stal 316 L

Stopier ochrony: IP 65 (opcja: IP 67, IP 68 — Aiewvos¢ zakopania lub zatopienia)
Wyposaenie dodatkowe: elektroda potencjatu odniesiemajéo— konieczna przy ruragu
innym niz stalowy)

elektroda ERP detekcja pustego czujnika (opcja)

Przetwornik

Obudowa: poliwglan PC, IP 65, montanacienny lub na szynie TS35
Zasilanie: 230 V AC (opcja: 24 V AC/DC, 12 V AC/DC)

Temperatura pracy: -25 + 550C

Wyjscia: padowe 0/4 + 20 mA, przekaikowe, transoptorowe (opcja),
impulsowe/cgstotliwosciowe 0-1/5/10 kHz

Komunikacja cyfrowa:dcze szeregowe RS-485, protokét Modbus RTU

2.2.6. Kompresor sterowania pneumatycznego — szt.1
Kompresor olejowy do sptania powietrza, z wahliwym tlokiem przeznaczony do
sterowania praczaworéw z nagdem pneumatycznym. Wykonanie zbiornika - stedjlewa,
spawana, emaliowany ddodka, malowany proszkowo z zextrz.
Osprzt kompresora:
1. presostat (czujnik énienia) z nastaw8-10 bar,
2. zawor bezpieczestwa,
3. zawor odpowietrzagy (szybkiego spustu lub kulowy),
4. zespot przygotowania powietrza — manometr + filtegtuktor.
Parametry kompresora:
- wydajna¢ — 185 I/min
— cisnienie — 8 bar
— moc Ns=1,5kW.

2.2.7. Wizualizacja procesu oczyszczanigiekow

Oczyszczalniasciekdw wyposaona ledzie w system automatycznego sterowania
oparty na sterownikach PLC i oprogramowaniu dagtamym fabrycznie. W zaieniach
systemu AKPIA przyjto sterowanie poszczegolnymi rdpmi posiadagce dwa tryby pracy
tj.. prag automatycza z pomieszczenia sterowni oraz pragczm ze skrzynek sterownia
miejscowego.
Procesy technologiczne, r@ly maszyn i urgdzer beda sterowane za goednictwem szafy
sterowniczej, wypos@nej w sterownik przemystowy PLC. System stgryjautomatycznie
rejestruje dane eksploatacyjne oczyszczalni admen w diuzszych okresach czasu (w tym
ilos¢ sciekdw oczyszczonych).
Przyjmuje s¢ system automatyki i monitoringu spetaigy nas¢pujace funkcje:

— automatyzacja procesow technologicznych (pomiaegulacja, sterowanie
sekwencyjne, blokady, zabezpieczenia),

— biezaca wizualizacja pracy oczyszczalni (prezentacjaampa@trow pracy
procesu),

— sygnalizacja pracy, postoju i stanu awaryjnegadaa technologicznych,

— sterowanie nadezine prag zasuw, przepustnic, zaworéw, falownikéw, pomp,
mieszadet,
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— zliczanie czasu pracy, postoju, s zahczen urzadzen oraz sumaryczne
zuzycie energii elektrycznej,
— archiwizacja danych, generowanie raportéw o prazyseczalni,
— alarmowanie w sytuacjach przekrofizeadanych parametrow lub innych
zaktoce,
— automatyczne sterowanie psaoczyszczalni w sytuacji silnie zgkiszonego
naptywusciekdéw,
— parametryzacja procesu technologicznego oraz gtawtenie stanu pracy
oczyszczalni na terminalu operatorskim w szafieostaicze.
Zakres opomiarowania obiektéw oczyszczabiékdéw obejmuje:
— pomiar ilcsci sciekdw odprowadzanych z oczyszczalni do odbiornika,
— pomiary poziomow zwierciadtasciekdw/osadow (w pompownisciekow, w
zbiornikach retencyjnyckciekow, w reaktorach SBR i zbiornikach osadu/STO/),
— pomiary temperatury (w zbiornikach retencyjnyciekéw, w reaktorach SBR),
— pomiar pH (w zbiornikach retencyjnyshiekéw),
— pomiary ilasci tlenu (w reaktorach SBR).
Szafa sterownicza umieszczona w projektowanym veydaym pomieszczeniu sterowni
budynku oczyszczaliciekow.

Wizualizacja procesu oczyszczalaekow

System wizualizacji procesu, stanu poszczegolnytiektdow technologicznych
projektowany w oparciu 0o WEB SERWER i port Ethemvbudowany w sterownik PLC oraz
panel operatorski i aplikacpo wizualizacji.

Wszystkie dane statystyczng gromadzone w pargi sterownika i stanowizrodto danych
do analizy - generowania raportéw.

Dodatkowo dosip do internetu umdiwia wysytanie plikdw raportowych na zdefiniowane
adresy e-mail w postaci pliku txt. Rowniglane zgromadzone w sterowniku magpsta
przestane w postaci pliku csv.

Sterownik jako Web Server zawieratdzie stror gtdbwm html umaliwiajaca
nawigacg i przeghd poszczegoélnych podstron. Podstrony zawibeda informacije o:

— stanach alarmowych,

- statusie poszczegdélnych elementéw wagai technologicznym — o pompowni,
sitopiaskowniku, retencji, reaktorach, prasie osiguol,

— dane statystyczne, trendy.

Panel operatorskicgbzie komunikowat si z komputerem iytkownika, na ktérym
zainstalowany &dzie program do wizualizacji. Na ekranie kompute@awi st okno z
wirtualnym panelem operatorskim. Dziatajdzie on tak samo jak panel zamontowany w
rozdzielni technologicznej RT. Dagine & dwa tryby pracy: synchroniczny i
asynchroniczny. W pierwszym na jednym i drugim pave danej chwili wywietlane g te
same strony. W drugim trybie ¥wyietlane strony magbyc¢ rézne.

Dla poprawnéci dziatania systemu konieczny jest staty dpsto internetu, ze statym
adresem IP.

2.2.8. Wyposienie oczyszczalniciekOw w sprat pomocniczy

Projekt budowy zaktada wypasmie oczyszczalriciekdw w nasipujacy sprzt
pomocniczy:
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* drabina o dt. 5,0m,

» kosa spalinowa, kosiarka spalinowa,

* myjka cénieniowa z podgrzewaczem wody Karcher,

* sprzt laboratoryjny: cylinder pomiarowy 1 dm3 (szt.2lewka (szt.2),

* sprzt BHP: wykrywacz gazu, szelki bezpieaséwva z linky asekuracyja dt.15m,
sprzt ochrony drog oddechowych (aparat powietrzny)arkit elektryczne (szt.2),
apteczka podczna.

» wozek widtowy: Wozek czotowy spalinowy diesel zoka

- Udzwig: 3500 kg przysrodku cezkosci 500 mm
- Maszt Duplex Model: ZSM600

- Wysoka¢ podnoszenia: 6000 mm

- Wysoka¢ ztozonego masztu: 2790 mm

- Kat odchylenia masztu od/do kabiny: 6/12

- Masa konstrukcyjna: 5 180 kg

- Wymiary widet: 920x122x40 mm

- Ogumienie: pneumatyczne

- Predkos¢ jazdy z/bez tadunku: 17/19 km/h

- Predkos¢ podnoszenia widet z/bez tadunku: 560/600 mm/s
- Kabina z ogrzewaniem

- re¢bak spalinowy do drewna,

» peleciarka do biomasy i produkcji peletu drzewnego

e podest o regulowanej wysada platformy do ok. 3,20m z barierkami gwaragtymi
bezpieczéstwo pracy:

Podest o wysokai pracy do ok. 3,20 m, wykonany wg najnowszychyopajskich
standardéw dotyezych pracy na wysokoi. W sktad podestu wchogiz

- Duza platforma z barierkami gwarantuje maksymalne ieezgistwo pracy; szczegolnie w
trakcie prac wymagagych wykorzystania 23k,

- Regulowanie platformy w zakre€9e40 m/0,80 m/1,00 m oraz 1,20 m,

- Jedna platforma do pracy nangch wysokdciach,

- Latwa regulacja wysokaci za pomog dzwigni,

- 2 kotka utatwiag przesuwanie podestu; tatwo i szybkozma zmient stanowisko pracy,

- Regulowany rozstaw kotek (wysuwane z podpory pegznej),

- Latwe sktadanie podestu do transportu — nieweelkymiary do transportu 1,74 m x 0,74 m
x 0,56 m.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podane w A.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Wykonawca przyspujacy do wykonania cgci technologicznej oczyszczalniciekow
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

» samochdéd dostawczy 0,9t

e narzdzia trace do cgcia rur

» zgrzewarka do rur PE
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« oraz innych wynikajcych ze specyfiki prac.
4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogghke 5.
4.2. Transport materiatow i urzadzen

Wszystkie niezédne materialy i urgdzenia mana przewoz ogolnodostpnymi
srodkami transportu i zgodnie z oba&ujacymi przepisami. Rodzaj transportu powinierg by
dostosowany do rodzaju i #0 przewaonego materiatu lub ugdzenia i nie powinien
powodowa uszkodzenia go.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w A.00.0M@Pmagania ogolne” pkt 6.
Montaz wyposaenia naley wykona tak, aby spetniatlo przewidziane dla niego funkcje,
zgodnie z DokumentagjProjektova, wytycznymi producentéw poszczegolnych aazen
oraz zgodnie z wytycznymi dystrybutora technol&HiR.

Montaz kompletnego urgdzenia w wykonaniu fabrycznym na terenie oczyszuzal
sciekdw przez producenta /dystrybutora/agizenia lub wykonawgtechnologii SBR.
5.1.1. Szkolenie obstugi oczyszczalgiekow

Po wykonaniu robot natg przeprowadzi szkolenie w zakresie obstugi oczyszczalni
sciekdbw. Program szkolenia powinien uwadhiac przekazanie szkolonym pracownikom
wszystkich niezbdnych informacji do obstugi, eksploatacji i konsaoy urzdze.
Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie odgowie do typu i rodzaju
dostarczanego wdzenia. Szkolenie odbzie s¢ w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni
sciekbw. W programie szkolenia nale przewidzi€ zagcia praktyczne w zakresie
wiasciwego bezpiecznego zytkowania i konserwacji dostarczanych adzen. Zakres
oferowanego szkolenia powinien wynika wymaga przedstawionych w specyfikacjach
technicznych urgdzen.
5.1.2. Tabliczki lub nalepki informacyjne

Urzadzenia kda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty spniezigdny do
identyfikacji uradzenia. Obiekty technologiczneda posiadaty instrukej BHP, niezlgdng
do biezacej obstugi wykonagnw jezyku polskim.
5.1.3. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny ma za zadanie sprawdzenie wopsa montau urzdzen
technologicznych i ich pierwsze uruchomienie nehsuc
5.1.4. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny ma za zadanie sprawdzeniendéoi i szczelnéci ciagu
technologicznego oczyszczalni. Medium podczas abaru hydraulicznego jest woda.
Efektem kaicowym jest dopuszczenie obiektéw oczyszczalni douchu technologicznego
nasciekach.
5.1.5. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny ma za zadanie sprawdzeniprapmaci dziatania
oczyszczalni nasciekach i uzyskanie efektu ekologicznego d@aekow oczyszczonych
zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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Nalezy przeprowadzi nastpujace badania:
e zgodnd¢ z Dokumentagj Projektova,
» jakosci maszyn i uradzen oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami norm,
» prawidtowego ustawienia oraz mocowaniaaalza,
» prawidtowego wykonania pgtzen,
e proke szczelnéci zbiornikow,
» utozenia przewodow:
- rzednych ut@enia przewodu,
- odchylenia osi przewodoéw,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodow,
» zabezpieczenia przed korazzesci metalowych,
» kontrola pokczen przewododw,
» kontrola szczelngi przewodow.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w A.00.00.00n\&gania ogolne” pkt. 8.
7.2. Jednostki obmiaru
-1 m —kanaly i ruroggi technologiczne, dla kdego typugsrednicy
- 1 szt - armatura dla kdego typusrednicy
- 1 kpl =-montowanych uszlzen
- 1 szt - montowanych elementéw.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w A.00.00.00 p\&gania ogdlne” pkt. 9.
8.2 Odbior prac

Odbiorowi robét podlega sprawdzenie:
- zgodndci wykonania z DokumentacProjektows, atestami producenta i normami
Przedmiotowymi,

- prawidtowaci montau urzdzen technologicznych,
- jakasci wbudowanych materiatow,
- dtugasci przewodow,
- pofaczen zgrzewanych i kotnierzowych.
8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Gotowas¢ odbioru rob6t zanikagych naley dokon& przed ich zakryciem poprzez
zgtoszenie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego pavdednim wyprzedzeniem, aby nie
spowodowa przestoju w realizacji pozostatych robat.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Platnaci

W kazdym comiesicznym okresie rozliczeniowym placi ¢siza ustaloa z
Inspektorem nadzoru #6 wykonanych robot, wytang procentem zaawansowania dla
kazdego elementu rob6t wyszczegolnionego w harmonagrezeczowo-finansowym.
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Cena obejmuje: zakup, dostawv miejsce wbudowania i zamontowania materiatu lub
urzadzenia.

10 Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Runi@niowe z polipropylenu PP-H,
PP-Bi PP-R.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztuczny&8prawdzanie wymiarow.

PN-B-02424:1999 Ruroggi. Ksztaltki. Wymagania i metody bada

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania |

badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i beda

PN-81/B-10700.001 Instalacje wegtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania |
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych.

C 04.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE UZDATNIANIA OSADOW

C.04.01.00 MONTAZ WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW - CZESC OSADOWA CPV 45232422-6

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotycce wykonania i odbioru
wyposaenia technologicznego ¢xi osadowej oczyszczalriciekéw dla inwestycji pn:
.Budowa oczyszczal@ciekow w gdziszowie”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokarkentraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycemontau istniepcych uradzea
przewidzianych do wymiany na wdzenia nowe, monita nowego Wwyposeania
technologicznego oczyszczakaiekow czsci osadowej wg technologii SBR:
1/ obiekty i uradzenia projektowane:

« Zbiornik osadu STO o poj. V=330m 2 kpl.,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagchinicznej $ zgodne z
obowigzujacymi normami i okréleniami zawartymi w A.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt.1.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz zgods®robot z
Dokumentacj Projektova, Specyfikaci Techniczi i obowigzujacymi normami.
Ogolne wymagania robot podano w A.00.00.00 ,Wymamagoline” pkt. 1.

2. Materiaty i urzadzenia

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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Wykonawca jest zobowrany dostarcazy materialty zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowe,;.

MATERIALY | URZ ADZENIA CZ ESCI OSADOWEJ W TECHNOLOGII SBR
2.1. Zbiorniki osadu STO o poj. V=2x330r

Zbiornik zelbetowy, o wymiarach wwietle: 11,0mx7,0mx5,0-5,35m. Wysako
uzytkowa (maksymalna wysoké zwierciadta osadu w reaktorze) wynosi 4,3m.
W plycie gérnej reaktoréw zlokalizowang isastpujace wtazy:
- 1,0x1,0m — 2 szt. wiazy inspekcyjne,
- 1,0x1,0m — 1 szt. wtaz eksploatacyjny do obshagiszadta.
Na plycie gornej bdzie zamontowanyzurawik z wyckhgarks reczra do obstugi
eksploatacyjnej mieszadta.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi (technologtBR) w $cianie reaktora nakgy

zamontowa kro¢ce technologiczne (odcinki rur polietylenowych bosekotnierzowe)
umazliwiajace pohczenie reaktora z wgdzeniami, armaturi rurociagami technologicznymi
w uktad technologiczny oczyszczakaiekow.

Wyposdenie technologiczne projektowanych zbiornikéw ST@aj. 2x330m:

1/ System napowietrzania zbiornikéw STO — kpl.2

1.1. Dmuchawa do napowietrzania reaktora STO

Do napowietrzania zbiornikow osadu /STO1 i STO2¥ptto 2 dmuchawy (jedna dmuchawa
na jeden zbiornik) w obudowierdickochtonnej o nagpujacych parametrach:

4 agregat do napowietrzania zbiornikbw osadu wypmsa w dmuchawy o
parametrach: wydaj§é 9,9n?/min=594ni/h, cinienie 530mbar, (np.: agregat do
napowietrzania 0 mocy silnika Ps=15,0kW, poziom akat /z obudow
<70/72+2dB(A), wyposzenie agregatu do napowietrzania: stapisprzajacy
dmuchawy, ttumik wlotowy, ptyta podstawy zintegraveaz ttumikiem wylotowym,
przektadnia pasowa, silnik elektryczny z czujnikipmystosowanym do wspotpracy z
falownikiem, zawor bezpiecastwa, klapa zwrotna, filtr na ssaniu, pgr#enie
elastyczne, wibroizolatory, manometr, wghki& zanieczyszczenia filtra, obudowa
dzwickochtonna z wentylatorem, falownik do sterowaniadajpacia dmuchawy,

1.2./ Ruszt napowietrzgjy z dyfuzorami membranowymi — kpl. 4
Do napowietrzania zbiornika osadu petgjruszt napowietrzagy z rur PE z dyfuzorami
membranowymi talerzowymi drobnegherzykowymi. Monta dyfuzoréw w ilgci 99szt./1
zbiornik osadu. Wydajrié dyfuzora 6nvh.
Montaz rusztéw napowietrzagych z dyfuzorami w reaktorach zgodnie z technal&BR.
2/ Mieszadto zatapialne — kpl. 2
Mieszadto zatapialne daciekOw 0 mocy P=2,9kW, z uszczelnieniem zalecanym dla
sciekbw komunalnych, komplet elementéw mocowania 6834 mm stal nierdzewna z
prowadni@ L=6,0m, taaicuchem, przetwornikiem czujnikow temperatury i widg Parametry
mieszadta: prdkos¢ obrotowa 971 obr/mirsrednicasmigta 400mm, masa mieszadta 102kg.
3/ Pompa sucha osadu — kpl. 2
* instalacja ttoczna osadu nadmiernege pompa osadu nadmiernego z SBRzeno
ttoczy¢ osad do:
1. zbiornika osadu STO lub
2. na filtr taSmowy lub
3. do pompowniciekow
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w zaleznosci od przygtego uktadu odwadniania osadégvekow.
Przygto pomp poziomy do osadéw o nagtujacych parametrach: Q=12I/s, Hp=10m,
P,=2,95kW, R=3,411kW.

Wirnik pompy musi by typu otwartego kanatowego o dun statym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 75 mm, z zaostizdalm krawedzia topatki. Na gornej
powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia cimenicznego musi Iy
zlokalizowany zbkowany pie¢cien rozdrabniajcy o ostrych krawdziach.

Wilot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjairspiralnym rowkiem o ostrych
krawgdziach musi mié mazliwosé regulacji szczeliny pomadzy pokryws a wirnikiem
przy pomocysrub nastawczych dla uzyskania maksymalnej wydan@ompy bez
konieczngci wymiany podzespotow pompy.

Srednica kréca ttocznego pomp ma byie mniejsza rii 100 mm

Wat pompy i silnika powinien stanotijedrma catas¢ i ma by wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej nil.4021 (AISI 420). Konstrukcja walu musi zapegvni
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zardpodczas rozruchu jak i w
catlym zakresie pracy pompy. Maksymalnecags watu w miejscu dolnego uszczelnienia,
ustalone w punkcie pracy o wydafco stanowiacej 50% wydajnéci dla punktu
maksymalnej sprawnoi, nie mae przekroczg 0.05 mm. W stanie przy zamkte;
zasuwie, minimalny wspétczynnik bezpieageva dla obcizen zmeczeniowych watu na
calej jego dtugéci powinien wynosi 1,7. Wat powinien mi& polerowan powierzchng i
odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktorych osatk g tozyska, uszczelnienia i
wirnik.

Komora silnika w caléci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zetkanego ukiadu
chtodzenia do pracy na sucho. Wymaog ten dotyczgveao pomp w instalacji suchej, jak
rowniez zatapialnych.

Komora olejowa wypetniona biatym olejem mineralnymezpiecznym dlarodowiska. W
komorze olejowej powinien ldyzamontowany konduktometryczny czujnik zawilgocenia
informujacy o nieprawidtowym dziataniu uszczelnienia mechanego i stanowcy
zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie znmami EExd Il BT4 oraz
ATEX.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi byuszczelniona
pojedynczo kadazyta przewodu migdzy komogp zaciskow a komog silnika

Wat pompy musi b§ podparty w trwale nasmarowanychzyskach. W gornym
tozyskowaniu powinny by zastosowane jednamowe toryska walcowe a dolne
lozyskowanie powinny stanowidwa jednorzdowe ta@yska skéne o0 wzmocnionej
budowie. Layska musza kiyyodpowiedniego rozmiaru i wdaiwie rozmieszczone celem
przeniesienia wszelkich promieniowych i osiowych ciaben a take celem
zminimalizowania wart&ci ugiecia watu. Obliczeniowa trwas$o tozysk, powinna b§ nie
mniejsza ni 50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowa wspoétczynnikiem dopuszczalnego przgenia mog o
wartasci nie mniejszej i 1,3.

Sprawndc¢ silnika nie mae by mniejsza od wartei IE3 Premium zdefiniowanych przez
norme IEC 60034-30.



39

Pompy maj by¢ nagdzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji Hstmpniu ochrony
IP68. Silniki mag by¢ zasilane nagciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie
moze przekroczy wartcsci okreslonej dla izolacji klasy H.

Silniki musz by¢ przystosowane do wspoOtpracy z przetwagniczestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

Waty pomp maj by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej hid021 (AISI 420)
Pompy musz by¢ wyposaone w podwadjne uszczelnienie mechaniczne SiC/Sigl{kv
krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/Ceflik krzemu/grafit) od strony
silnika. Uszczelnienie pracuje niezade od kierunku obrotow silnika i jest odporne na
skoki temperatury.

Silniki musz by by wyposaone w peiny system zabezpieczenia wgvamego
sktadajcy sk z nastpujacych uktadow:

= Uklad sygnalizujcy zawilgocenie skladagy sk z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujpcego szczelrid komory olejowej. Ze wzgow bezpieczestwa elektroda
czujnika musi s znajdowa przed komag silnika tak, aby w przypadku awarii
uszczelnienia mechanicznego pompa zostataczgha zanim woda dostanie slo
komory silnika. Dostawa pompy ma zawieraodpowiedni przetwornik
przeksztatcacy sygnat z czujnika wilgotrsgi i podapcy go do ukladu sterowania
praa pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi¢ byostarczony razem z
pomm i pochodzé od jednego producenta.

= Uktad zabezpieczagy przed przegrzaniem silnika, skiagtaj sk z bimetalowych
czujnikéw termicznych umidiwiajacych odhczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majby¢ zainstalowane w kalej fazie uzwojé silnika

= Powyssze uklady zabezpieczenia wewrmnego maj posiada niezalene
wyprowadzenia elektryczne, umioviajace dowolne podczenia sygnalizacji
zagraenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy z€zne pompy mage kontakt z medium mapyé wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszejniL.4401 (AISI 316)

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikbw mudzy¢ wykonane zeliwa grubdciennego

Aby zminimalizow& ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkadae
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zggile i sygnalizacyjne powinny By
taczone z pompza pomog hermetycznej wtyczki

Kable zasilajce powinny by certyfikowane do #zycia w sciekach surowych i
dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

Aby utatwi¢ wyciaganie pomp musz by¢ one wyposzone w padki wyciagowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszetr 1i4401 (AISI 316) o wysokai, co
najmniej 150mm

4/ Przejcia szczelne w zbiornikach STO.

Ujeto przy zbiornikach SBR

5/ Armatura technologiczna zbiornika STO - 1 kpl.

a) zawor pneumatyczny membranowy DN125 - 1 szt./zltkorn
b) zasuwa¢czna naowa DN250 — 1 szt./zbiornik,
c) zasuwa¢czna naowa DN125 — 2 szt./zbiornik.

6/ Armatura kontrolno-pomiarowa w zbiorniku STO — 1 kpl.
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W zbiorniku osadu STO zostata zaprojektowana:
a) hydrostatyczna sonda poziomu osadu - 1 szt/zlkorni

Do okralenia poziomu, iléci osadu w projektowanych zbiornikach STO stosowane
beda hydrostatyczne sondy poziomu. Sondy montowane specjalnych krécach. Sygnat
analogowy z sondy jest w przetworniku analogowoyfosvym przetworzony na warié
cyfrowa. Wartag¢ ta przesytana jest do sterownika PLC, gdzie padldglszej obrdbce
matematycznej. Warfé po przeliczeniu jest miarpoziomu osadu w zbiorniku STO i jest
wyswietlana na panelu operatorskim. Waétota po odpowiednim przeskalowaniu
uwzgkdniajacym srednic zbiornika STO wywietlana jest w jednostce ,¥h

2.2. Rurociagi technologiczne
Rurochgi i armatug ujeto przy reaktorach SBR

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podane w A.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Wykonawca przyspujacy do wykonania agci technologicznej oczyszczalniciekdw
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— samochod dostawczy 0,9t

— nharzdzia tmce do c¢cia rur

— zgrzewarka do rur PE

— oraz innych wynikajcych ze specyfiki prac.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w A.00.00.00 ,Wymagania odolmpét. 5.
4.2. Transport materiatow i urzadzen

Wszystkie nieztédne materiaty i urmzenia mana przewoz ogoélnodostpnymi
srodkami transportu i zgodnie z ob@zujacymi przepisami. Rodzaj transportu powiniert by
dostosowany do rodzaju i #o przewaonego materiatu lub ugdzenia i nie powinien
powodowa uszkodzenia go.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w A.00.0(M@Pmagania ogolne” pkt 6.

Montaz wyposaenia naley wykona tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje,
zgodnie z DokumentagjProjektowa, wytycznymi producentow poszczegolnych agzen
oraz zgodnie z wytycznymi dystrybutora technol&HiR.

Montaz kompletnego urglzenia w wykonaniu fabrycznym na terenie oczyszuzal
sciekéw przez producenta /dystrybutora/agizenia lub wykonawgtechnologii SBR.
5.1.1. Szkolenie obstugi oczyszczalégiekow

Po wykonaniu rob6t nabgy przeprowadzi szkolenie w zakresie obstugi adzen.
Program szkolenie powinien uwzdhiaé przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezkegdnych informacji do obstugi, eksploatacji i konsapjy urzdzen. Wykonawca
przygotuje i przeprowadzi szkolenie odpowiednie tgu i rodzaju dostarczanego
urzadzenia. Szkolenie oddzie s¢ w jezyku polskim, na terenie oczyszczakaiekow. W
programie szkolenia nalg przewidzi€é zagcia praktyczne w zakresie wtawego
bezpiecznego aytkowania i konserwacji dostarczanych adzen. Zakres oferowanego
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szkolenia powinien wynikaz wymaga przedstawionych w specyfikacjach technicznych
urzadzen.

5.1.2. Tabliczki lub nalepki informacyjne

Urzadzenia kda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty spniezigdny do
identyfikacji uradzenia. Obiekty technologiczneda posiadaty instrukej BHP, niezlgdng
do biezacej obstugi wykonagnw jezyku polskim.
5.1.3. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny ma za zadanie sprawdzenie wopsai montau urzdzea
technologicznych i ich pierwsze uruchomienie nehsuc
5.1.4. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny ma za zadanie sprawdzeniendéoi i szczelnéci ciagu
technologicznego oczyszczalni. Medium podczas uaruhydraulicznego jest woda.
Efektem kaicowym jest dopuszczenie obiektéw oczyszczalni douchu technologicznego
na osadach.
5.1.5. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny ma za zadanie sprawdzemepmaci dziatania urzdzen.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Nalezy przeprowadz nastpujace badania:
* zgodnd¢ z Dokumentagj Projektove
* jakosci maszyn i urgzdzex oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami norm
* prawidtowego ustawienia oraz mocowaniaadza
* prawidtiowego wykonania patzen
* utozenia przewodow:
- rzednych utaenia przewodu,
- odchylenia osi przewodow,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodow
e zabezpieczenia przed kore@zjzesci metalowych
» kontrola pohczer przewodow
» kontrola szczelnii przewodow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w A.00.00.00r\Ayania ogolne” pkt. 8.
7.2. Jednostki obmiaru
- 1 m - rurocigi technologiczne, dla kdego typugsrednicy
- 1 szt - armatura dla kdego typugsrednicy
- 1 kpl — montowanych usgzen
- 1 szt - montowanych elementéw.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w A.00.00.00 &gania ogolne” pkt. 9.
8.2 Odbidr prac
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Odbiorowi robot podlega sprawdzenie:
- zgodndci wykonania z Dokumentacj Projektova, atestami producenta i normami
przedmiotowymi
- prawidtowaci montau urzadzer technologicznych
- jakosci wbudowanych materiatow
- dtugasci przewodow
- polaczen zgrzewanych i kotnierzowych.

8.3. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Gotowas¢ odbioru rob6t zanikagych naley dokon& przed ich zakryciem poprzez
zgtoszenie Inspektorowi nadzoru inwestorskiego powdednim wyprzedzeniem, aby nie
spowodowa przestoju w realizacji pozostatych robot.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w A.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Platngci

W kazdym comiesicznym okresie rozliczeniowym pfaci ¢siza ustaloa z
Inspektorem nadzoru #6 wykonanych robdét, wytena procentem zaawansowania dla
kazdego elementu rob6t wyszczegolnionego w harmonagrezeczowo-finansowym.
Cena obejmuje: zakup, dostawv miejsce wbudowania i zamontowania materiatu lub
urzadzenia.

10 Przepisy zw4zane
10.1. Normy

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Runigniowe z polipropylenu PP-H,
PP-Bi PP-R.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztuczny&8prawdzanie wymiarow.

PN-B-02424:1999  Ruroggi. Ksztattki. Wymagania i metody bada

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspd6lne wymagania i bdan

PN-81/B-10700.001 Instalacje wewtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych.



