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1. Wstep
Przedmiot specyfikacji technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot dotyczacych budowy kanalizacji sanitarnej w Sedziszowie — Etap 11.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja , obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu budowe kanalizacji sanitarnej w m. S¢dziszow

Budowa kanatoéw grawitacyjnych z rur PCV — obejmujace:
1.3.1.1 Budowa kanatow gtownych @ 400
1.3.1.1 Budowa kanatow glownych @ 315
1.3.1.1 Budowa kanatow gtownych @ 250
1.3.1.2 Budowa kanatow gtéwnych @ 200
Budowa pompowni sieciowych .
Budowa rurociggow ttocznych.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w — Wymagania ogdlne — pkt. 1.5
2.0 Materialy

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST — ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i1 zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora.

2.1. Rury kanalowe
Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

e Rury kanalizacyjne kielichowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu klasy S o
srednicach 160, 200, 250, 315, 400 mm oraz parametrach:
- materiat PVC-U o gestosci 1,4 g/lcm3 ;wspodtczynniku przewodnosci cieplnej 0,15
W/moC; module sprezystosci 3000 N/mm2
- SN 8 kN/m? SDR 34.
- Laczenie rur kielichowe .
- Kielichy rur wydluzone wyposazone w fabrycznie montowane uszczelki .
- Bose konce rur fazowane .
e Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PCV wg PN-85/C-89203
e Rury z polietylenu wysokiej gestosci PEHD PE100PN10



materiat PEHD o gestosci w 230C > 935 kg/m® ;wskazniku szybkosci ptynigcia MFR
190/5 0,2-1,3 g/10min; naprezeniu rozciggajacym do ptynigcia 21-25 MPa; wydtuzeniu
wzglednym przy zrywaniu > 350 %; module sprezystosci 800 MPa/mm?; temperaturze
topnienia, krystalizacji 128-135 °C; wspodtczynniku przewodnosci cieplnej 0,4-0,43
W/mK;

Kroc¢ce dostudzienne oraz potprostki ( dla przejécia szczelnego przez Scianki

betonowe studzienek) z PCV o $rednicy 200 mm

Rura ochronna stalowa ze szwem czarna ze stali G 235, o sprawdzonej szczelnosci o

$r. 355,6x 6,3 mm wg PN-79/H-74244 1lub rura ochronna PEHD SDR 17 ér. 400x22,8

mm

Plozy typu E/C na rurach przewodowych utozonych w rurze ochronnej;

Beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 do obetonowania kanatow

Tasmy Polyken kl. C — do izolacji wielowarstwowej rur stalowych

Pianka poliuretanowa do uszczelniania koncow rur ochronnych

Piasek na podsypke i obsypke , studzienek wg PN-87/B-01100

2.3. Studzienki kanalizacyjne

studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastgpujacych zasadniczych elementow:

2.3.1.

Komory roboczej
Komina wtazowego
Dna studzienki

Komora robocza

Komora robocza studzienki /powyzej wejscia kanatu/ powinna by¢ wykonana z materiatow
trwalych:

W czesci prefabrykowanej z kregow zelbetowych $r. 120 cm, o wysokosci 30 cm lub
50 cm wg BN-86/8971-08;
Czg$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B-25, W-4 M-100 wg BN-
62/6738-03,-04 ,-07. Stopien wodoszczelnosci betonu ,,W-4" odpowiada cisnieniu
wody 0,4 MPa , przy ktérym nie zauwaza si¢ jej przesigkania przez probke betonowa
po 90 dniach twardnienia. Stopien odpornosci betonu na dziatanie mrozu ,,M-100”
odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania i odmrozenia probek betonowych (
jeden cykl obejmuje : zamrazanie probki przez okres 4 godzin, nastgpnie jej
rozmrozenie rowniez przez 4 godziny. Stosowaé nalezy studnie rewizyjne — gotowe
prefabrykaty z kinetami i1 przejSciami szczelnymi na rurociggach. Uszczelnienie
kregow na uszczelkach lub zaprawach wodoszczelnych (dot.réwniez przykanalikow i
podtaczen domowych)od odbiorcéw $ciekow) ).W celu wiaczenie przykanalikow do
studni rewizyjnych na ciggu gtdbwnym zamontowac przejscia szczelne — krggi denne z
zastosowaniem odpowiedniej rzednej wlaczen przykanalikow zgodnie z projektem
budowlanym.
Komorg roboczg przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragla wg KB-38.4.3./1

» Studzienki bez komina odpowiednio do $rednicy : PP 144/60

» Studzienki z kominem odpowiednio do $rednicy plyta pokrywowa posrednig :

PPS 144/80.

2.3.2. Komin zlazowy



Komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych §r. 80 cm o wysokos$ci 30 cm
lub 60 cm wg BN-86/8971-08. Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywa PP-100/60 wg KB-
38.4.3/1/-73

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B-25 ,
W-4, M-100 w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

2.3.4. Wlaz kanalowy

Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne — typ ciezki D-400 oraz typ C-250

| bez uszczelki/ wg PN-H- 74051-2: 1994

2.3.5. Stopnie zlazowe

Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086

2.3.6. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz plyty prefabrykowane taczy¢ zaprawg cementowg marki B-80 wg PN-90/B-14501
Potaczenie nalezy uszczelni¢ bitumicznym $rodkiem uszczelniajagcym lub uszczelkami
elastycznymi , stosujac je od zewnatrz ( w gruntach nawodnionych — dla uniknigcia infiltracji)
lub od wewnatrz ( w gruntach suchych- dla unikniecia exfiltracji)

2.4.SKEADOWANIE.
2.4.1. Rury z PCV-U.

Rury winny by¢ skladowane na réwnym podlozu na podkladkach 1 przekladkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ — dla rur 200 mm 2-3 warstw i
wysokosci 2,0 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur.

Rury z polichlorku winylu kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian , kohcowkami —
kielichami.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow
1 klinéw drewnianych.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, S$rodki czyszczenia itd.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych $rodkow
ostroznosci.

Magazynowane rury 1 ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym oddzialywaniem promieni stonecznych.

2.4.2. Rury z PEHD.

Sktadowanie spaletowanych rur winno odbywac si¢ na przygotowanym réwnym podtozu
pozbawionym ostrych przedmiotéw oraz o maksymalnej wysoko$ci sktadowania do 2,8 m.
Dopuszczalne jest réwniez sktadowanie rur luzem w pryzmach przy zachowaniu
maksymalnej wysokosci pryzmy do 1,0 m.

Przy dlugotrwalym sktadowaniu rur na otwartej przestrzeni nalezy zabezpieczy¢ je
przed dostgpem promieni stonecznych przez wykonanie zadaszenia z nieprzezroczystego
materiatu podpartego na stupach o rozstawie do 1,50 m .

2.4.3. KREGI



Sktadowanie kregéw moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.4.4. WLAZY 1 STOPNIE.

Sktadowanie wlazow 1 stopni moze odbywac¢ si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dzialajacych korodujaco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.4.5. KRUSZYWO.

Sktadowisko kruszywa winno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4.6.SPECYFIKACJA TECHNICZNA POMPOWNI.

TLOCZNIA P1A

Pompy ustawione w komorze suchej
Scieki komunalne

Wyposazenie podstawowe ttoczni Sciekow

Komora sucha z betonu lub polimerobetonu

Dwie pompy ustawione w komorze suchej, pracujace naprzemiennie
System separacji czesci statych z niezaleznym indywidualnym odcigciem doptywu
Zamknieta komora retencyjna Sciekow

Zasuwa przed i za pompami

Zawoér zwrotny za pompami

Kroéciec odpowietrzenia komory suchej ttoczni

Kréciec odpowietrzania komory retencyjnej

Czujnik sterujgcy praca pomp

Studzienka na skropliny z pompa odwadniajaca z czujnikiem poziomu
Wilaz ze stali nierdzewne;j

Drabinka ze stali nierdzewnej

Urzadzenie sterujace z obudowg do ustawienia poza komorg sucha

Dane dotyczace lokalizacji tloczni

Rzedna terenu 250,00 mn p m
Rzgdna dna rury wlotowej 248,07 mnpm
Poziom wody gruntowej 248,50

Dane dotyczace wlotu




Maksymalny doptyw godzinowy $ciekéw 25,2 m3/h
Srednica rury wlotowej DN 200
Dane przewodu tlocznego

Srednica przewodu tlocznego PEHD 100 PN10 110x6,6 mm

Dhugos¢ rurociagu ttocznego 426 m
Rzedna osi przewodu ttocznego

Dane doboru pomp

Manometryczna wysokos$¢ podnoszenia 12,78 m

Minimalna wydajnos¢ jednej pompy 25,2 m3/h

Opis pompy.

Pompa wirowa do $ciekow, ustawiona w komorze suchej, z czujnikiem wilgoci w komorze olejowej, z
silnikiem elektrycznym z wiasnym chtodzeniem olejowym lub silnik chtodzony powierzchniowo
Stopien ochrony silnika IP68

Wymiary komory suchej tloczni:

Materiat POLIMEROBETON
lub BETON
Srednica wewnetrzna komory suchej A 200 (mm)
Glebokosé ttoczni B 3390 (mm)
Glebokosé dna wlotu liczona od poziomu terenu Cc 1930 (mm)
Glegbokos¢ osi rurociagu tlocznego od poziomu D 1500 (mm)
terenu
Przykrycie nieprzejezdne, ze stali nierdzewnej
izolacja termiczng, z zamkiem
Oswietlenie min 2 x 36W z
wylacznikiem
w szafie
Pompa odwadniajgca komore suchg TAK zasilanie I11-
fazowe
Drabina Tak 3,0m

Dane urzadzenia sterujacego

Szafa do zabudowy zewng¢trznej z podstawg z tworzywa sztucznego szt. z listwg uziemiajaca,
o$wietleniem ze stykiem w drzwiach, wylacznikiem gtownym, $§wiattem btyskowym z obudowa i

zasilaniem awaryjnym min.12 godz

Urzadzenie sterujgce do 5kW,rozruch bezpo$redni, powyzej gwiazda/trojkat, z 2x amperomierzem-i

Ix woltomierzem,2x licznikiem czasu pracy pomp, bezpieczniki na kazdym obwodzie, wyl.




réznicowopradowy, czujnik zaniku fazy i czujnik poziomu wody

Pneumatyczny pomiar poziomu

Gniazdo remontowe 230V

Gniazdo do podtaczenia agregatu pragdotworczego

Przesyt danych z zasilaniem akumulatorowym
Sygnaty cyfrowe:
Awaria P!+P2 przepehienie,brak zasilania,awaria przeptywomierza,wlamanie,praca P1/P2,czas pracy

P1,Czas pracy P2

Rodzaj modemu - Modem GSM (GPRS)

Informacje dodatkowe

Ttocznia powinna by¢ wyposazona w:

- komore zbiorcza/retencyjng wykonang ze stali nierdzewnej typu V2A

- komore rozdziatu Sciekdw zintegrowang z przelewem awaryjnym wykonang ze stali nierdzewne;j
V2A

- otwor rewizyjny w komorze zbiorczej/retencyjnej dla umozliwienia okresowej kontroli stanu
czystosci i ewentualnego czyszczenia

- dwa suche separatory wykonane ze stali nierdzewnej typu V2A

- element zamykajacy doplyw do separatora standardowa klape zwrotna migdzykotnierzowa
wykonang ze stali nierdzewne;j

- narurociggu odpowietrzajacym komore zbiorcza nalezy zamontowa¢ klape zwrotng wykonang ze
stali nierdzewnej.

- zasuwe nozowa na doptywie do ttoczni

- Os$wietlenie komory suche;j

- Wtaz zewnetrzny 0 wymiarach min.800x800 mm, ocieplany wykonany ze stali nierdzewnej V2A
lub rownowazny

- Zbiornik zewnetrzny wykonany z polimerobetonu lub betonu B45 o $rednicy wewnetrznej
dostosowany do montazu ttoczni $ciekéw

- urzadzenie sterujace praca ttoczni z obudowa do ustawienia na zewnatrz

- monitoring pracy tloczni potaczony i istniejacym monitoringiem na oczyszczalni §ciekow

Konstrukcja modulu tloczni powinna zapewni¢ dokonywanie napraw oraz przegladéw bez

Kkoniecznosci zatrzymywania pracy pompowni — mozliwos¢ pracy w ukladzie jedna pompa —

separator. Wszystkie elementy wyposazenia musza by¢ dostepne w czasie eksploatacji.

Wytyczne do wymagan technicznych dla pomp




e Oferowane pompy bedg pompami wirowymi, odsrodkowymi i przystosowanymi do montazu w
pomieszczeniach suchych.

e Pompy powinny by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienia mechaniczne SiC/SiC +C/SiC
przedzielone komora olejowa, wypetniong olejem niegroznym dla §rodowiska

e Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwdch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg by¢
zblokowane.

e Uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi
- dostepne u roznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy.

e Pompy musza posiada¢ taka konstrukcje, by nie trzeba byto wykonywac instalacji pluczace;j

uszczelnien i doprowadzaé z zewnatrz medidow.

e tozyska musza by¢ znormalizowane- dostepne u r6znych producentéw — nie uzalezniaé
uzytkownika od jednego dostawcy.

o Wal pompy musi by¢ w catos$ci wykonany ze stali nierdzewne;j.

e Pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego od r6znych
producentow.

o  Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewini¢cia poza fabryka pomp.
o Silniki muszg by¢ chtodzone powietrzem bez konieczno$ci wykonywania zewngtrznej instalacji.

e Agregat musi mie¢ budowe umozliwiajaca wymiane, regulacje lub regeneracje czesci
hydraulicznych zuzywajacych sie, np. pier§cieni uszczelniajacych.

o Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

e Sruby taczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;.

e W przypadku ustawienia poziomego, naped z silnika na pompe¢ powinien by¢ przekazywany przez
wydluzone sprzgglo z tuleja dystansowa, umozliwiajgce demontaz pompy lub silnika bez

koniecznosci demontazu obu podzespoldow na raz.

TLOCZNIA P1

Pompy ustawione w komorze suchej
Scieki komunalne

Wyposazenie podstawowe tloczni Sciekow

Komora sucha z betonu lub polimerobetonu

Dwie pompy ustawione w komorze suchej, pracujgce naprzemiennie

System separacji czg$ci stalych z niezaleznym indywidualnym odcigciem dopltywu
Zamknieta komora retencyjna sciekow

Zasuwa przed i za pompami

Zawor zwrotny za pompami



Kréciec odpowietrzenia komory suchej tloczni

Krociec odpowietrzania komory retencyjnej

Czujnik sterujacy pracg pomp

Studzienka na skropliny z pompg odwadniajacg z czujnikiem poziomu
Wilaz ze stali nierdzewnej

Drabinka ze stali nierdzewnej

Urzadzenie sterujace z obudowa do ustawienia poza komorg suchg

Dane dotyczace lokalizaciji tloczni

Rzgdna terenu 248,80 m n. p. m.
Rzgdna dna rury wlotowej 247,12 m n. p. m.
Poziom wody gruntowej 247,30 m n.p.m.

Dane dotyczace wlotu

Maksymalny doptyw godzinowy sciekow 23,4 m*/h
Srednica rury wlotowej DN 200
Dane przewodu tlocznego

Srednica przewodu ttocznego PEHD 100 PN10  110x6,6 mm

Dhugos¢ rurociagu ttocznego 487 m
Rzedna osi przewodu ttocznego 247,40 m n.p.m.

Dane doboru pomp

Manometryczna wysokos$¢ podnoszenia pompy 15,17 m

Minimalna wydajno$é jednej pompy 23,4 m*h

Opis pompy.
Pompa wirowa do $ciekdéw, ustawiona w komorze suchej, z czujnikiem wilgoci w komorze olejowej, z
silnikiem elektrycznym z wlasnym chtodzeniem olejowym lub silnik chtodzony powierzchniowo

Stopien ochrony silnika P68

Wymiary komory suchej tloczni:

Materiat POLIMEROBETON

lub BETON
Srednica wewnetrzna komory suchej A 2000 (mm)
Glebokosé ttoczni B 4160 (mm)
Glebokosé dna wlotu liczona od poziomu terenu C 2700 (mm)
Glegbokos¢ osi rurociagu tlocznego od poziomu D 1500 (mm)
terenu
Przykrycie nieprzejezdne, ze stali nierdzewnej 800x800
izolacjg termiczng, z zamkiem




Oswietlenie min 2 X 36W Z

wylacznikiem
w szafie
Pompa odwadniajgca komore suchg TAK zasilanie Il1-
fazowe
Drabina Tak 3,0m ze stali

nierdzewnej

Dane urzadzenia sterujacego

Szafa do zabudowy zewngtrznej z podstawg z tworzywa sztucznego szt. z listwa uziemiajaca,
o$wietleniem ze stykiem w drzwiach, wylacznikiem gtéwnym, $wiatlem bltyskowym z obudowa i

zasilaniem awaryjnym min.12 godz

Urzadzenie sterujace do 5kW,rozruch bezposredni, powyzej gwiazda/trojkat, z 2x amperomierzem-i
Ix woltomierzem,2x licznikiem czasu pracy pomp, bezpieczniki na kazdym obwodzie, wyl.

roznicowopradowy, czujnik zaniku fazy i czujnik poziomu wody

Pneumatyczny pomiar poziomu

Gniazdo remontowe 230V

Gniazdo do podiaczenia agregatu pradotworczego

Przesyt danych z zasilaniem akumulatorowym
Sygnaty cyfrowe:
Awaria P!+P2,przepenienie,brak zasilania,awaria przeptywomierza,wtamanie,praca P1/P2,czas pracy

P1,Czas pracy P2

Rodzaj modemu - Modem GSM (GPRS)

Informacje dodatkowe

Ttocznia powinna by¢ wyposazona w:

- komore zbiorcza/retencyjng wykonang ze stali nierdzewnej typu V2A

- komore rozdziatu Sciekdéw zintegrowang z przelewem awaryjnym wykonang ze stali nierdzewnej
V2A

- otwor rewizyjny w komorze zbiorczej/retencyjnej dla umozliwienia okresowej kontroli stanu
czystosci i ewentualnego czyszczenia

- dwa suche separatory wykonane ze stali nierdzewnej typu V2A

- clement zamykajacy doplyw do separatora standardowa klape zwrotng migdzykotnierzowsa
wykonang ze stali nierdzewne;j

- narurociggu odpowietrzajagcym komorg¢ zbiorczg nalezy zamontowac klape zwrotng wykonang ze

stali nierdzewnej.




- zasuwe nozowg na doptywie do tloczni

- Os$wietlenie komory suche;j

- Witaz zewnetrzny 0 wymiarach min.800x800 mm, ocieplany wykonany ze stali nierdzewnej V2A
lub rownowazny

- zbiornik zewngtrzny wykonany z polimerobetonu lub betonu B45 o $rednicy wewngtrzne;
dostosowany do montazu ttoczni $ciekdw

- urzadzenie sterujace pracg tloczni z obudowa do ustawienia na zewnatrz

- monitoring pracy tloczni potaczony i istniejgcym monitoringiem na oczyszczalni sciekow

Konstrukcja modulu tloczni powinna zapewni¢ dokonywanie napraw oraz przegladow bez

koniecznoS$ci zatrzymywania pracy pompowni — mozliwos¢ pracy w ukladzie jedna pompa —

separator. Wszystkie elementy wyposazenia musza by¢ dostepne w czasie eksploatacji.

Wytyczne do wymagan technicznych dla pomp

Oferowane pompy beda pompami wirowymi, odsrodkowymi i przystosowanymi do montazu w
pomieszczeniach suchych.

Pompy powinny by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienia mechaniczne SiC/SiC +C/SiC
przedzielone komorg olejowa, wypelniong olejem niegroznym dla §rodowiska

Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch uszczelnien — uszczelnienia nie moga by¢
zblokowane.

Uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami mi¢dzynarodowymi
- dostepne u roznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy.

Pompy muszg posiadac taka konstrukcje, by nie trzeba byto wykonywa¢ instalacji ptuczacej

uszczelnien i doprowadzaé z zewnatrz mediow.

Lozyska musza by¢ znormalizowane- dostepne u r6znych producentdéw — nie uzalezniaé¢
uzytkownika od jednego dostawcy.

Wat pompy musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewne;.

Pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego od r6znych
producentow.

Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwo$cig przewiniecia poza fabryka pomp.
Silniki musza by¢ chtodzone powietrzem bez koniecznos$ci wykonywania zewngtrznej instalacji.

Agregat musi mie¢ budowe umozliwiajagca wymiang, regulacje lub regeneracje czgsci
hydraulicznych zuzywajacych si¢, np. pier§cieni uszczelniajacych.

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

Sruby laczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;.



W przypadku ustawienia poziomego, naped z silnika na pompg powinien by¢ przekazywany przez
wydluzone sprzgglo z tuleja dystansowa, umozliwiajace demontaz pompy lub silnika bez

koniecznosci demontazu obu podzespolow na raz.

Tlocznia Pg Grodek

Pompy ustawione w komorze suchej
Scieki komunalne

Wyposazenie podstawowe tloczni Sciekow

Komora sucha z betonu lub polimerobetonu

Dwie pompy ustawione w komorze suchej, pracujace naprzemiennie
System separacji cz¢$ci stalych z niezaleznym indywidualnym odcigciem dopltywu
Zamknieta komora retencyjna Sciekow

Zasuwa przed i za pompami

Zawor zwrotny za pompami

Kréciec odpowietrzenia komory suchej ttoczni

Kréciec odpowietrzania komory retencyjnej

Czujnik sterujacy pracg pomp

Studzienka na skropliny z pompa odwadniajaca z czujnikiem poziomu
Wilaz ze stali nierdzewnej

Drabinka ze stali nierdzewnej

Urzadzenie sterujace z obudowa do ustawienia poza komorg suchg

Dane dotyczace lokalizacji ttloczni

Rzedna terenu 253,10 mnpm

Rzedna dna rury wlotowej 250,61 mnp m

Poziom wody gruntowej 250,50

Dane dotyczace wlotu

Maksymalny doptyw godzinowy $ciekow 25,2 m3/h

Srednica rury wlotowej DN 250 mm

Dane przewodu tlocznego

Srednica przewodu ttocznego PEHD 100 PN10 110x6,6 mm

Dtugos¢ rurociggu tlocznego 226 m

Rzedna osi przewodu ttocznego 251,70 m n.p.m.

Dane doboru pomp

Manometryczna wysokos$¢ podnoszenia 12,78 m

Minimalna wydajnos¢ jednej pompy 25,2 m3/h

Opis pompy.

Pompa wirowa do §ciekow, ustawiona w komorze suchej, z czujnikiem wilgoci w komorze olejowej, z

silnikiem elektrycznym z wlasnym chtodzeniem olejowym lub silnik chtodzony powierzchniowo

Stopien ochrony silnika P68



Wymiary komory suchej tloczni:

Materiat POLIMEROBETON
lub BETON
Srednica wewnetrzna komory suchej A 2000 (mm)
Glebokosé ttoczni B 3950 (mm)
Gleboko$¢ dna wlotu liczona od poziomu terenu C 2490 (mm)
Glebokos$¢ osi rurociggu ttocznego od poziomu D 1500 (mm)
terenu
Przykrycie nieprzejezdne, ze stali nierdzewnej 800x800
izolacja termiczna, z zamkiem
Oswietlenie min 2 x 36W y4
wylgcznikiem
w szafie
Pompa odwadniajgca komore suchg TAK zasilanie 1l1-
fazowe
Drabina Tak 3,7/m

Dane urzadzenia sterujacego

Szafa do zabudowy zewnetrznej z podstawa z tworzywa sztucznego szt. z listwa uziemiajaca,
o$wietleniem ze stykiem w drzwiach, wylacznikiem gléwnym, $wiatlem btyskowym z obudows i

zasilaniem awaryjnym min.12 godz

Urzadzenie sterujace do SkW,rozruch bezposredni, powyzej gwiazda/trojkat, z 2x amperomierzem-i
Ix woltomierzem,2x licznikiem czasu pracy pomp, bezpieczniki na kazdym obwodzie, wyl.

roznicowopradowy, czujnik zaniku fazy i czujnik poziomu wody

Pneumatyczny pomiar poziomu

Gniazdo remontowe 230V

Gniazdo do podtaczenia agregatu prgdotworczego

Przesyt danych z zasilaniem akumulatorowym
Sygnaty cyfrowe:
Awaria P!+P2 przepehienie,brak zasilania,awaria przeptywomierza,wlamanie,praca P1/P2,czas pracy

P1,Czas pracy P2

Rodzaj modemu - Modem GSM (GPRS)

Informacje dodatkowe
Ttocznia powinna by¢ wyposazona w:

- komore zbiorcza/retencyjng wykonang ze stali nierdzewnej typu V2A




komorg rozdziatu $ciekoéw zintegrowang z przelewem awaryjnym wykonang ze stali nierdzewne;j
V2A

otwor rewizyjny w komorze zbiorczej/retencyjnej dla umozliwienia okresowej kontroli stanu
czystosci i ewentualnego czyszczenia

dwa suche separatory wykonane ze stali nierdzewnej typu V2A

element zamykajacy doptyw do separatora standardowa klape zwrotng migdzykotnierzowa
wykonang ze stali nierdzewne;j

na rurociggu odpowietrzajagcym komorg¢ zbiorczg nalezy zamontowac klape zwrotng wykonang ze
stali nierdzewnej.

zasuw¢ nozowg na doptywie do ttoczni

oswietlenie komory suche;j

Wrtaz zewnetrzny 0 wymiarach min.800x800 mm, ocieplany wykonany ze stali nierdzewnej V2A
lub rownowazny

Zbiornik zewnetrzny wykonany z polimerobetonu lub betonu B45 o $rednicy wewnetrznej
dostosowany do montazu tloczni §ciekow

urzadzenie sterujace pracg tloczni z obudowa do ustawienia na zewnatrz

monitoring pracy tloczni potaczony i istniejacym monitoringiem na oczyszczalni $ciekéw

Konstrukcja modulu tloczni powinna zapewni¢ dokonywanie napraw oraz przegladow bez

koniecznoS$ci zatrzymywania pracy pompowni — mozliwo$¢ pracy w ukladzie jedna pompa —

separator. Wszystkie elementy wyposazenia musza by¢é dostepne w czasie eksploataciji.

Wytyczne do wymagan technicznych dla pomp

e Oferowane pompy beda pompami wirowymi, odsrodkowymi i przystosowanymi do montazu w
pomieszczeniach suchych.

e Pompy powinny by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienia mechaniczne SiC/SiC +C/SiC
przedzielone komora olejowa, wypetniong olejem niegroznym dla §rodowiska

e  Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwdch uszczelnien — uszczelnienia nie moga by¢

zblokowane.

e Uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami migdzynarodowymi

- dostepne u roznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy.

e Pompy musza posiadac takg konstrukcje, by nie trzeba byto wykonywac instalacji ptuczace;
uszczelnien 1 doprowadza¢ z zewnatrz mediow.

e Lozyska muszg by¢ znormalizowane- dostepne u réznych producentoéw — nie uzalezniaé
uzytkownika od jednego dostawcy.

e Wal pompy musi by¢ w cato$ci wykonany ze stali nierdzewne;j.



e Pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego od réznych
producentow.

e  Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwo$cig przewini¢cia poza fabryka pomp.
o Silniki muszg by¢ chtodzone powietrzem bez konieczno$ci wykonywania zewngtrznej instalacji.

e Agregat musi mie¢ budowe umozliwiajaca wymiane, regulacje lub regeneracje czesci
hydraulicznych zuzywajacych sie, np. pier§cieni uszczelniajacych.

o Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

e Sruby laczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej.

o W przypadku ustawienia poziomego, naped z silnika na pompe powinien by¢ przekazywany przez
wydluzone sprzgglo z tuleja dystansowa, umozliwiajgce demontaz pompy lub silnika bez

koniecznosci demontazu obu podzespotow na raz.

Tlocznia P2

Pompy ustawione w komorze suchej
Scieki komunalne

Wyposazenie podstawowe tloczni Sciekow

Komora sucha z polimerobetonu

Dwie pompy ustawione w komorze suchej, pracujgce naprzemiennie
System separacji czg$ci stalych z niezaleznym indywidualnym odcigciem doptywu
Zamknieta komora retencyjna sciekow

Zasuwa przed i za pompami

Zawor zwrotny za pompami

Krdciec odpowietrzenia komory suchej tloczni

Krociec odpowietrzania komory retencyjnej

Czujnik sterujacy pracg pomp

Studzienka na skropliny z pompa odwadniajaca z czujnikiem poziomu
Wilaz ze stali nierdzewnej

Drabinka ze stali nierdzewnej

Urzadzenie sterujace z obudowa do ustawienia poza komorg suchg

Dane dotyczace lokalizaciji tloczni

Rzedna terenu 246,50 mn p m
Rzedna dna rury wlotowej 244,01 mnp m
Poziom wody gruntowej 245,00 m n.p.m.

Dane dotyczace wlotu

Maksymalny dopltyw godzinowy $ciekow 21,6 m3/h
Srednica rury wlotowej DN 200



Dane przewodu tlocznego

Srednica przewodu tlocznego PEHD 100 PN10 110x6,6 mm

Dhugos¢ rurociaggu ttocznego 721 m
Rzedna osi przewodu ttocznego 245,0 m n.p.m.
Dane doboru pomp

Manometryczna wysokos$¢ podnoszenia 19,37 m

Minimalna wydajnos¢ jednej pompy 21,60 m3/h

Opis pompy.
Pompa wirowa do $ciekow, ustawiona w komorze suchej, z czujnikiem wilgoci w komorze olejowej, z
silnikiem elektrycznym z wtasnym chtodzeniem olejowym lub silnik chtodzony powierzchniowo

Stopien ochrony silnika [P68

Wymiary komory suchej tloczni:

Materiat POLIMEROBETON

Srednica wewnetrzna komory suchej A 2000 (mm)

Glebokos¢ ttoczni B 3950 (mm)

Glebokosé dna wlotu liczona od poziomu terenu Cc 2490 (mm)

Glegbokos¢ osi rurociagu tlocznego od poziomu D 1500 (mm)

terenu

Przykrycie nieprzejezdne, ze stali nierdzewnej 800x800

izolacjg termiczng, z zamkiem

Oswietlenie min 2 X 36W z

wylacznikiem

w szafie

Pompa odwadniajgca komore suchg TAK zasilanie 1l1-
fazowe

Drabina Tak 3,0m ze stali

nierdzewnej

Dane urzadzenia sterujacego

Szafa do zabudowy zewngtrznej z podstawg z tworzywa sztucznego szt. z listwg uziemiajaca,
o$wietleniem ze stykiem w drzwiach, wylacznikiem gtéwnym, $wiattem btyskowym z obudowg i

zasilaniem awaryjnym min.12 godz

Urzadzenie sterujgce do 5kW.,rozruch bezposredni, powyzej gwiazda/trojkat, z 2x amperomierzem-i
1x woltomierzem,2x licznikiem czasu pracy pomp, bezpieczniki na kazdym obwodzie,

wyl.r6znicowopradowy, czujnik zaniku fazy i czujnik poziomu wody




Pneumatyczny pomiar poziomu

Gniazdo remontowe 230V

Gniazdo do podiaczenia agregatu pradotworczego

Przesyt danych z zasilaniem akumulatorowym
Sygnaty cyfrowe:
Awaria P!+P2 przepehienie,brak zasilania,awaria przeptywomierza,wlamanie,praca P1/P2,czas pracy

P1,Czas pracy P2

Rodzaj modemu - Modem GSM (GPRS)

Informacje dodatkowe

Ttocznia powinna by¢ wyposazona w:

- komore zbiorcza/retencyjng wykonang ze stali nierdzewnej typu V2A

- komore rozdziatu Sciekdw zintegrowang z przelewem awaryjnym wykonang ze stali nierdzewne;j
V2A

- otwor rewizyjny w komorze zbiorczej/retencyjnej dla umozliwienia okresowej kontroli stanu
czystosci i ewentualnego czyszczenia

- dwa suche separatory wykonane ze stali nierdzewnej typu V2A

- element zamykajacy doptyw do separatora standardowa klape zwrotng migdzykotnierzowa
wykonang ze stali nierdzewne;j

- narurociggu odpowietrzajacym komore zbiorcza nalezy zamontowac klapg zwrotng wykonang ze
stali nierdzewnej.

- zasuwe nozowa na doptywie do tloczni

- Os$wietlenie komory suche;j

- wilaz zewngtrzny 0 wymiarach min.800x800 mm, ocieplany wykonany ze stali nierdzewnej V2A
lub rownowazny

- zbiornik zewnetrzny wykonany z polimerobetonu o $rednicy wewnetrznej dostosowany do
montazu ttoczni Sciekow

- urzadzenie sterujgce pracg ttoczni z obudowa do ustawienia na zewngtrz

- monitoring pracy tloczni potaczony i istniejacym monitoringiem na oczyszczalni §ciekow

Konstrukcja modulu tloczni powinna zapewni¢ dokonywanie napraw oraz przegladow bez

koniecznoS$ci zatrzymywania pracy pompowni — mozliwo$¢ pracy w ukladzie jedna pompa —

separator. Wszystkie elementy wyposazenia musza by¢ dostepne w czasie eksploatacji.

Wytyczne do wymagan technicznych dla pomp

e Oferowane pompy beda pompami wirowymi, odsrodkowymi i przystosowanymi do montazu w

pomieszczeniach suchych.




e Pompy powinny by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienia mechaniczne SiC/SiC +C/SiC
przedzielone komorg olejowa, wypelniong olejem niegroznym dla srodowiska

e  Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg by¢
zblokowane.

e Uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi
- dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy.

e Pompy musza posiada¢ taka konstrukcje, by nie trzeba byto wykonywac instalacji ptuczace;j

uszczelnien i doprowadza¢ z zewnatrz mediow.

e tozyska musza by¢ znormalizowane- dostepne u rdznych producentéw — nie uzalezniaé
uzytkownika od jednego dostawcy.

e  Wal pompy musi by¢ w cato$ci wykonany ze stali nierdzewne;j.

e Pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego od réznych
producentow.

o  Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewini¢cia poza fabryka pomp.
o Silniki musza by¢ chtodzone powietrzem bez konieczno$ci wykonywania zewnetrznej instalacji.

e Agregat musi mie¢ budowe umozliwiajacg wymiang, regulacje¢ lub regeneracje czesci
hydraulicznych zuzywajacych si¢, np. pier§cieni uszczelniajacych.

e Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

e Sruby faczace elementy sktadowe pompy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

e W przypadku ustawienia poziomego, naped z silnika na pompg¢ powinien by¢ przekazywany przez
wydtuzone sprzgglo z tuleja dystansowa, umozliwiajace demontaz pompy lub silnika bez

koniecznosci demontazu obu podzespoldow na raz.

Tlocznia P7

Pompy ustawione w komorze suchej
Scieki komunalne

Wyposazenie podstawowe tloczni Sciekow

Komora sucha z polimerobetonu

Dwie pompy ustawione w komorze suchej, pracujgce naprzemiennie

System separacji czg$ci stalych z niezaleznym indywidualnym odcigciem dopltywu
Zamknieta komora retencyjna sciekow

Zasuwa przed i za pompami

ZawOr zwrotny za pompami

Krdciec odpowietrzenia komory suchej tloczni

Krociec odpowietrzania komory retencyjnej

Czujnik sterujacy pracg pomp



Studzienka na skropliny z pompa odwadniajaca z czujnikiem poziomu
Wilaz ze stali nierdzewne;j

Drabinka ze stali nierdzewnej

Urzadzenie sterujace z obudowg do ustawienia poza komorg suchg

Dane dotyczace lokalizacji ttloczni

Rzedna terenu 246,00 mnpm
Rzgdna dna rury wlotowej 243,75 mnp m
Poziom wody gruntowej suchy

Dane dotyczace wlotu

Maksymalny doptyw godzinowy $ciekéw 7,2 m3/h
Srednica rury wlotowej DN 200
Dane przewodu tlocznego

Srednica przewodu tlocznego PEHD 100 PN10 110x6,6 mm

Dhugos¢ rurociggu tlocznego 235 m
Rzedna osi przewodu ttocznego 244,5 m n.p.m.
Dane doboru pomp

Manometryczna wysokos$¢ podnoszenia 9,7 m

Minimalna wydajnos¢ jednej pompy 19,0 m3/h

Opis pompy.
Pompa wirowa do $ciekow, ustawiona w komorze suchej, z czujnikiem wilgoci w komorze olejowej, z
silnikiem elektrycznym z wtasnym chtodzeniem olejowym lub silnik chtodzony powierzchniowo

Stopien ochrony silnika IP68

Wymiary komory suchej tloczni:

Materiat
POLIMEROBETON
Srednica wewnetrzna komory suchej A 1500 (mm)
Glebokosé ttoczni B 3190 (mm)
Glebokosé¢ dna wlotu liczona od poziomu terenu C 2250 (mm)
Glebokos¢ osi rurociagu ttocznego od poziomu D 1500 (mm)
terenu
Przykrycie nieprzejezdne, ze stali nierdzewnej 800x800
izolacja termiczna, z zamkiem
Oswietlenie min 2 X 36W y4
wylacznikiem
w szafie




Pompa odwadniajgca komorg suchg TAK zasilanie Il1-
fazowe

Drabina Tak 3,0m ze stali

nierdzewnej

Dane urzadzenia sterujacego

Szafa do zabudowy zewngtrznej z podstawg z tworzywa sztucznego szt. z listwa uziemiajaca,
o$wietleniem ze stykiem w drzwiach, wylacznikiem gtéwnym, $wiatlem btyskowym z obudows i

zasilaniem awaryjnym min.12 godz

Urzadzenie sterujace do 5kW,rozruch bezposredni, powyzej gwiazda/trojkat, z 2x amperomierzem-i
Ix woltomierzem,2x licznikiem czasu pracy pomp, bezpieczniki na kazdym obwodzie, wyl.

réznicowopradowy, czujnik zaniku fazy i czujnik poziomu wody

Pneumatyczny pomiar poziomu

Gniazdo remontowe 230V

Gniazdo do podiaczenia agregatu pradotworczego

Przesyt danych z zasilaniem akumulatorowym
Sygnaty cyfrowe:
Awaria P!+P2 przepehienie,brak zasilania,awaria przeptywomierza,wlamanie,praca P1/P2,czas pracy

P1,Czas pracy P2

Rodzaj modemu - Modem GSM (GPRS)

Informacje dodatkowe

Ttocznia powinna by¢ wyposazona w:

- komore zbiorcza/retencyjng wykonang ze stali nierdzewnej typu V2A

- komore rozdziatu Sciekow zintegrowang z przelewem awaryjnym wykonang ze stali nierdzewnej
V2A

- otwor rewizyjny w komorze zbiorczej/retencyjnej dla umozliwienia okresowej kontroli stanu
czystosci i ewentualnego czyszczenia

- dwa suche separatory wykonane ze stali nierdzewnej typu V2A

- element zamykajacy doptyw do separatora standardowg klape zwrotna miedzykotierzowa
wykonang ze stali nierdzewne;j

- narurociggu odpowietrzajagcym komorg zbiorczg nalezy zamontowac klape zwrotng wykonang ze
stali nierdzewnej.

- zZasuwe nozowa na doplywie do tloczni

- Os$wietlenie komory suche;j




Wiaz zewnetrzny 0 wymiarach min.800x800 mm, ocieplany wykonany ze stali nierdzewnej V2A
lub rownowazny

zbiornik zewngtrzny wykonany z polimerobetonu o $rednicy wewngtrznej dostosowany do
montazu ttoczni $ciekow

urzadzenie sterujace pracg ttoczni z obudowa do ustawienia na zewnatrz

monitoring pracy tloczni potgczony i istniejagcym monitoringiem na oczyszczalni Sciekdw

Konstrukcja modulu tloczni powinna zapewni¢ dokonywanie napraw oraz przegladow bez

koniecznoS$ci zatrzymywania pracy pompowni — mozliwos¢ pracy w ukladzie jedna pompa —

separator. Wszystkie elementy wyposazenia musza byé dostepne w czasie eksploatacji.

Wytyczne do wymagan technicznych dla pomp

Oferowane pompy beda pompami wirowymi, odsrodkowymi i przystosowanymi do montazu w
pomieszczeniach suchych.

Pompy powinny by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienia mechaniczne SiC/SiC +C/SiC
przedzielone komorg olejowa, wypelniong olejem niegroznym dla §rodowiska

Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg by¢
zblokowane.

Uszczelnienia musza by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi
- dostepne u roznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy.

Pompy muszg posiadac taka konstrukcje, by nie trzeba byto wykonywac instalacji ptuczacej

uszczelnien i doprowadzaé z zewnatrz mediow.

Lozyska musza by¢ znormalizowane- dostepne u r6znych producentdéw — nie uzaleznia¢
uzytkownika od jednego dostawcy.

Wat pompy musi by¢ w calo$ci wykonany ze stali nierdzewne;.

Pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego od r6znych
producentow.

Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwos$cig przewinigcia poza fabryka pomp.
Silniki muszg by¢ chtodzone powietrzem bez konieczno$ci wykonywania zewngtrznej instalacji.

Agregat musi mie¢ budowe umozliwiajaca wymiang, regulacje lub regeneracj¢ czegsci
hydraulicznych zuzywajacych sie, np. pierscieni uszczelniajacych.

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

Sruby laczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;.



e W przypadku ustawienia poziomego, naped z silnika na pompe powinien by¢ przekazywany przez
wydtuzone sprzeglo z tuleja dystansows, umozliwiajace demontaz pompy lub silnika bez

koniecznosci demontazu obu podzespolow na raz.

Tlocznia P10

Pompy ustawione w komorze suchej
Scieki komunalne
Wyposazenie podstawowe tloczni Sciekow

Komora sucha z betonu lub polimerobetonu

Dwie pompy ustawione w komorze suchej, pracujgce naprzemiennie
System separacji czgsci statych z niezaleznym indywidualnym odci¢ciem doptywu
Zamknieta komora retencyjna Sciekéw

Zasuwa przed i za pompami

Zawor zwrotny za pompami

Kréciec odpowietrzenia komory suchej ttoczni

Krociec odpowietrzania komory retencyjnej

Czujnik sterujacy pracg pomp

Studzienka na skropliny z pompa odwadniajaca z czujnikiem poziomu
Wilaz ze stali nierdzewnej

Drabinka ze stali nierdzewnej

Urzadzenie sterujace z obudowa do ustawienia poza komorg suchg

Dane dotyczace lokalizacji ttloczni

Rzgdna terenu 279,5mnpm
Rzedna dna rury wlotowej 277,77 mnp m
Poziom wody gruntowej suchy

Dane dotyczace wlotu

Maksymalny doptyw godzinowy sciekéw 1,8 m3/h
Srednica rury wlotowej DN 200
Dane przewodu tlocznego

Srednica przewodu ttocznego PEHD 100 PN10 110x6,6 mm

Dhugos¢ rurociggu ttocznego 237,0 m
Rzedna osi przewodu ttocznego 278,1 m n.p.m.

Dane doboru pomp

Manometryczna wysoko$¢ podnoszenia 6,97 m
Minimalna wydajnos¢ jednej pompy 19,0 m3/h
Opis pompy.

Pompa wirowa do $ciekow, ustawiona w komorze suchej, z czujnikiem wilgoci w komorze olejowej, z

silnikiem elektrycznym z wlasnym chtodzeniem olejowym lub silnik chtodzony powierzchniowo



Stopien ochrony silnika IP68

Wymiary komory suchej tloczni:

Materiat POLIMEROBETON
lub BETON
Srednica wewnetrzna komory suchej A 1500 (mm)
Gleboko$¢ ttoczni B 2670 (mm)
Gleboko$¢ dna wlotu liczona od poziomu terenu C 1730 (mm)
Gleboko$¢ osi rurociggu ttocznego od poziomu D 1400 (mm)
terenu
Przykrycie nieprzejezdne, ze stali nierdzewnej 800x800
izolacja termiczna, z zamkiem
Oswietlenie min 2 X 36W z
wylacznikiem
w szafie
Pompa odwadniajgca komore suchg TAK zasilanie Il1-
fazowe
Drabina Tak 3,0m ze stali
nierdzewnej

Dane urzadzenia sterujacego

Szafa do zabudowy zewng¢trznej z podstawg z tworzywa sztucznego szt. z listwa uziemiajaca,
o$wietleniem ze stykiem w drzwiach, wylacznikiem gléwnym, $wiatlem btyskowym z obudowa i

zasilaniem awaryjnym min.12 godz

Urzadzenie sterujgce do 5kW,rozruch bezposredni, powyzej gwiazda/trojkat, z 2X amperomierzem-i
Ix woltomierzem,2x licznikiem czasu pracy pomp, bezpieczniki na kazdym obwodzie, wyl.

roznicowopradowy, czujnik zaniku fazy i czujnik poziomu wody

Pneumatyczny pomiar poziomu

Gniazdo remontowe 230V

Gniazdo do podtaczenia agregatu pradotworczego

Przesyt danych z zasilaniem akumulatorowym
Sygnaty cyfrowe:
Awaria P!+P2 przepehienie,brak zasilania,awaria przeptywomierza,wlamanie,praca P1/P2,czas pracy

P1,Czas pracy P2

Rodzaj modemu - Modem GSM (GPRS)

Informacje dodatkowe




Ttocznia powinna by¢ wyposazona w:

- komore zbiorcza/retencyjng wykonang ze stali nierdzewnej typu V2A

- komore rozdziatu Sciekdw zintegrowang z przelewem awaryjnym wykonang ze stali nierdzewne;j
V2A

- otwor rewizyjny w komorze zbiorczej/retencyjnej dla umozliwienia okresowej kontroli stanu
czystosci i ewentualnego czyszczenia

- dwa suche separatory wykonane ze stali nierdzewnej typu V2A

- element zamykajacy doptyw do separatora standardowg klapg zwrotng miedzykolnierzowa
wykonang ze stali nierdzewne;j

- narurociggu odpowietrzajagcym komorg¢ zbiorcza nalezy zamontowac klape zwrotng wykonang ze
stali nierdzewnej.

- zasuwe nozowa na doptywie do tloczni

- Os$wietlenie komory suche;j

- Wtaz zewnetrzny 0 wymiarach min.800x800 mm, ocieplany wykonany ze stali nierdzewnej V2A
lub rownowazny

- zbiornik zewnetrzny wykonany z polimerobetonu lub betonu B45 o $rednicy wewnetrznej
dostosowany do montazu tloczni §ciekow

- urzadzenie sterujgce pracg ttoczni z obudowa do ustawienia na zewnatrz

- monitoring pracy tloczni potaczony i istniejacym monitoringiem na oczyszczalni §ciekow

Konstrukcja modulu tloczni powinna zapewni¢ dokonywanie napraw oraz przegladow bez

koniecznoS$ci zatrzymywania pracy pompowni — mozliwo$¢ pracy w ukladzie jedna pompa —

separator. Wszystkie elementy wyposazenia musza by¢ dostepne w czasie eksploatacii.

Wytyczne do wymagan technicznych dla pomp

e Oferowane pompy beda pompami wirowymi, odsrodkowymi i przystosowanymi do montazu w
pomieszczeniach suchych.

e Pompy powinny by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienia mechaniczne SiC/SiC +C/SiC
przedzielone komorg olejowa, wypetniong olejem niegroznym dla §rodowiska

e Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg by¢
zblokowane.

e Uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi
- dostepne u roznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy.

e Pompy musza posiadac takg konstrukcje, by nie trzeba byto wykonywac instalacji ptuczace;

uszczelnien 1 doprowadza¢ z zewnatrz mediow.

e Lozyska muszg by¢ znormalizowane- dostepne u réznych producentdéw — nie uzalezniaé
uzytkownika od jednego dostawcy.



e  Wal pompy musi by¢ w catos$ci wykonany ze stali nierdzewne;.

e Pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego od réznych
producentow.

o Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwo$cig przewiniecia poza fabrykg pomp.
o Silniki musza by¢ chtodzone powietrzem bez konieczno$ci wykonywania zewngtrznej instalacji.

e Agregat musi mie¢ budowe umozliwiajacg wymiang, regulacj¢ lub regeneracje czesci
hydraulicznych zuzywajacych sig, np. pier§cieni uszczelniajacych.

e Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przeciazenia silnika.

e Sruby taczace elementy sktadowe pompy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

e W przypadku ustawienia poziomego, naped z silnika na pompe powinien by¢ przekazywany przez
wydtuzone sprzgglo z tuleja dystansowa, umozliwiajace demontaz pompy lub silnika bez

koniecznosci demontazu obu podzespoldow na raz.

Tlocznia P5

Pompy ustawione w komorze suchej
Scieki komunalne

Wyposazenie podstawowe tloczni Sciekow

Komora sucha z betonu lub polimerobetonu

Dwie pompy ustawione w komorze suchej, pracujgce naprzemiennie
System separacji czg$ci stalych z niezaleznym indywidualnym odcigciem doptywu
Zamknieta komora retencyjna sciekow

Zasuwa przed i za pompami

Zawor zwrotny za pompami

Krdciec odpowietrzenia komory suchej tloczni

Krociec odpowietrzania komory retencyjnej

Czujnik sterujacy pracg pomp

Studzienka na skropliny z pompg odwadniajaca z czujnikiem poziomu
Wilaz ze stali nierdzewnej

Drabinka ze stali nierdzewnej

Urzadzenie sterujace z obudowa do ustawienia poza komorg suchg

Dane dotyczace lokalizacji tloczni

Rzgdna terenu 256,7 mnp m
Rzedna dna rury wlotowej 254,0 mnp m
Poziom wody gruntowej otw. suchy

Dane dotyczace wlotu

Maksymalny doptyw godzinowy $ciekow 48,6 m3/h



Srednica rury wlotowej DN 200
Dane przewodu tlocznego

Srednica przewodu tlocznego PEHD 100 PN10  160x9,5 mm

Dhugos¢ rurociaggu ttocznego 367 m
Rzedna osi przewodu ttocznego 255,2 m n.p.m.
Dane doboru pomp

Manometryczna wysokos$¢ podnoszenia 14,22 m

Minimalna wydajnos¢ jednej pompy 48,6 m3/h

Opis pompy.
Pompa wirowa do $ciekdéw, ustawiona w komorze suchej, z czujnikiem wilgoci w komorze olejowej, z
silnikiem elektrycznym z wiasnym chtodzeniem olejowym lub silnik chtodzony powierzchniowo

Stopien ochrony silnika IP68

Wymiary komory suchej tloczni:

Materiat POLIMEROBETON
lub BETON
Srednica wewnetrzna komory suchej A 200 (mm)
Glebokos¢ ttoczni B 3390 (mm)
Glebokosé dna wlotu liczona od poziomu terenu Cc 1930 (mm)
Glegbokos¢ osi rurociagu tlocznego od poziomu D 1500 (mm)
terenu
Przykrycie nieprzejezdne, ze stali nierdzewnej
izolacjg termiczng, z zamkiem
Oswietlenie min 2 x 36W Z
wylacznikiem
w szafie
Pompa odwadniajgca komore suchg TAK zasilanie I11-
fazowe
Drabina Tak 3,0m

Dane urzadzenia sterujacego

Szafa do zabudowy zewngtrznej z podstawg z tworzywa sztucznego szt. z listwg uziemiajaca,
o$wietleniem ze stykiem w drzwiach, wylacznikiem gtownym, $wiattem btyskowym z obudowa i

zasilaniem awaryjnym min.12 godz

Urzadzenie sterujace do 5kW,rozruch bezposredni, powyzej gwiazda/trojkat, z 2x amperomierzem-i




Ix woltomierzem,2x licznikiem czasu pracy pomp, bezpieczniki na kazdym obwodzie, wyl.

réznicowopradowy, czujnik zaniku fazy i czujnik poziomu wody

Pneumatyczny pomiar poziomu

Gniazdo remontowe 230V

Gniazdo do podiaczenia agregatu pradotworczego

Przesyt danych z zasilaniem akumulatorowym
Sygnaty cyfrowe:
Awaria P!+P2 przepehienie,brak zasilania,awaria przeptywomierza,wlamanie,praca P1/P2,czas pracy

P1,Czas pracy P2

Rodzaj modemu - Modem GSM (GPRS)

Informacje dodatkowe

Ttocznia powinna by¢ wyposazona w:

- komore zbiorcza/retencyjng wykonang ze stali nierdzewnej typu V2A

- komore rozdziatu Sciekow zintegrowang z przelewem awaryjnym wykonang ze stali nierdzewne;j
V2A

- otwor rewizyjny w komorze zbiorczej/retencyjnej dla umozliwienia okresowej kontroli stanu
czystosci i ewentualnego czyszczenia

- dwa suche separatory wykonane ze stali nierdzewnej typu V2A

- element zamykajacy doplyw do separatora standardowa klape zwrotna migdzykotnierzowa
wykonang ze stali nierdzewnej

- narurociggu odpowietrzajacym komore zbiorcza nalezy zamontowa¢ klape zwrotng wykonang ze
stali nierdzewnej.

- zasuwe nozowa na doptywie do ttoczni

- Os$wietlenie komory suche;j

- Wtaz zewnetrzny 0 wymiarach min.800x800 mm, ocieplany wykonany ze stali nierdzewnej V2A
lub rownowazny

- zbiornik zewngtrzny wykonany z polimerobetonu lub betonu B45 o $rednicy wewngtrznej
dostosowany do montazu ttoczni $ciekow

- urzadzenie sterujgce pracg ttoczni z obudowa do ustawienia na zewngtrz

- monitoring pracy tloczni potaczony i istniejagcym monitoringiem na oczyszczalni sciekow

Konstrukcja modulu tloczni powinna zapewni¢ dokonywanie napraw oraz przegladéw bez

Kkoniecznosci zatrzymywania pracy pompowni — mozliwos¢ pracy w ukladzie jedna pompa —

separator. Wszystkie elementy wyposazenia musza by¢ dostepne w czasie eksploatacji.

Wytyczne do wymagan technicznych dla pomp




e Oferowane pompy bedg pompami wirowymi, odsrodkowymi i przystosowanymi do montazu w
pomieszczeniach suchych.

e Pompy powinny by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienia mechaniczne SiC/SiC +C/SiC
przedzielone komora olejowa, wypetniong olejem niegroznym dla §rodowiska

e  Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwdch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg by¢
zblokowane.

e Uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi
- dostepne u roznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy.

e Pompy musza posiada¢ taka konstrukcje, by nie trzeba byto wykonywac instalacji pluczace;j

uszczelnien i doprowadzaé z zewnatrz medidow.

e tozyska musza by¢ znormalizowane- dostepne u r6znych producentéw — nie uzalezniaé
uzytkownika od jednego dostawcy.

e  Wal pompy musi by¢ w catos$ci wykonany ze stali nierdzewne;j.

e Pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego od r6znych
producentow.

o  Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewini¢cia poza fabryka pomp.
o Silniki muszg by¢ chtodzone powietrzem bez konieczno$ci wykonywania zewngtrznej instalacji.

e Agregat musi mie¢ budowe umozliwiajaca wymiane, regulacje lub regeneracje czesci
hydraulicznych zuzywajacych sie, np. pier§cieni uszczelniajacych.

o Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

e Sruby taczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;.

e W przypadku ustawienia poziomego, naped z silnika na pompe¢ powinien by¢ przekazywany przez
wydluzone sprzgglo z tuleja dystansowa, umozliwiajgce demontaz pompy lub silnika bez

koniecznosci demontazu obu podzespoldow na raz.

2.4.7.MONITORING,STEROWANIE TLOCZNI

Wymagania dot. monitoringu i sterowania tloczniami nalezy dostosowaé¢ do parametrow
istniejacego monitoringu na oczyszczalni SciekOw w Sedziszowie. Opis istniejacego
monitoringu zawiera oddzielny plik pn ,,Monitoring_sterowanie tloczniami”

3.0. SPRZET.
Warunki ogélne stosowania sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci



wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym
przez Inwestora;

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi zamowieniem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania warunkow okreslonej jako$ci wykonania,
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT
Warunki ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wlasciwos$ci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi zamowieniem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom zaméwienia na polecenie
Inwestora beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezagco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.1. Rury.

Rury z polichlorku winylu sa dostarczane na plac budowy zapakowane na paletach, a
ksztaltki w skrzyniach lub paczkach powleczonych folig.
Przew6z rur moze by¢ wykonany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dhugosci. Transport i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywac przy temperaturze powietrza
w przedziale od +5°C do +30°C.
Rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka.

- w tym celu nalezy uzy¢ pasow nosnych — w zadnym przypadku nie nalezy uzywac lin

stalowych
- taSmy powinny by¢ opasane wokot palety z zewnetrznej strony belek nosnych



- przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak by nie dopusci¢ do uderzenia o
inne palety

- nie nalezy palet lub skrzyn przesuwaé na samochodzie przy pomocy toméw lub
dragow

- obstugujacy roztadunek nie powinni znajdowac si¢ pod unoszonym tadunkiem

Rury z PEHD na plac budowy winny by¢ transportowane z duza uwaga. Podczas transportu
rury winny by¢ utozone na ptaskich podktadach, ktére nie mogg mie¢ ostrych krawedzi ani
czesci mogacych spowodowac uszkodzenie materialu ~ Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na
roztadunek dostaw samochodowych, ktory powinien by¢ prowadzony za pomoca
odpowiedniego sprzetu , ktory nie spowoduje uszkodzen rur. Nie dopuszcza si¢ rzucania rur
na podtoze gdyz moze to doprowadzi¢ do zniszczenia rury. Nie dopuszczalne jest
transportowanie rur przy temperaturze ponizej —15°C .

Transport rur do wykopu

- tylko cate palety nalezy transportowaé w rejon wykopu

- pojedyncze rury transportujemy przy pomocy pasOw nosnych

- przy pomocy koparki nie nalezy transportowa¢ pojedynczych rur lub ksztattek
4.2. KREGI
Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw oraz cigegna z drutu do podktadow lub zaczepéw na $rodkach
transportowych.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. WLAZY KANALOWE

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach
po 10 sztuk 1 faczy¢ tasma stalowa.

4.4. MIESZANKA BETONOWA
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow

- zmiany sktadu mieszanki

- zanieczyszczenie mieszanki

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreSlong w wymaganiach

technologicznych

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej K 00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.0.



5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Projektowana os$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu repero6w roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatlamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Koftki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzic¢
w $Scianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzac
do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystagpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchownymi 1 gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas trwania
robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji,
do ktorych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050
Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w goér¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle
do trasy kanalu polowy szerokosci wykopu 1 wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggni¢cie sznura wzdtuz nich 1 naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach 1 rumoszach gliniastych

1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wod opadowwych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokos$ci rownej trzykrotnej glgbokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa winna wystawac¢ 15 cm ponad teren.
Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy
nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajagce odtworzenie projektowanej osi
wykopu i1 przewodu oraz kontrol¢ rzednych dna.Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na



wysokosci ca’l,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny miec
wyrazne 1 trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggni¢cia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtos$ciach nie przekraczajacych 20m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3 c¢cm dla
gruntéw zwieztych, +-5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szeroko$ci wykopu wynosi +-5 cm.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.3.2. OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robot.

Zgodnie z wytycznymi projektowymi wykopy pod kanalizacj¢ sanitarng zlokalizowang w
pasach drogowych nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach pionowych , z
umocnieniem azurowym na catej dlugosci kanalizacji. Wykopy dla kanatu uktadanego poza
pasami drogowymi wykonac¢ jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:1,5.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY KOLEKTOROW.
Przy budowie kanalizacji w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa

- drenazu poziomego

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanaléw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co
ca’50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomoca
wplukiwanej rury obsadowej $r.0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5
m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltra nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego
wydatku wody 1 prawidlowosci obsypki filtracyjne;.
Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.



5.3.4. PODLOZE.

5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nie naruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoceg
rowka o glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron
dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nim wody.

- Dostepem i1 dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadla o co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podloza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te, ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1.
nalezy wykona¢ podioze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial
podioze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych
(gliny, ily), makroporowych i kamienistych;
e podloze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:
» przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo S$cisliwych (muty,
torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu;
» przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajacych);
» W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze
naturalne dla przewodow
» jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych
i skalistych;
» w razie koniecznos$ci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu (rurociggu ttocznego i1 ci$nieniowego).
Niedopuszczalne jest wyroOwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego poditoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych 5 cm
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymogami PN-81/B-10735.

5.3.5. ZASYPKA 1 ZAGESZCZENIE GRUNTU.



Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad czoto rury winna wynosi¢ co najmniej 0,3 m
dla rur z tworzyw sztucznych.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na zlaczach;

Etap Il — po probie szczelno$ci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczen;
Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiorka deskowan i rozpdr $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypania wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jesli spelnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka
deskowan i rozpor $cian wykopu.Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubos$ci
dostosowane] do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zaggszcezenia gruntow i zgodnie z normg BN-72/8932-01 dla drog o ruchu cigzkim i bardzo
cigzkim. Zageszczenie warstwami do wskaznika I,=1. W terenach zielonych, jezeli
przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zaggszczona
do wskaznika zageszczenia 0,90 , dla mniejszego przykrycia stopien zaggszczenia winien
wynosi¢ 0,95.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt 5.3 1 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Spadki 1 glebokosci posadowienia kolektoréw sanitarnych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektow3.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.

5..4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystagpi¢ po czgSciowym odbiorze
technicznym wykopu i podloza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.

Materiatu uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od
wewnatrz 1 z zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu
1 sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomoca jednej lub dwu lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig 1 niweleta powinna S$cisle
przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci, na co najmniej jednej czwartej obwodu,



symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich
gniazd w celu umozliwienia wilasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig posrodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron,
aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych,
fawy mierniczej, pionu 1 uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperOw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm dla
rur z tworzyw sztucznych.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewody
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokos$ci aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.4.2. KANAL Z RUR PVC-U i PE
Budowe kanatu z rur z tworzyw sztucznych rozpoczyna si¢ po wykonaniu odwodnienia dna
wykopu.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,
nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
- wykonaé zlacza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest wciskany bosy
koniec nast¢pnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30
cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw polaczenia rur; osie
taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy
uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z polichlorku winylu nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wceiskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym lub poliuretanowym
fabrycznie zamocowanym w kielichu rury.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac
rury z polichlorku winylu wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze,
takie jak:
- przycinanie rur
- ukosowanie bosych koncoéw rur.
Rury z polichlorku winylu mozemy cig¢ na zadane dtugosci ( nie wolno cigé¢ ksztattek).
Do cigcia rur z polichlorku winylu mozemy uzy¢ pity do drewna lub metalu o drobnych
zgbach.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego przycigte rury nalezy zeszlifowad
za pomocg pilnika plaskiego.
Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigte przez czotlo
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ faczonych elementow.
Laczenie ksztattek z uwagi na tatwos¢ ich montazu moze odbywac si¢ poza wykopem , a
nastgpnie juz polaczony odcinek utozy¢ w wykopie.
Rury z polietylenu PEHD .
Montaz rur nalezy wykonywac przy uzyciu zgrzewarek dostawcy rur .
Parametry zgrzewania:
A. Szeroko$¢ zgrubienia a=2,2 mm
B. Temperatura zgrzewania 200 — 220 °C.
C. Docisk podczas wygrzewania max 0,01 N/mm?
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Czas potrzebny na wygrzewanie 100 s

Maksymalny czas przelgczania pomiedzy wygrzewaniem a rozpoczeciem docisku
koncowek rur 4,5s.

Maksymalny czas wytwarzania odpowiedniego docisku 8 s.

Wielko$é docisku wystepujaca podczas zgrzewania 0,002 — 0,18 N/mm?

Wielkos¢ docisku wystepujaca podczas stygniecia 0,18 N/mm?

Czas stygniecia przy jednoczesnym docisku 18,5 min

Zalecana zgrzewarka WH 400 .

Czynnosci podczas zgrzewania :

A

Prace przygotowawcze :
Przygotowanie stanowiska pracy, ustawienie zgrzewarki , ewentualne zastosowanie

oston przeciwstonecznych lub przeciwdeszczowych.

Wykalibrowanie zgrzewarki i odpowiedniego wyposazenia pomocniczego.
Przygotowanie karty kontrolnej parametrow technicznych wystepujacych podczas

zgrzewania.

B.

Konce rur umiesci¢ w elementach mocujacych zgrzewarki dostosowanych do
$rednicy zgrzewanego rurociggu. Sruby powtoki zaciskowej winny by¢ zaciskane po
przekatnej , ustawiajac rury w odpowiedniej pozycji. Konce rur winny wystawac
okoto 30 — 50 mm poza powloke zaciskowa. W celu uniknigcia wyginania,
zgrzewane rurociagi winny by¢ podparte na obu koncach zgrzewarki.

Pomiedzy rurami nalezy umiesci¢ przycinarke. Nastgpnie konce rur winny zostaé
docisnigte do tarczowej glowicy nozowej przy pomocy sitownikéw recznych. W celu
uzyskania odpowiedniej gladko$ci powierzchni, sile docisku nalezy stopniowo
zmniejsza¢. Wynik przycinania winien by¢ sprawdzony. Niewielkie odchytki w
nieliniowosci nalezy wyregulowa¢ przy pomocy $ruby centralnej. Po kazdej regulacji
musi by¢ przeprowadzona nowa operacja przycinania rur w celu wyrdéwnania
brzegdw.

Pomiedzy wyréwnanymi koncami rur nalezy umiesci¢ plyte rozgrzewajaca, ktora je
roztapia az do uformowania zgrubienia o szerokos$ci 2,2 mm. Sita nacisku lacznie z
sita oporu winna wynosi¢ 0,01 N/mm? (uwaga silg docisku nalezy skorygowac
wedtug tabel dostawcy zgrzewarki jezeli bedzie ona odbiega¢ od podanej wielkosci).
Po uformowaniu zgrubienia site docisku nalezy zmniejszy¢ prawie do zera, po czym
winno nastapi¢ bezci$nieniowe wygrzewanie w czasie 100 s.

Po wygrzewaniu nalezy odsung¢ konce rur od plyty rozgrzewajacej 1 ostroznie ja
usung¢, nie dotykajac roztopionych powierzchni. Konce rur nalezy potaczyé
ostroznie ale doktadnie 1 mocno. Sita docisku winna rosna¢ podczas 8 s stanowigcych
czas wytwarzania odpowiedniego docisku od wielkosci 0,002 do wielkosci 0,18
N/mm? a nastepnie podczas czasu stygni¢cia wynoszacym 18,5 min winna by¢
utrzymywana na poziomie 0,18 N/mm?. Niedopuszczalne jest przyspieszanie procesu
stygnigcia poprzez polewanie wodg spoiny.

Po uptywie czasu stygnigcia (wynoszacym 18,5 min) nalezy otworzy¢ pokrywy
zaciskowe o rury usung¢ ze zgrzewarki. Nalezy unika¢ gwattownego manipulowania
rurociggiem oraz wykonywania préb cisnieniowych przed catkowitym ostygnigciem
materiatu do temperatury otoczenia.

. Po wykonaniu polaczenia nalezy wypetni¢ karte kontrolna parametréw technicznych

wystepujacych podczas zgrzewania zgodng ze wzorem dostarczonym przez dostawce
rur. Wszystkie zapisane parametry winny by¢ poréwnane przez inspektora nadzoru z
warto$ciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda spoina winna by¢
numerowana i zaakceptowana przez inspektora nadzoru . W przypadku kiedy spoina



nie zostanie zaakceptowana przez inspektora nadzoru nalezy ja usung¢ i wykonaé
nowa.

5.4.3. PRZEWIERTY STEROWANE

dot.odcinka kanalu K20 (m.Tarnawa kierunek Szatas) oraz K11, K11.1, K11.2, K11.3 —
m.Sedziszow

Przy wyborze lokalizacji przewiertu nalezy okresli¢:

e migjsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,

e miejsce z dojazdem potrzebne do ulozenia, potaczenia i przygotowania rury do

wciggniecia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podkladzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujgc
danymi geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokladne
umiejscowienie planowanego przewiertu w plaszczyznie pionowej, co jest podstawa do
wykonania prac w terenie. Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali
nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢ doktadnego S$ledzenia przewiertu podczas jego
prowadzenia, nanoszenie odchylek powstatych w trakcie wiercenia i ich korekte. Jednoczesne
ukazanie na profilu poprzecznym uktadu geologicznego pozwala na wybranie optymalnej
trajektorii przewiertu. Podczas przygotowywania si¢ do wykonywania przewiertu zwrécic¢
nalezy uwage na to, z jaka warstwa 1 na jakiej gltebokosci mamy do czynienia. Jednoczes$nie
pamieta¢ nalezy, ze grunty o wigkszej granulacji charakteryzuja si¢ znacznymi parametrami
przepuszczalno$ci mogacymi powodowac¢ migracje, a nawet wyptyw ptuczki na powierzchnie
terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢ powodem np. zmgtnienia wody w cieku, pod
ktérym dokonywany jest przewiert. Tak wiec podczas wyznaczania trajektorii przewiertu
baczng uwage nalezy zwracaé nie tylko na infrastrukturg, ale przede wszystkim na geologie.
Kolejnym problemem, z jakim wykonawcy musza si¢ zmierzy¢, jest sama trajektoria
przejscia, jej ksztalt, promienie giecia 1 katy wejscia 1 wyjsScia. Po ustaleniu wstepnym
lokalizacji placu maszyn 1 punktu wejScia oraz okresleniu ksztattu przewiertu (w formie
,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia. Zalecany kat na 8 - 15
stopni. Mniejsze katy powodujg zmniejszenie oporow tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i
przy wceiagganiu montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposob posredni od materiatu,
z ktérego zrobiona jest montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz dtugosci i1
srednicy rurociggu. Wartos$ci te rzutujg na opory tarcia wystepujace podczas instalacji rury, co
na etapie projektowania mozna przewidzie¢ 1 uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia. Drugg
rozpatrywang warto$cig jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia 1
podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametrow.
Nastepnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia
tuku, po jakim bedzie przebiega¢ przewiert. Promien ten jest zalezny gtownie od rury, ktora
bedziemy instalowac tj. od jej $rednicy, dlugosci oraz materialu z jakiego jest wykonana. W
przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duza elastycznoscig przewodu, gltéwne
znaczenie przy okreslaniu minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry zerdzi
wiertniczych. Stalowe Zerdzie produkowane przez rdzne firmy posiadajg okreslone parametry,
po przekroczeniu ktorych moga one nie wroci¢ do pierwotnego ksztaltu, a nawet ulec
zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego prawidtowego
wykonania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej glebokosci pod przekraczang
przeszkoda. Minimalna glebokos¢ przykrycia (w przypadku przeszkéd wodnych) wynosi 1,0
m, lecz dla pelnego bezpieczenstwa i ochrony przed np. infiltracja ptuczki lepiej jest zatozy¢
wieksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej wszystkie parametry nalezy w
razie potrzeby i mozliwosci skorygowac punkty wejscia i wyjscia.



54.3.1. Opis prac wiertniczych

Uktadanie rurociggu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada si¢ z
dwoch etapow. Pierwszy to wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdhuz
projektowanej trajektorii. Drugi etap jest zwigzany z powickszeniem otworu do wielkosci,
ktéra bedzie dostosowana do S$rednicy instalowanego rurociggu. Otwor pilotowy jest
najczesciej wykonywany dzieki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiajacej. Postep
wiercenia jest osiggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaty. Asymetria
narzedzia tworzy kierowane odchylenie w ptaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest
zmiana kierunku wiercenia, narzedzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiania
odpowiadal oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie swidrem trojgryzowym w
zwigztych formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika wglebnego. Tor otworu
pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie okresowych odczytow
inklinacji i azymutu z gtowicy urabiajacej. Odczyty te w potaczeniu z pomiarami odlegtosci
od ostatniego pomiaru sa uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspoirzednej glowicy
wiercacej w stosunku do punktu wejscia na powierzchni. Otwoér pilotowy jest poszerzany w
marszach posrednich badz jednoczesnie z procesem instalacji rurociggu. Przed poszerzeniem
narzedzie rozwiercajace jest dotaczane do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest
obracany i ciggnigty w kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sa dodawane za rozwiertakiem
w tempie postgpu wiercenia. W ten sposob zerdzie wiertnicze sg zawsze obecne w wierconym
otworze. Przy matlych $rednicach rurociggéw przejscia poszerzajace mogg by¢ pominigte i
mozna zaryzykowac koncowe przejscie, instalujagce rur¢ w przewiercie po zakonczeniu
otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana do wciagania sekcja rurociggu jest
dotaczana do zestawu poszerzajacego, a nastepnie wciggana za rozwiertakiem w kierunku
wiertnicy.

Nieprzewidywalne ucieczki ptuczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek ptluczki podczas wykonywania przewiertow horyzontalnych powstaje
na skutek przekroczenia ci$nienia nadkladu warstw przez ciSnienie w przestrzeni
pier§cieniowej miedzy przewodem wiertniczym i $ciang otworu, w rezultacie czego dochodzi
do szczelinowania warstw otaczajacych. Moze to prowadzi¢ do powierzchniowych
wyptywow pluczki w punktach innych niz oczekiwane lub tez zanikow wglebnych do
otaczajacych formacji. Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sg na terenach
nie zagospodarowanych 1 takie sytuacje nie przedstawiaja powaznego problemu. Konieczna
jest analiza cisnien 1 biezaca korekta parametrow technologicznych wiercenia oraz
wlasciwosci fizycznych i teologicznych ptuczki.

5.4.3.2. Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caty przeptyw jest skierowany przestrzenig pierscieniowa do punktu
wejscia. Cisnienie nadktadu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia,
calkowite rozej$cie ma miejsce w przyblizeniu w odlegtosci okoto 100 metréw od punktu
wejscia 1 jest to kontynuowane do konca wierconego profilu.

5.4.3.3. Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach zabudowanych w
trajektorii 1 dtugos$ci odcinkow przewiertow horyzontalnych nalezy wykonaé szczegdtowe
geologiczne badania podloza dla okreSlenia cisnienia goérotworu oraz wychwycenia
ewentualnych nieciaggtos$ci struktur. Nastgpnym krokiem jest takie dobranie glebokosci
polozenia instalacji, parametrow kolejnych poszerzen, aby nadwyzka ci$nienia gorotworu
zapewniala bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce obowigzujace Prawo Gornicze i
Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu do glebokosci 30 m. W
warunkach polowych poparcie zdefiniowanych wielko$ci aktualnymi pomiarami pozwoli na
biezaca korekte parametréw wiercenia. Niezbedne jest okreslenie wydatku pluczki zar6wno
ttoczonej do otworu jaki i z niego wyplywajacej, parametréw teologicznych oraz cig¢zaru



wlasciwego ptuczki. Te warto$ci skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak postep,
cisnienie pompy ptuczkowej, geometria otworu, konfiguracja zestawu wiercenia oraz
warunkami geologiczny i geotechnicznymi pozwoli na zminimalizowanie ryzyka nieudanego
wiercenia kierunkowego.

5.4.4. RURY OCHRONNE.
Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
Rury ochronne nalezy wykonac z rur :

- stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wg PN-79/H-74244.
Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe.
Rury stalowe winny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢
trwale wybite oznakowania lub w inny sposob jednoznacznie zaznaczony gatunek. Miejsca
spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzeré6w i ubytkdw powierzchniowych
wiekszych niz 5% grubosci materiatu 1 wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny
mie¢ rys, peknie¢ itp. Wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Suszenie
elektrod winno by¢ zgodne z zaleceniem producenta. Spawacze wykonujacy zlacze spawane
powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych
robot, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

- polietylenowych PEHD

Montaz rur nalezy wykonywac¢ przy uzyciu zgrzewarek dostawcy rur .
Parametry zgrzewania:

K. Szerokos¢ zgrubienia a=2,2 mm

L. Temperatura zgrzewania 200 — 220 °C.

M. Docisk podczas wygrzewania max 0,01 N/mm?

N. Czas potrzebny na wygrzewanie 100 s

O. Maksymalny czas przetaczania pomigdzy wygrzewaniem a rozpoczg¢ciem docisku
koncowek rur 4,5s.

P. Maksymalny czas wytwarzania odpowiedniego docisku 8 s.

Q. Wielkos¢ docisku wystepujaca podczas zgrzewania 0,002 — 0,18 N/mm?

R. Wielko$¢ docisku wystepujaca podczas stygniecia 0,18 N/mm?

S. Czas stygnigcia przy jednoczesnym docisku 18,5 min

T. Zalecana zgrzewarka WH 400 .

Wprowadzenie rury z tworzyw sztucznych do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg ptoz
pierscieniowych typu E/C. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i1 typ elementow
ptoz. Otwarte pierscienie luzno potaczy¢ na rurociggu, konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi
1 lekko zazgbi¢. Miejsce styku pier§cieni z rurg przewodowa owingé¢ tasma EVO. Pierécienie
plozy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az
niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze.

Elementoéw pldz nie mozna zaciskac jednostronnie. Potozenie pt6z na rurociggu nalezy ustali¢
wczesniej, poniewaz pozniejsze rozwigzanie pldz jest niemozliwe.

Kielichy rur z kamionki nie moga opiera¢ si¢ i spoczywaé na rurze ochronne;.

Podpory (ptozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach
przejsciowe] nalezy zamontowac pier§cienie podwojne.

Przestrzen migdzy rurociggiem roboczym a wewnetrzng Sciankg rury ochronnej, na wlocie i
wylocie, z obu koncow rury ochronnej zamkng¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dlugosci
nie mniejszej] niz 10 cm, mierzagc od krawedzi rury przejSciowej do pierscienia
samouszczelniajgcego.

Rury ochronne stalowe nalezy zaizolowac¢ stosujac:



- Primer 1027,
- Polyken 931 lub butymastik jako mas¢ do uzupelnienia nierownosci i ubytkow

w izolacji,

- Polyken 989-20 jako taSme¢ wewnetrzng, jednokrotne spiralne owinigcie na
zaktadke 50%

- Polyken 955-15 jako tasme¢ zewngtrzng, dwukrotne spiralne owinig¢cie na
zaktadke 50%

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejSciowej nalezy podda¢ probie
szczelnos$ci ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;.

5.4.5. RURY OCHRONNE AROT.

Rury ochronne AROT nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej.

Rury dwudzielne AROT nalezy zastosowa¢ w miejscach skrzyzowania kanalizacji sanitarnej
Z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym: kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi.

5.4.6. STUDZIENKI KANALIZACYJNE.

5.4.6.1. OGOLNE WYTYCZNE WYKONAWSTWA.

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,2 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej
monolotyczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami normy
PN-92/B-10729. Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna uktadaé recznie lub
przy uzyciu lekkiego sprz¢tu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwroci¢ uwage
na wilasciwe ustawienie kregéow 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie)
znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z
budowa kanatow sanitarnych.

5.4.6.2. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIENKI.

A. Komora robocza.
Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na calej wysoko$ci winna mie¢ $rednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komore
wykonuje si¢ z materiatoéw trwatych:, z kregow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego.
Przej$cie rur kamionkowych przez S$ciang komory roboczej nalezy wykonaé poprzez
zamocowanie w $cianie studni kr6¢coOw dostudziennych kielichowych i z bosym koncem.
Wszystkie styki krggdw musza by¢ zatarte na gladko z obu stron zaprawg cementowg marki
,»80”. W terenie nawodnionym kregi osadza si¢ na zaprawie cementowej, uszczelniajac
bitumicznym $rodkiem uszczelniajagcym od zewnatrz ( dla uniknigcia infiltracji) , a w terenie
suchym odwrotnie — od wewnatrz ( celem uniknigcia exfiltracji Sciekéw).
Wiaczenie projektowanych kanaléw do istniejagcych studzienek kanalizacyjnych w przypadku
gdy roznice rzednych dna kanalow doplywowego i odptywowego przekracza 0,5 m nalezy
dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki z
zastosowaniem ksztattek. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B-25.

B. Komin wiazowy.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,80 m.

Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe;.

C. Dno studzienki.



Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B-25, w gruncie
nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

D. Wiaz kanalowy
Zeliwne wtazy kanalowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazow nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego D 400 $r. 600
mm.

E. Stopnie ztazowe.

Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwodch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.4.7. PROBA SZCZELNOSCI.
Po sprawdzeniu jako$ci uzytych materialow i staranno$ci wykonania polaczen rur i rur ze
studzienka nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci kanatu.

- w gruntach nawodnionych przeprowadza si¢ badanie kanatlu na infiltracje wod
gruntowych ( po ustabilizowaniu si¢ wody gruntowej)

Badanie polega na pomiarze ilosci wody gruntowej przesaczajacej si¢ do wnetrza kanatu (
przez jego $Sciany 1 ztacza, oraz przez studzienki)

- w gruntach suchych przeprowadza si¢ badanie kanatlu na exfiltracje.

Badanie polega na pomiarze ilosci wody wyciekajacej z napetnionego woda kanatlu przez
nieszczelnosci.

W celu okreslenia wielko$ci tych wyciekow nalezy przeprowadzi¢ test wodny:

Polska Norma PN-92/B-10735 wymaga:

- zamkna¢ specjalnymi korkami koncowki badanego rurociggu, napetni¢ kanat
woda do poziomu przekraczajacego o 0,5 m wysoko$ci w najwyzszym jego
punkcie przy kanatach ogoélnosptawnych i deszczowych a o 0,3 m — przy
kanatach $ciekowych.

Napehiony kanal pozostawi¢ przez min. 2 godziny.

Pomiar ilosci wody potrzebnej do uzupetnienia brakow moze by¢ wykonany wycechowanymi
naczyniami, wodomierzem lub innymi przyrzadami gwarantujagcymi doktadnos$¢ nie mniejsza
niz niz 2%.

Wynik testu jest pozytywny jesli w kanatach kamionkowych nie zostanie stwierdzona
ucieczka wody.

Europejska Norma EN 295 wymaga:

- jeszcze przed badaniem nalezy napelniony kanat pozostawi¢ przez minimum 1
godzing pod ci$nieniem 5,0 m stupa wody ( 0,5 bar) .

Kanal nazywamy szczelnym jesli po uptywie 15 minut dla rur a 5 minut dla ksztaltek strata
wody nie przekroczy 0,07 L/m?rury.

Dopuszcza si¢ takze wykonanie wstepnej proby ci$nienia wg PN-EN-805 za pomoca
powietrza, jednak miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie proby hydrauliczne;.

5.4.8. IZOLACJA RUR, STUDZIENEK.

Izolacje rur, studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, zlagczy powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powtoke przylegajaca do
powierzchni przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy, odpryskow



I peknigé. Ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu: izolacja zlaczy winna zachodzi¢ co najmniej 0.1 m poza
potaczenie z izolacja rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz powinno stanowi¢ szczelng, jednolitg
powloke trwale przylegajaca do $cian, siggajac 0.5 m ponad najwyzszy przewidywany
poziom wody gruntowej.

Potagczenie izolacji poziomej z pionowg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysoko$¢ co najmniej 0.1 m.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST w pkt. 5.1.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang
faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa: wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podiloza
wzmocnionego, materialdéw, ulozenia przewodow na podiozu, szczelno$Sci przewodu na
eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja.

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poroéwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnych zgodnosci na podstawie ogledzin 1 pomiarow

» Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponad to obejmuja sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.

» Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia, czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal
podebrany, jest zgodny z okreSlonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej 1
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodno$ci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020, rodzaju i stopnia agresywnos$ci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowe;.

» Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ d badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

» Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkos$ci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnosciag do 10 cm w
miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

» Badanie materiatdéw uzytych do budowy rurociggu nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST, w tym: na
podstawie dokument 6w okreslajacych jako§¢ wbudowanych materiatéw i porownanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw Ilub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub
odpowiednie badania specjalistyczne.

» Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka rurociggu, napehlienie woda i1 odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelno$ci ztaczy 1 $cian przewodu.



W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ ich uszczelnienie, a w
razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé¢ badanie do czasu
usunig¢cia przyczyn nieszczelnosci.

» Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonaé¢ od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje. Izolacje
powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem
drewnianym, natomiast wypelnienie spoin przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa kanatu sanitarnego jest 1 metr (m) rury , dla kazdego rodzaju $rednic.
Jednostkg obmiarowa pompowni sieciowej jest 1 komplet (kpl).

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Odbior czesciowy.

Przy odbiorze czg¢sciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania rob6t

b) Dane geotechniczne obejmujace : zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-74/B-02480 , wyniki badan gruntow , ich uwarstwien , glgboko$ci przemarzania , warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 , poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow ; stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego , uziarnienia warstw wodonos$nych ; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robot , przez podanie znakow wysokosciowych reperéw , uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu , a takze przekroje
poprzeczne 1 przekrdj podtuzny terenu , zadrzewienie

c) Dziennik Budowy
d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

e) Dane okre$lajace objetos¢ wod deszczowych , ktore moga przenika¢ w grunt , stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje.

8.1.1 Zakres.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :

a) Sposobu wykonania wykopow pod wzgledem : obudowy , nachylenia skarp oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg 1 z opaddéw atmosferycznych

b) Przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza , stopien
agresywnosci , wilgotno$ci)

c) Warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu.

d) Zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

e) Podtoza wzmocnionego , w tym jego grubosci , usytuowania w planie , rzednych i
glebokosci utozenia



f) Jakos¢ wbudowanych materiatlow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej , ST , oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

g) Utozenia przewodu na podtozu naturalnym , za$ na podtozu wzmocnionym zgodno$ci z
Dokumentacjg Projektowa

h) Dhugosci 1 $rednicy przewodow , oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow
1) Szczelnosci przewodow 1 studzienek na eksfiltracje

J) Materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

k) Zabezpieczenia przewodow i studzienek przed korozja.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, uzycia
wlasciwych materiatéw , prawidlowosci montazu , szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami okre§lonymi w pkt 6. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym
nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych
badan powinny by¢ ujete w formie protokotow 1 wpisane do Dziennika Budowy.

8.2 Odbidr techniczny koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty :

a) Dokumenty jak przy odbiorze cz¢sciowym

b) Protokoly wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

c) Protokoét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu

d) Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow i urzadzen

e) Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic :

- Zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;.
- Protokoty z odbioréw czgs$ciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek.
- Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej , czy wprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupehienia.
- Protokoty szczelnos$ci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w protokole zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi przepisami.

8.3 Odbior ostateczny.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji sanitarne; .
Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za :

e dla kanalizacji - [m.]
e dla pompowni sieciowej - [ kpl]

Cena wykonania kanalizacji sanitarnej obejmuje :

- roboty pomiarowe , przygotowawcze , wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej
- dostarczenie materialow



- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem przez rozparcie §cian wykopu.
- wykonanie nasypu

- odwodnienie wykopu

- przygotowanie podtoza

- utozenie rur

- wykonanie studni i wylotow kolektora

- wykonanie izolacji studzienek

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST.

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
sanitarnej.

Cena wykonania pompowni obejmuje :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie urzadzenia i dodatkowych materiatow

- wykonanie wykopu oraz wykonanie umocnienia

- odwodnienie wykopow

- przygotowanie podtoza

- zamontowanie pompowni

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem gruntu Z ST
- wywo6z nadmiaru urobku

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- wykonanie podlaczenia energetycznego

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

PN-86/B - 02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy

gruntow”

PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne 1 projektowanie”

PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonania i badania przy odbiorze”

PN-88/B-062-50 ,,Beton zwykty”

PN-82/H-74002 ,Zeliwne rury kanalizacyjne”

PN-B-01700;1999 ,Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne”

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode- Wymagania dla sieci

wodociggowych i ich czgséci sktadowych”

PN-87/B-01060 ,,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna-Obiekty i elementy

wyposazenia-Terminologia”

PN-86/B-09700 ,, Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na

przewodach wodociggowych”

PN-B-10736:1999 »Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania”

PN-74/H-74200 ,~Rury stalowe ze szwem gwintowane”

PN-80/H-74219 »Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego

zastosowania



ZAT/97-01-001 ,»Rury 1 ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy taczace w
rurociggach cisnieniowych do wody”

PN-86/B-01802 ,ZAntykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia.

PN-74/B-24622 ,»Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

PN-H-74051-2:1994 , Wtazy kanalowe klasy B,C,D”.

PN-64/H-74086 »Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

PN-79/H-74244 »Rury stalowe ze szwem przewodowym”.

PN-86/B-018-6 »Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogolne zasady uzytkowania
, konserwacji i napraw.
PN-91/B-0101813 ,2Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchniowe. Zasady doboru”.

PN-76/B-03001 ,Konstrukcje 1 podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen”.

PN-92/B-01707 ,»Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”

PN-71/B-02710 »Kanalizacja zewngetrzna. Przekroje poprzeczne
zamknigtych kanatow $ciekowych.”

PN-92/B-10727 »Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach
gorniczych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 »Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i

badania przy odbiorze”
PN-92/B-10736:1999 ,,Kanalizacja. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania.”
PN-EN 295-1:1999 ,» Rury 1 ksztattki kamionkowe 1 ich potaczenia w sieci
deszczowej 1 kanalizacyjnej”
PN-EN 752-1:2000 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne 1
definicje”
PN-EN 752-2:2000 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania”
PN-EN 752-3:2000 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie
PN-EN 752-4:2001 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia
hydrauliczne 1 oddziatywanie na srodowisko”
PN-EN 752-5:2001 »Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja”
PN-EN 1671:2001 »Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe]”
PN-EN 124:2000 »Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig”

PN-EN 1852-1:1999 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu
(PP) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu”

PN-EN 1401-1:1999 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmi¢kczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu”

PN-S-02204:1997 ,»Drogi samochodowe. Odwodnienia drog”



10.2. NORMY BRANZOWE.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania
techniczne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i

badania przy odbiorze.

Inne : - WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU RUROCIAGOW Z
TWORZYW SZTUCZNYCH wraz z Aneksem - zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1996 roku.

10.3. Rozporzadzenia, normy i zalecenia do udzielania aprobat technicznych.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1258)

[2] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. W sprawie
og6lnych przepisow BHP ( Dz.U.Nr 129/97 poz.844)

[3] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i
rozbiérkowych (Dz.U.Nr 13/72 poz. 93)

[4] Rozporzadzenia Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954 r. w sprawie BHP przy spawaniu i cigciu metali (Dz.U.Nr 51/54 poz. 259)

[5] Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej o raz Zdrowia z dnia 15 maja 1954
r. w sprawie BHP przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz.U.Nr 29/54 poz. 115 z pézniejszymi zmianami nie
dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow).

[6] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U.Nr 38/01 poz. 455)

[7] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz.U.Nr 72/501poz. 747)

[8] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkow, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach, oraz
zasad sprawowania kontroli jakos$ci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.U.Nr821/00
poz. 937)



