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) ROZDZIAL 1
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECH N ICZNA
Dla Oswietlenia zewnetrznego przy ul. Rajskiej w Sedziszowie
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét dla o$wietlenia zewnetrznego przy ul. Rajskiej w
Sedziszowie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie o$wietlenia zewngtrznego przy ul. Rajskiej w Sedziszowie

Zakres rob6t obejmuje:

a) zabudowg szafki o$wietlenia ulicznego przy istniejgcym zlaczu ZK-1+P

b) zabudowg latarii (stupy aluminiowe z oprawami LED)

¢) ulozenie kabli dla zasilania latarn jw
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) stupéw (kompletne latarnie), kabli i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji
innych rodzajéw (typdw) urzadzer i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
inwestorem, projektantem i inspektorem nadzoru.
2. Materiaty -
2.1.0prawy(kompletne) w Il klasie ochronnosci, IP min 66, zzabezpieczeniem przeciw przepigciowym,
wykonang z aluminium odlew ci$nieniowy anodowany lub malowany proszkowo, powierzchnia obudowy
oprawy gtadka bez zewnetrznych radiatoréw, nieréwnosci itp.
Parametry techniczne opraw:
1. Oprawa wykona w technologii LED z optyka drogowa. Moc 48W catkowita moc max. 55W
2. Napigcie zasilania oprawy 220-240V, 50-60Hz, zakres pracy -40°< do < 55°.
3. Diody mocy wysokowydajne w technologii POWERLED lub réwnowazne o strumieniu 2 120 Lm/W,
4. Kazda dioda powinna by¢ wyposazona w indywiduaing soczewke pozwalajac emitowaé Swiatlo
réwnomierne przez powierzchnie oprawy z mozliwoscia modutowa wymiany LED.
5. Temperatura barwowa 3500°-5000°K, wspéiczynnik oddawania barw Ra >70.
6. Trwalo$¢ diod i zasilacza nie powinna byé mniejsza niz 70000 godz. dla L80, lub 50000 godz. dla L90
7. Korpus oprawy wykonany z odlewu aluminiowego, anodowany lub malowany proszkowo w RAL.
8. Stopien szczelnos$ci oprawy nie mniej IP66, oprawa wykonana Il klasie ochronno$ci, musi posiadaé
ochrong przepigciowa 10kV ,wspoéiczynnik mocy =>0,95
10.0prawa powinna by¢ wyposazona w uchwyt z aluminium montazowy @ 48- 60 mm do montazu na
wysiegniku z mozliwosécia regulacji potoZenia w zakresie min 0°, +5°, +10°(wskazana ptynna)
11.Waga oprawy nie moze przekraczaé 12kg, powierzchnia boczna max 0,12m2,
11.0prawa musi by¢ wyposazona w system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy, oraz
blokade uniemozliwiajaca samoczynne zamknigcie oprawy w czasie prac montazowo-konserwacyjnych,
dostep do komory osprzetu i optyki lampy powinien odbywaé sie bez uzycia narzedzi — np. otwarcie
oprawy za pomocay klipsa ze stali nierdzewnej.
13.0prawa wykonana zgodnie z norma PN-EN 60598-1:2015-04, PN-EN 60598-2-3:2006/A1 12012,
14.0prawa winna posiada¢ certyfikat CE.
16.0prawa powinna spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Komisji Europejskiej nr 245/2009 z 18 .03 2009.
16.Dane fotometryczne lamp ogéinodostepne na stronie producenta.
17.Gwarancja na calg oprawe 5 lat,



2.2.Stupy wraz z wysiegnikami aluminiowe anodowane kolor INOX, grafit lub zblizony o wymiarach
i sylwetce zblizonej jak na rysunku w projekcie.

1.Slupy winny posiadaé certyfikaty bezpieczeristwa biernego min 50 NE2

2.8tupy wkopywane zabezpieczone od dotu do wysoko$ci min 1150mm przed szkodliwym
dziataniem soli i amoniaku

2.2.Zabezpieczenie 6A w TB we wngkach stupéw kablowych.

2.4.Przewody dla podiaczenia opraw OMY3x1,5mm?(750V)

Przed zabudowaniem wykonawca przedtozy zamawiajacemu wnioski materialowe do zatwierdzenia
wraz z kartami katalogowymi, atestami i deklaracjami zgodnosci

2.5. Pozostate materialy jak: zigcze kablowo-pomiarowe ze sterowaniem (IP min 44) , kable
i inne wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.

(1) Odbior materiatow na budowie

- Materialy takie jak shipy, oprawy oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe, przewody i kable
nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mieé wplyw na
jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozér techniczny robét.

(2) Sktadowanie materiatéw na budowie

- Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Do wykonania o$wietlenia przewiduje sie uzycie nastgpujacego sprzetu:

samochéd dostawczy, zwyzka samochodowa, zuraw samochodowy, urzgdzenia do wykonania
przeciskow - przewiertow (kret) pod spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport.

Materialy na budowg powinny byé przywozone odpowiednimi §rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Trasowanie

Trasa oswietlenia wg istniejgcej trasy kabli oraz istniej acych stanowisk stupowych .

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych

Montaz fundamentéw stupowych oraz stupéw wg instrukcji producenta fundamentéw i shupow.
5.4. Przejscia przez wjazdy, drogi i skrzyzowania z innymi urzadzeniami

Przejscia pod wjazdami, drogami i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

5.5 przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury z tworzyw sztucznych,
(koloru niebieskiego)

5.6. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych
w obowigzujacym trybie z inwestorem, (uzytkownikiem).

6. Uktadanie kabli na trasie kablowej

1. Kable nalezy uktada¢ w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan



ogdlnych dotyczacych wykonawstwa robét.

2. Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych
urzgdzef, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

3. Przy ukladaniu kabli promiefi zgi¢cia kabla nie powinien byé mniejszy od: 20-krotnej $rednicy
zewngtrznej kabla —

4. Ukladany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesei bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej (walek, a nie rura), umieszczonej w otworze bgbna i zaopatrzonej w
nastawne kolnierze uniemozliwiajgce przesuwanie si¢ bebna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna
by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci,
ustawionymi na utwardzonym podtozu. Zaleca sig, aby beben byt zaopatrzony w hamulec
regulujacy predkosé obrotu bebna na osi.

5. Mozna réwniez uktada¢ kabel odwinigty uprzednio z bgbna i utozony w poblizu kablowej
trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod
warunkiem, Ze promien zgigcia kabla przy ukladaniu w semki nie powinien by¢ mniejszy niz I
m i nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewngtrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy uklada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

a) 0°C w przypadku kabli o izolacji i powltoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature
kabla nalezy przyjmowa¢ srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.,

b) dopuszcza si¢ ukladanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w wyzej lecz nie
nizszej niz — 10°C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dhugosci do
odpowiedniej temperatury, tak, aby w czasie ukladania temperatura kabla nie byta nizsza od
najnizszej dopuszczalnej podanej wyzej). Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej
temperatury, nie przekraczajgcej jednak dopuszczalnej dlugotrwale temperatury granicznej
danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2
godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby w czasie ukfadania kabel ocierat si¢ o podtoze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie
powinna by¢ wigksza niz 30 kg.

9. Przy mechanicznym ukladaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach
szczegotowych muszg by¢ spetnione nizej wymienione warunki:

— w przypadku stosowania metody ciggnigcia za zyly dopuszczalna sita naciggu w N nie moze
przekroczy¢ 27 Xs (gdzie s. oznacza sum¢ przekrojow zyt ciggnietego kabla w mm?2) lub
wartosci podanej przez producenta kabli,

—- w przypadku stosowania metody ciggnigcia za powltoke kabla za pomoca tzw. ponczochy sita
oddziatujgca na t¢ powloke nie moze przekroczy¢ wartosei dopuszczalnej okreslonej przez
producenta kabli,

w przypadku stosowania metody rolek napgdzanych sita nacisku na kabel, dowolnej rolki
napedzanej nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli
nie opancerzonych o powloce ofowianej, a dla pozostatych kabli nic moze przekroczyé 1,5 kN,
w przypadku stosowania innych metod sita oddziatujgca na powtoke kabla nie moze przekroczy¢
wartosci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

7. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem
linii. W szczegblnosdci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chronié kable:

ulozone w ziemi pod drogami, wjazdami innymi urzadzeniami podziemnymi itp.,

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub
otaczajacych. W przypadku oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowaé rury
fi min 80 typ S lub arota np. DVK. Kofce rur (przepustéw ) zabezpieczy¢ (nie dopuszcza si¢



stosowania pianki uszczelniajacej (wskazane uszczelniacze)

8. Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami

Ochrong kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczng, dziataniem tuku elektrycznego,
lokalnym przegrzaniem przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywaé w sposob okreslony w
projekcie linii.

9. Oznakowanie linii kablowych

1. Kazdg linig kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikow
nakfadanych na:

a) kable wielozylowe,

2. Odleglo$¢ migdzy oznacznikami nie powinna przekraczaé 10 m w przypadku kabli utozonych
w ziemi. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca si¢
wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopuszcza si¢ wykonanie oznacznikéw z blachy
niemagnetycznej odpornej na korozj¢, np. olowianej lub miedziane;.

3. Na oznacznikach nalezy umiescié¢ trwale napisy, zawierajgce co najmnie;j;

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

— znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza si¢ pominigcie znaku uzytkownika, jezeli
kabel na catej dtugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,

— rok ulozenia kabla,

4. W przypadku kabli o jednakowej (np. czarnej) barwie izolacji zewnetrznej wyrdznienie to
nalezy wykona¢ na obu koncach linii oraz z obu stron kazdej mufy, nakladajac na kabel odcinek
50 mm rury termokurczliwe lub przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego, o odp. barwach.

5. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznakowana za
pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego, co najmniej 250 mm nad kablem, przy
czym barwa folii powinna by¢ trwala i nastgpujaca;

— niebieska — w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV,

Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 0,5 mm, a szerokos¢ pasa powinna by¢ taka, aby
przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokos¢ ta nie moze byé
mniejsza niz 200 mm. Dopuszcza si¢ oznakowanie trasy za pomocg cegiel, ptyt lub ksztaltek
ceramicznych ulozonych nieprzerwanym ciggiem w odlegto$ci, co najmniej 100 mm nad
kablami. Decyzj¢ w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robét.

6. Trasg kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycznych
stalych punktéw terenu, nalezy oznakowa¢ widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np.
stupkami betonowymi wkopanymi w ziemi¢ w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji i
wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na trasach prostych, co ok 100 m oraz
w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizer kabli; na oznacznikach nalezy
umieszcza¢ symbol kabla (literg K) i zaleca si¢ umieszcza¢ znak uzytkownika kabla oraz
okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga si¢ oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z
istniejgca trwalg zabudowsg

7. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowaé za pomoca oznacznikéw
$ciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad
chodnikiem lub (na terenach nie zabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemie shupkow
betonowych, oznakowanych literg M.

9. Ukladanie kabli w ziemi

1. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia
jednostke fachowa (na przyklad przedsigbiorstwo geodezyjne). Za zgoda inwestora trasowanie
linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

2. Wykopy. Rowy



1+ Szerokos¢. rowu, na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szeroko$é rowu
rowng 0,3 m dla rowow o -glebokosci do 0,6 m.

2. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywaé po tuku, z tym ze minimalne promienie tuk6w nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla ukladanego w rowie.
Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze niz;

— 0,5 m — dla kabli o izolacji i powloce z PVC o napieciudo 1 kV,

3. Gigboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m)
oraz $rednicy kabla lub wigzki kabli odleglo$¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu
byta 0,7m. Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢ w sposéb
podany w WTWiO, tom 1.

4. Wykopy w miejscach dostepnych dla 0s6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis Osobom postronnym wstep
wzbroniony”, a w nocy czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi. Porgcze powinny byé
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m
od krawgdzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczefistwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami. 5
Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych bezpieczefistwo.
W miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykonaé pomosty o szerokosci dostosowanej do
intensywno$ci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla
ruchu dwustronnego. Przejécia powinny by¢ zabezpieczone bariera skladajacy si¢ z deski
krawgznikowej o wysokosci 0,15 m i porgezy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m.
Wolna przestrzefi migdzy deska krawgznikowa a porecza powinna byé zaopatrzona w skuteczne
zabezpieczenie pracownikow lub przechodniow.

10. Tlktadanie kahli

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywaé do wypelnienia
wykopu gruntem rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwa piasku, tak, aby grubosé tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosila 0,1 m, a pozostalg czes¢ wykopu nalezy
wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uklada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw
piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sig ubijanie gruntu w wykopie co 20 cm (np. za pomocg wibratorow).

3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie, Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w
dwaoch lub kilku warstwach na zamknigtym terenie zakladu przemystowego. Odleglos¢ pionowa
w Swietle pomigdzy poszczeg6lnymi warstwami kabli powinna wynosi¢, co najmniej 0,15 m.

4. Glgbokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla, gornej
powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce powinna wynosi¢ co najmniej:

— 05 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV ulozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania pod$wietlonych znakow drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po
obydwu stronach muf zaleca si¢ pozostawienie zapaséw kabla (np. potpetla), tacznie nie
mniejszych niz — 2 m — dla kabli o$wietlenia ulicznego.

Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

podane sg w tab. 3-1 PNE 05125. Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 500 mm pod
warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dtugosci wg tabl, 3-3.Dopuszcza sig
zmniejszenie odlegtosci do 800 mm pod warunkiem zastosowania oslony z rury stalowej o




dlugosci wg tabl. 3-3. Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglos¢ ta nie moze by¢ zachowana,
dopuszcza si¢ zmniejszenie jej do 300 mm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajace. Tablica 3-
Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugoséé ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami.

6 Rzeka lub inne wody ostona otaczajaca w miejscu wyjscia kabla spod wody, na dlugosci od
najnizszego do najwyzszego powodziowego

poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 500 mm z kazdej strony

7. Kable ukfadane na skarpach i w terenach gérzystych na stokach — powinny by¢ skutecznie
zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciggajacych za pomoca uchwytoéw zwigzanych z
podtozem. Odleglosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii,
z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla

8. Zaleca si¢ uklada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego
odbioru robdt ulegajacych zakryciu mozliwie szybko zasypywaé wykop.

3.3.4, Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba i / innymi urzadzeniami podziemnymi

1. Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami
oraz urzgdzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania pod katem
zblizonym do 90 w stosunku do urzadzenia, z ktérym si¢ kabel krzyzuje i w miarg mozliwosci w
najwezszym jego miejscu.

2. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Ochrong t¢ moze stanowi¢ podwdjna warstwa cegiet utozonych nad kablem
pracujacym w sieci na napigcie znamionowe nie przekraczajace 1 kV, jezeli kable te naleza do
jednego zaktadu. Kable pracujgce w sieci na napigcie znamionowe przekraczajace 1kV lub
nalezgce do r6znych zakladow na lezy zabezpieczy¢ ostong otaczajgca. (rura PCV —S lub arota
koloru niebieskiego)

3. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
przedstawiono w tabl. 3-1 PN E 05125 . Odleglo$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.

4. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami. Je$li kabel utozono pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowac,
np. przez ulozenie nieprzerwanego ciagu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego nad
rurociagiem na dlugosci po 0.5 m w obie strony od mieisca skrzvzowania.

5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami
podziemnymi podano PN E 05125.

6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami.
Dhugoé¢ ochrony kabla min 0,5m poza krawedz drogi.

7. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywa¢ przepusty drogowe w czesci nie
zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca

8. Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gorng czgscia oslony kabla a dolna powierzchnia
trwalego podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegto$¢ za$ od gornej powierzchni
drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.

9. Odlegtos¢ migdzy gérng czgscig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié
co najmniej 0,5 m. Ponadto powinny by¢ spetnione wymagania podane w PNE 05125.

10. Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chronié stosujac mechanicznie
wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywaé
przepusty drogowe w czgéci nie zalewanej woda, przy czym kable muszg byé chronione od
uszkodzen mechanicznych.

11. Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:
-kabel nalezy utozy¢ w miar¢ mozliwosci na prostym i glebokim odcinku rzeki, na ktérym dno i
brzegi nie podlegaia wiekszemu podmywaniu,



-podwodna czgs¢ kabla nie powinna by¢ faczona; jezeli ze wzgledow technicznych konieczne jest
taczenie odcinkow kabla w podwodnej czgsci linii, to nalezy zastosowa¢ mufy o konstrukcji
dostosowanej do dlugotrwalego uzytkowania pod woda i do przenoszenia napr¢zen
mechanicznych powstajgcych wskutek ruchu wody i dna,

~w miejscach wyjscia kabla spod wody kabel nalezy ulozy¢ w oslonie otaczajgcej (rurze), o
dhugosci 1,0m.

12. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu catej linii do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje¢ powykonawczg, a w szczeg6lnosei: dokumentacje techniczng z
naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m.in. zmiany tras linii kablowych oraz lokalizacji
muf i przepustow kablowych), -protokoty badan

3.6. Odbidr robot

3.6.1. Odhior frontu rohot

1. W przypadku gdy przedsigbiorstwo robét elektrycznych ma wykonaé calosé robot zwigzanych
z budowa linii kablowych, w ramach odbioru frontu robét nast¢puje przekazanie wykonawcy
terenu projektowanej trasy kabli. Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiajacego
inwestora (generalnego wykonawcy) planu znajdujgcych si¢ w terenie urzadzen podziemnych,
jesli uprzednio plan taki nie zostal dostarczony jako sktadnik dokumentacji.

2. W przypadku gdy wykonawca jest zobowigzany jedynie do ulozenia kabla, przedmiotem
odbioru frontu rob6t sa rowy, wykopy, kanatly, tunele lub kanalizacja w blokach. W przypadku
odbioru rowéw kablowych wykonanych w poblizu ulic i drog nalezy objaé¢ odbiorem réwniez
zabezpieczenia dotyczace ruchu kolowego i ruchu pieszych.

3. Przy odbiorze kanalizacji kablowej nalezy sprawdzi¢:

a) czy kanaly i ich przykrycie s3 wykonane zgodnie z dokumentacja,

b) stan i jako$¢ muru —w przypadku kanatéw murowanych,

¢) stan przykryw kanatowych, jesli Zelbetowe czy nie sg popgkane lub uszkodzone, jesli
stalowe— czy sg wykonane z blachy o odpowiedniej grubosci i odpowiedniej powierzchni
zewnetrznej (z blachy zeberkowe;j),

d) stan §cian i przykryw z ptyt zelbetowych

~w przypadku kanaléw z elementéw prefabrykowanych,

e) prawidtowa droznos$¢ kanalow, szczegélnie czy kanaly sg nalezycie oczyszczone z gruzu,
ziemi, odpadéw budowlanych itp.,

f) stan studzienek kablowych, wiazéw i pokryw,

g) prawidlowos¢ zataman linii (trasy) kanatéw niezbgdng do uzyskania dopuszczalnego
promienia zgiecia kabla,

h) prawidlowos¢ rozmieszczenia i obsadzenia wspornikéw kablowych (jesli sa one przewidziane
dokumentacia), ich iako$¢ i materiat oraz zabezpieczenie wspornikéw stalowych przed korozia.
i) czy w kanatach nie gromadzi si¢ woda i czy s3 one odpowiednio zabezpieczone przed
przenikaniem wody z zewnatrz (w razie potrzeby— czy jest nalezyte odwodnienie),

j) czy jest zapewnione (w razie potrzeby) przewietrzanie kanatéw, naturalne lub sztuczne.

4. Przy odbiorze tuneli kablowych nalezy sprawdzié:

-zgodnos¢ wykonania tuneli i wlazéw z dokumentacja,

5. Z odbioru frontu robot nalezy sporzadzié protokoty.

3.6 2 Odbiory czgsciowe

1. Do odbioréw czgsciowych zalicza si¢ odbiory elementéw wykonanych rob6t przewidzianych
do zakrycia oraz odbiory czesciowe etapow robot.

2. Odbiorowi elementow wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja:

_ciagi blokow _przed zasypaniem,

_kable ulozone w rowach _przed zasypaniem.

~mufy przelotowe i odgatezne zmontowane w wykopie _przed zasypaniem.



3. Odbiorowi czgSciowemu podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jesli stanowi ona odrgbna
czes¢

sktadowg obiektu inwestycyjnego.

4. Odbiorowi cze$ciowemu etanu robot wvkonanvch przez innego wvkonawce niz zasadniczvch
robdt kablowych podlegaja:

rowy i wykopy kablowe,

kanaly, tunele i ciagi blokéw kablowych.

5. Z odbioréw czgsciowych nalezy sporzadzié protokoty

3.12.3. Odbiory koncowe

1. Ogolne warunki przeprowadzania odbiorow konicowych, ich cel i zakres oraz wymagane
dokumenty

2. Warunki szczeg6towe koricowych odbioréw linii kablowych wynikajg z warunkéw
wykonania rob6t

podanych w niniejszym rozdziale,

5.7. Montaz uziomoéw

a) Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.
Uzioméw tych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powlokami nie przewodzacymi. Do uziomu
nalezy polaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

5.8. Proby montazowe

Po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jakosci rob6t

(1) Sprawdzenie i odbiér robot powinno byé wykonane zgodnie z normami

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoficzeniu powinno
podlegac: - zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,

wlasciwe podlaczenie przewodu fazowego i neutralnego

zalgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robat

Obmiar rob6t obejmuje calo$¢ wykonanych prac.

Jednostka obmiarowg jest komplet robot.

R OdhiAr rahat

8.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory czgsciowe

8.3. Odbiory konicowe

8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa platnosci

Podstawg platnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

10. Przepisy zwigzane

11. PN-87/E-05100. Linie energetvczne.

12.Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej —Warszawa 2003r.

6. ODBIOR WYKONANYCH ROBOT
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uzyska¢ zezwolenie na prowadzenie rob6t ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy.
W przypadku robot ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach miast, w poblizu drog
panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie miarodajnych wiadz. 2. Roboty ziemne nalezy
wvkonvwaé w sposob podanv w WTWiO. tom 1. orzestrzegaiac m.in. nastepuiacvch wvmacean:
— przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy dokladnie zapoznaé sie z whasciwg dokumentacja,
jak rowniez z dokumentacjg znajdujacych si¢ w poblizu budowli, instalacji, itp., aby w czasie
wykonywania robét ziemnych nie spowodowaé uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji
szczegOlnie urzadzen elektroenergetycznych, jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora
lub zleceniodawcg nie przewiduje zadnych skrzyzowan ani zblizen do podziemnych instalacji lub
obiektéw, a mimo to wykonawca robét elektrycznych podejrzewa istnienie takich skrzyzowan
lub zblizen nalezy uzyska¢ zapis do dziennika budowy (robot) zawierajacy o$wiadczenie
miarodajnego przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w tym zakresie,

— w przypadku skrzyzowania, lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych
podziemnych instalacji

1.11 Wymagania ogélne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach
elektrycznych

1.11.1. Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest
zobowigzany do przestrzegania aktualnie obowiazujgcych przepiséw w zakresie BHP.

1.11.2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzegaé odnosnych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

1.11.3. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach
zaktadu) inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia
ochronne, jak réwniez nadzor w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

1.11.4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnym i.
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